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 ۰۶/۰۹/۱۳۹۷: رشیپذ خیارت ۰۲/۰۹/۱۳۹۶ :افتیدر خیتار

 چکیده
کشور با استفاده از دو  هایاستانکننده مصرف یمتشاخص ق ییهمگرا یهپژوهش فرض یندر ا

ته قرار گرف یمورد بررس ۱۳۹۵تا  ۱۳۸۲ یدوره زمان یط یواحد پانل یشهو ر یاخوشه یلروش تحل
شاخص  ییامکان همگرا یلدارد. نخست، تحل یتاز چند منظر اهم مسئله ینا یاست. بررس

 یزندگ ینهشاخص هز ییامکان همگرا یلتحل نوعیبهمختلف  هایاستان هکنندمصرف یمتق
 یدلالت بر وجود برخ تواندیم ،ییهمگرا یهکشور است. دوم، رد شدن فرض هایاستان

 هااستان یافتگیتوجه سطح توسعهقابل یهاتفاوت یاکشور و  یدر بازارها یمشکلات ساختار
 یهااز مؤلفه یکیعنوان به تواندیم هااستان یمتق صشاخ ییداشته باشد. سوم، بحث همگرا

ش رو یج. نتایردمورد مطالعه قرار گ یامنطقه هاییو کاهش نابرابر یاطرح جامع توازن منطقه
. نمایدیرد م طورکلیبهرا  هاتاناس یانم یمتق یهاشاخص ییهمگرا یهفرض ی،اخوشه
 استان در ۳استان در خوشه اول،  ۱۹وجود دارد.  هااستان یان، سه خوشه همگرا موجودبااین

را  یرهمگراخوشه غ یک یز،استان در خوشه سوم قرار داشته و استان تهران ن ۴خوشه دوم، 
دال بر عدم  یاروش خوشه یهایافته یز،ن ینلاواحد پ یشهروش آزمون ر یج. نتادهدیم یلتشک

در  آمدهدستبه یج. براساس نتانمایدیم ییدکشور را تأ هایاستان یمتق یهاشاخص ییهمگرا
 لذا. باشدیمربوط م هایمتدر اکثر موارد به مؤلفه مشترک ق هایمتق ییروش، واگرا ینا

 یفاا هایمتق ییدر واگرا یمحل یهابا شوک یسهدر مقا یتردولت نقش پررنگ هاییاستس
 .باشدیماه م ۱۷ یباًتقر ییعمر همگرا یمهن که دهدینشان م یجن، نتای. همچننمایدیم

 یشهآزمون ر یران،ا هایاستان ی،اخوشه یلتحل یی،همگرا یمت،شاخص ق: های کلیدیواژه
 ینلاواحد پ

 JEL: C32, E31, F15بندی طبقه

                                                                                                                                  
  mohammadiahm@gmail.com ؛مسئول( یسندهگروه اقتصاد دانشگاه کردستان)نو یاراستاد *
 a_serveh@yahoo.comارشد اقتصاد دانشگاه کردستان:  یآموخته کارشناسدانش †
 a.f.majidi@gmail.comگروه اقتصاد دانشگاه کردستان:  یاراستاد ‡
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 ۱۳۹۷تابستان  /۳۶شماره  /سال یازدهم ۲۳۸

 مقدمه ۱
ایران  هایاستان ۱(CPIکننده )مصرف قیمت در پژوهش حاضر، فرضیه همگرایی شاخص

ترین عوامل تأثیرگذار بر بودن برخی از مهمرسد به دلیل یکسان شود. به نظر میبررسی می
وجود داشته  هااستانها در سطح کشور، نوعی همگرایی قیمت هایاستانها در سطح قیمت

کنند، کشور از یک واحد پولی مشترک استفاده می هایاستانطور مثال، همه باشد. به
دهد، توسط یک دولت یها را عموماً تحت تأثیر قرار مهای کلان کشوری، که قیمتسیاست

تحرک آزاد عوامل تولید در کشور وجود دارد )شهبازی،  حالدرعینگردد و واحد اتخاذ می
ها همواره وجود دارد؛ زیرا ، امکان واگرایی قیمتدر عمل(. اما ۱۳۹۱فلاحی و غلامی، 

ها در مناطق مختلف نمایند، قیمتاشاره می (۱۳۹۱)طور که شهبازی و همکارانهمان
وهوایی، عوامل ور، علاوه بر موارد فوق، از عوامل دیگری نیز همچون شرایط آبکش

 یجهدرنتپذیرند و های محلی، تأثیر میجغرافیایی، سطح توسعه اقتصادی مناطق و شوک
های پولی کشور تأثیر ها وجود دارد. حتی احتمال دارد که سیاستامکان واگرایی قیمت

 د.داشته باش هااستانمتفاوتی بر 
های نظریه برابری قدرت کشور یکی از دلالت هایاستانهای قیمت همگرایی شاخص

است. براساس این  ۳است. نظریه برابری قدرت خرید برگرفته از قانون قیمت واحد PPP ۲خرید
کنند نقل و موانع تجاری، بازارهای رقابتی طوری عمل میوهای حملنظریه، در غیاب هزینه

مشابه در کشورهای مختلف و یا مناطق مختلف، یکسان و برابر خواهد که قیمت کالاهای 
کند که بینی می، نظریه برابری قدرت خرید پیشالمللیبیندر سطح  (.۶۹۹۱، 4بود )روگوف

که در های ارز کشورها با توجه به تفاوت تورم میان آنها تعدیل خواهد گردید. درحالینرخ
ای، دلالت نظریه برابری قدرت خرید بر آن است که داخل یک کشور، یعنی در سطح منطقه

و  5مدت بوده و در بلندمدت حذف خواهد شد )کریستوها کوتاهای قیمتهای منطقهتفاوت
خصوص در سطح های نظریه برابری قدرت خرید، بهبینی(. اما پیش۲۰۱۸همکاران، 

وارض گمرکی( و عدم واکنش ها و عالمللی، به دلایلی نظیر موانع تجاری )همچون تعرفهبین

                                                                                                                                  
1 Consumer Price Index 
2 Purchasing Power parity 
3 Low of One Price 
4 Rogoff 
5 Christo et al 
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، بسیاری از محققان روازاینهای قیمتی مورد تأیید قرار نگرفته است. نرخ ارز اسمی به شوک
و یا مناطق مختلف  هااستانهای داخلی های تئوری مذکور را با استفاده از سطح قیمتدلالت

مصداق نداشته )نرخ اند. در این حالت، مشکلات مذکور یک کشور مورد آزمون قرار داده
تواند با آسودگی موضوعیت ندارد( و محقق می هااستانهای گمرکی برای اسمی ارز و تعرفه

خیال بیشتری به آزمون این نظریه و یافتن دلایل احتمالی رد آن، بپردازد )سچتی، مارک و 
 (.۲۰۰۲، ۱سونورا

مختلف کشور،  هایاستانکننده میان های مصرفهمگرایی شاخص قیمت مسئلهبررسی 
باشد. نخست، با توجه به اینکه در این مطالعه از شاخص قیمت از چند منظر حائز اهمیت می

شاخص مذکور تغییرات  ازآنجاکهکننده برای بحث همگرایی استفاده شده است و مصرف
 منزلهبهها همگرایی )واگرایی( قیمت روازایندهد، هزینه زندگی را در طول زمان نشان می

 ۳مختلف کشور خواهد بود ۲هایاستانهای زندگی میان همگرایی )واگرایی( شاخص هزینه
آگاهی از تغییرات هزینه۷۲۰۰، 4)فیلیپس و سول های زندگی نقش مهمی در طراحی (. مسلماً 
طور مشخص وجود های رفاهی دولت و برقراری عدالت خواهد داشت. بهمناسب سیاست

کشور و تداوم آن در طول  هایاستانها در ه میان سطح عمومی قیمتملاحظهای قابلتفاوت
های ای میان نرخملاحظهتواند تأثیرات قابلها(، میواگرایی سطح عمومی قیمت)زمان 

 و استاندارد زندگی در این مناطق داشته باشد. هااستاندستمزد در سطح 
تواند پرده از کشور می هایاستانها میان دوم، آگاهی از واگرایی احتمالی سطح قیمت

توجه میان سطح های قابلبرخی از مشکلات ساختاری در بازارهای کشور و یا تفاوت
دهد که فرضیه بردارد. برای مثال، نتایج برخی مطالعات نشان می هااستانیافتگی توسعه

رد  ها میان مناطق مختلف یک کشور به دلایل متعددی در عملقیمت همگرایی شاخص

                                                                                                                                  
1 Cecchetti, Mark & Sonora 
2 Convergence Cost of Living 

کننده دهد. شاخص قیمت مصرفهای زندگی، تغییر در رفاه خانوارها در طول زمان را نشان میشاخص هزینه ۳
کند، حال گیری میکنندگان را اندازهبازاری مورد استفاده مصرف فقط تغییر در سطح قیمت کالاها و خدمات

توان پذیرد که از آن جمله میکه سطح رفاه خانوارها علاوه بر موارد فوق از عوامل بسیار مهم دیگری نیز تأثیر میآن
های ختزیست، زیرسایطمحبه کالاهای عمومی نظیر آموزش، تحصیل، بهداشت، امنیت، میزان جرم و جنایت، 

های زندگی کمی کردن تأثیر ترین مشکل در محاسبه شاخص هزینهاقتصادی، کیفیت آب و غیره اشاره کرد. مهم
کننده را گاهی اوقات یک شاخص مشروط هزینه زندگی عوامل فوق است. به همین دلیل شاخص قیمت مصرف

 نامند.می
4 Philips & Sul 
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 ۱۳۹۷تابستان  /۳۶شماره  /سال یازدهم ۲۴۰

های مختلف ونقل، اعمال قیمتهای حملتوان به هزینهگردیده است؛ که از آن جمله می
(، وجود ۲۰۰۲گذاری )سچتی و همکاران، های دارای قدرت رقابتی و قیمتتوسط بنگاه

(، ۲۰۰۲های قیمت نظیر مسکن )سچتی و همکاران، در شاخص مبادلهیرقابلغکالاهای 
(، تفاوت سطح ۸۲۰۰، ۱فروشی )بابافروشی و عمدهسطح خرده های توزیع کالاها درهزینه

( و یا تفاوت نرخ ۹۲۰۰، ۲میان مناطق )ناگایاسو و ایناکورا یاییجغرافدرآمد مناطق و فاصله 
خصوص در رابطه با کشورهای (، اشاره نمود. به۴۲۰۱، ۳رشد جمعیت مناطق )ایکنو

 یرقابت به علتکنند که موضوع اشاره می(، به این ۱۳۹۳کازرونی و همکاران ) توسعهدرحال
این کشورها با پدیده ، اتت و کامل نبودن اطلاعین عدم شفافینبودن بازارها و همچن

. ها در نواحی مختلف مواجه هستندمتفاوت بودن قیمت درنتیجهو  بازارهاچندبخشی بودن 
عنوان شاخص به ها کارایی خود رااست، قیمت که اطلاعات نامتقارن یین بازارهایدر چن

، که این امر به ایجاد انحصار در بازار منجر شده و تفاوت دهندیاز دست م ات کالاهیفیک
(. لازم به ذکر است که نتایج برخی از ۱۳۹۳کند )کازرونی و همکاران، قیمت ایجاد می

 هایاستان(، از واگرایی سطح درآمد میان ۱۳۹۵مطالعات نظیر مطالعه سلامی و همکاران )
ها نام برده شد، یکی از دلایل احتمالی واگرایی سطح قیمت عنوانبهمختلف کشور که در بالا 

 هااستانها میان یابی به شواهدی در زمینه واگرایی سطح قیمتحکایت دارد. بنابراین، دست
 باشد. مسئلههای بنیادین در خصوص دلایل احتمالی این ساز انجام پژوهشتواند زمینهمی

کشور یکی از ابعاد مهم بحث  هایاستانها میان همگرایی سطح عمومی قیمتسوم، 
ای ( و این در حالی است که توازن منطقه۶۹۹۱، 4باشد )دلر و همکارانای میاقتصاد منطقه

های توسعه اقتصادی ای همواره یکی از اهداف اصلی اغلب برنامههای منطقهو کاهش نابرابری
(. در این زمینه نتیجه مطالعه ۱۳۹۵می، مجیدی و محمدی، در ایران بوده است )سلا

دهد که در صورت متفاوت طور مشخص نشان می( به۱۳۹۶پورعبادالهان کویج و همکاران )
 هااستانها بین کشور، همگرایی سطح عمومی قیمت هایاستانبودن نرخ رشد درآمد سرانه 

کشور احتمال همگرایی سطح  هایتاناسهمگرایی درآمد سرانه  روازاینغیرمحتمل خواهد. 
(، بیانگر آن ۱۳۹۵دهد. اما نتیجه مطالعه سلامی و همکاران )ها را افزایش میعمومی قیمت

باشد. بنابراین با توجه به نتایج همگرا نمی طورکلیبهکشور  هایاستاناست که درآمد سرانه 
ها میان عمومی قیمتتوان نتیجه گرفت که احتمال همگرایی سطح این دو مطالعه می

                                                                                                                                  
1 Baba 
2 Nagayasu & Inakura 
3 Ikeno 
4 Deller et al 
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از کانال درآمد  کهاینها علاوه بر کشور پایین است. همگرایی سطح عمومی قیمت هایاستان
های زندگی ای گره خورده است، از منظر همگرایی سطح هزینهسرانه با بحث اقتصاد منطقه

عدم  های زندگی و یاای مرتبط است. متفاوت بودن هزینههای اقتصاد منطقهنیز با بحث
باشد؛ که به تشدید ای میهای عدم توازن منطقهها، یکی از مصادیق و نشانههمگرایی قیمت

کشور  هایاستانهای قیمت بررسی رفتار شاخص روازاینکمک خواهد نمود.  مسئلهاین 
 ای در کشور کمک خواهد نمود.نسبت به همدیگر، به روشن شدن یکی از ابعاد اقتصاد منطقه

ایران انجام شده است.  هایاستانمطالعه در خصوص همگرایی قیمت در  تاکنون چهار
و ب( و پورعبادالهان  الف ۱۳۹۳)(، کازرونی و همکاران ۱۳۹۱مطالعه شهبازی و همکاران )

(. مطالعه اول از روش ریشه واحد پانلی و سه مطالعه دیگر نیز، از ۱۳۹۶کویج و همکاران )
اند. نتایج روش ریشه واحد پانلی، نسبت به اده نمودهدوی پسران استفروش همگرایی دوبه

کشور  هایاستانهای نسبی انتخاب استان پایه و یا معیار که از آن جهت ساختن قیمت
که با تغییر استان پایه ممکن است نتیجه نیز طوریباشد؛ بهشود، حساس میاستفاده می

 اعتماد باشد.چندان قابلتواند تغییر نماید. بنابراین نتایج مطالعه اول نمی
رغم اینکه ایرادات روش ریشه واحد پانلی را ندارد، دوی پسران نیز علیروش همگرایی دوبه

 ۱۳۹۳برد. برای مثال، در مطالعه کازرونی و همکاران )های خاص خود رنج میاما از ضعف
باشند )دو ا میشود که دو استان تهران و مازندران با استان لرستان همگر(، مشاهده میالف

جفت همگرا( اما در کمال تعجب خودِ این دو استان با همدیگر همگرا نیستند؛ موضوعی که 
بهتر، خواننده انتظار دارد که  به عبارتیرسد. درک آن از لحاظ شهودی مشکل به نظر می

ه استان تهران و مازندران نیز در نهایت با همدیگر همگرا بوده و با استان لرستان یک خوش
های گردد. علاوه بر این، دلالتهمگرا را تشکیل دهند در حالی که چنین چیزی مشاهده نمی

رسد: این موضوع که دو استان تهران و گذاری مبهم به نظر میاز نظر سیاست مسئلهاین 
آنها به صورت جداگانه با استان لرستان  یهردوباشند اما مازندران با همدیگر همگرا نمی

گذاری دارد؟ با توجه به توضیحاتی که در شند دقیقا چه دلالتی از نظر سیاستباهمگرا می
ای ارائه گردید و با در نظر گرفتن نقدهایی که به مطالعات این نویسندگان خصوص روش خوشه
رسد که استفاده از این روش تا حد زیادی تناقض هر چند ظاهری موجود وارد است، به نظر می

 خواهد نمود. در این زمینه را رفع
 مسئلهگردد که آیا روش دیگری برای بررسی بهتر این بنابراین، اکنون این سوال مطرح می

تری داشته گذاری مشخصهای سیاستدلالت حالدرعیناز لحاظ شهودی وجود دارد که 
اند. این نویسندگان (، رویکرد بدیلی در این زمینه ارائه کرده۲۰۰۷باشد؟ فیلیپس و سول )

نمایند که رد شدن فرضیه همگرایی میان واحدهای اقتصادی )مثلا کشورها، استدلال می
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باشند؛ (، الزاماً به مفهوم آن نیست که این واحدها با همدیگر همگرا نمیهااستانمناطق یا 
هایی از این واحدها با همدیگر همگرا باشند. ها و یا خوشهبلکه احتمال دارد که زیرمجموعه

رود که کشور احتمال می هایاستانهای قیمت ثال، در بحث همگرایی شاخصطور مبه
با همدیگر  هااستانهایی از ، زیرمجموعههااستانرغم رد شدن فرضیه همگرایی میان علی

ها را شناسایی نمود. توان این خوشههمگرا باشند. اما سوال بعدی آن است که چگونه می
رسد آن است که در گام اول واحدهای اقتصادی را براساس ییکی از راهکارهایی که به ذهن م

یافتگی، جنس، سن، نژاد و یا هر عامل یک معیار مشخص نظیر درآمد سرانه، سطح توسعه
آزمون  آمدهدستبهبندی نمود و سپس فرضیه همگرایی را میان طبقات همگن دیگری طبقه

اند. های همگرا استفاده کردهخوشه نمود. فیلیپس و سول، از یک روش آماری برای شناسایی
بندی به جای آنکه واحدهای اقتصادی را براساس یک معیار خاص طبقه آنها، دیگرعبارتبه

اند. بعد ها استفاده کردههای آماری جهت شناسایی این طبقات و یا خوشهنمایند، از تکنیک
حدهای اقتصادی موجود های همگرا، این وظیفه محقق است که شباهت وااز شناسایی خوشه

موجود در هر خوشه  هایاستاندر هر خوشه را شناسایی نماید. برای مثال، امکان دارد که 
هایی یافتگی و یا مجاورت جغرافیایی از شباهتاز نظر سطح درآمد سرانه، سطح توسعه

به یک روش استاندارد جهت  اکنونهمبرخوردار باشند. رویکرد پیشنهادی فیلیپس و سول 
 (.۵۲۰۱، ۱بررسی همگرایی تبدیل شده است )ماتوسک، راگو، سارانتیس و اسف

کننده منظور بررسی همگرایی شاخص قیمت مصرفدر پژوهش حاضر، از روش مذکور به
کارگیری این به توضیحاتی که داده شد، به با توجهکشور استفاده شده است.  هایاستانمیان 

مختلف شده و زوایای جدیدی  هایاستانروش موجب غنای بحث همگرایی شاخص قیمت 
برای بررسی موضوع، نتایج این روش با نتایج  حالدرعینسازد. می نرا روش مسئلهاز این 

این  زمانهمکارگیری توسط روش ریشه واحد پانلی نیز، مقایسه گردیده است. به آمدهدستبه
ها در سطح جزا اما مکمل، حقایق بیشتری در خصوص وضعیت همگرایی قیمتدو روش م

 سازد.کشور را نمایان می هایاستان
گردد. در بخش باشد: در بخش دوم مبانی نظری ارائه میادامه مقاله به صورت زیر می

ها تشریح ای از مطالعات صورت گرفته در بحث همگرایی در سطح قیمتسوم، خلاصه
گردد. در ای تشریح میدر بخش چهارم، مبانی نظری و تئوریک روش تحلیل خوشهگردد. می

 شود.گیری پرداخته میها و نتایج و در بخش پایانی نیز، به نتیجهبخش پنجم، داده

                                                                                                                                  
1 Matousek, Rughoo, Sarantis & Assaf 
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 مبانی نظری ۲
پشتوانه نظری همگرایی شاخص  عنوانبهنظریه برابری قدرت خرید  مبانیدر این بخش 

طور که در بخش مقدمه بیان گردید نظریه همگرایی سطح همان .گرددها ارائه میقیمت
 های نظریه برابری قدرت خرید است.ها یکی از دلالتعمومی قیمت

های اقتصادی به سه شکل مورد به طور خلاصه فرضیه برابری قدرت خرید در پژوهش
 استفاده قرار گرفته است:

باشد. طبق این برابری قدرت خرید می: ساده ترین شکل فرضیه ۱الف( قانون قیمت واحد
و موانع تجاری، قیمت یک کالای مشخص باید در تمام  ونقلحملهای تئوری در غیاب هزینه

ک یک کشور به ی در محدودهتراژ یات آربیکشورها به دلیل عملیات آربیتراژ برابر باشد. عمل
 زمانهمدوفروش یخر هایمتیشود که از اختلاف قسکی اطلاق مییند سودآور بدون ریفرآ

زم عرضه و یتراژ مبتنی بر مکانیات آربیعمل .شده باشدک بازار چندبخشی ناشییک کالا در ی
 .شودمت واحد برای کالای مذکور منتهی مییک قیتقاضا بوده و سرانجام به 

این نظریه قانون قیمت واحد را به سطح عمومی  ب( نظریه برابری قدرت خرید مطلق:
 ای مشابه از کالا و خدماتکند که ارزش مجموعهدهد. این نظریه بیان میتعمیم میها قیمت

 براساس یک پول واحد، باید در همه کشورها مشابه باشد. این نظریه درک تعادلی خاصی را
شده در نظریه کند. تفاوت بین نرخ ارز بازار و نرخ ارز محاسبهبرای نرخ ارز اسمی ایجاد می

ز بین آید که از طریق آربیتراژ کالا امی حساببهید مطلق، پدیده کوتاه مدتی برابری قدرت خر
 رود.می

براساس این نظریه تغییرات نرخ ارز را در بلند مدت،  ج( نظریه قدرت خرید نسبی:
کند که کند. درواقع، این نظریه بیان میهای نسبی کشورها تعیین میتغییرات سطح قیمت

هش ص با نرخی برابر با تفاوت نرخ تورم بین دو کشور افزایش یا کاارزش مبادله یک پول خا
 (.۱۳۹۱یابد )شهبازی و همکاران، می

 پیشینه پژوهش ۳

 مطالعات خارجی ۳.۱
مطالعات زیادی در خصوص همگرایی قیمت در خارج از کشور انجام شده است که در اینجا 

 گردد.اشاره می آنهابه برخی از 

                                                                                                                                  
1 Low of One Price 
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های قیمت ای همگرایی شاخص(، با استفاده از تکنیک خوشه۸۲۰۱و همکاران ) ۱کریستو
رغم رد فرضیه دهد که علیاند. نتایج مطالعه نشان میایالت آمریکا را مورد بررسی قرار داده ۵۰

 وجود دارد. آنهاهمگرایی میان ایالات مذکور، یازده خوشه همگرا میان 
منطقه کره  ۵۱های نسبی در (، در پژوهشی به بررسی همگرایی قیمت۷۲۰۱) ۲مون

، با استفاده از روش ریشه واحد پانلی پرداخته است. نتایج ۲۰۱۶تا  ۱۹۹۰جنوبی طی دوره 
 های نسبی در این مناطق همگرا حکایت دارد.این پژوهش از همگرایی قیمت

(، به بررسی همگرایی نرخ تورم میان کشورهای اتحادیه ۶۲۰۱) ۳کاراناسوس و همکاران
ای پرداختند. نتایج از وجود خوشه ، با استفاده از رویکرد تحلیل۲۰۱۳تا  ۱۹۸۰ی دوره اروپا ط

 سه باشگاه همگرایی بین کشورهای اروپایی طی دوره مذکور حکایت دارد.
دوی قیمتی، به بررسی بلندمدت همگرایی (، با استفاده از رویکرد دوبه۴۲۰۱) 4ایکنو

توجهی از و به این نتیجه رسید که بخش قابل های محلی در ژاپن پرداخته شاخص قیمت
 های محلی در ژاپن همگرا بوده است.قیمت

ها در (، در پژوهشی تحت عنوان همگرایی سطح قیمت۲۰۱۲) 5هوانگ و همکاران
شهر عمده آمریکا  ۱۷ها میان شهرهای ایالات متحده آمریکا، به بررسی همگرایی سطح قیمت

 6که توسط بائو و دانگ OLS، با استفاده از یک رویکرد جدید ۸۲۰۰تا  ۸۱۹۱برای دوره 
در پژوهش حاکی از وجود همگرایی قوی در  آمدهدستبهمعرفی شده است، پرداختند. نتایج 

 ها بین شهرهای آمریکا برای دوره مذکور بود.سطح قیمت
به بررسی  ای فیلیپس و سول،(، با استفاده از رویکرد تحلیل خوشه۲۰۱۱) ۷فرش و کوزین

وری در سطح اروپا طی ها، هزینه هر واحد نیروی کار، درآمد و بهرههمگرایی در سطح قیمت
ای همگرا در متغیرهای پرداختند. نتایج این تحقیق از وجود خوشه ۲۰۰۶تا  ۱۹۶۰دوره 

 مذکور در اروپا حکایت دارد.

                                                                                                                                  
1 Christo 
2 Moon 
3 Karanasos et al. 
4 Ikeno 
5 Huang et al. 
6 Bao and Dhongde (2009) 
7 Fritsche & Kuzin 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

64
53

35
5.

13
97

.1
1.

36
.4

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jm
br

.m
br

i.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
28

 ]
 

                             8 / 34

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.26453355.1397.11.36.4.5
https://jmbr.mbri.ac.ir/article-1-780-en.html


 ۲۴۵ یاخوشه یلبر روش تحل یدبا تأک یرانا یهادر استان هایمتشاخص ق ییهمگرا یبررس 

 

 ۱۹۸۱یکا طی دوره شهر آمر ۷۱(، همگرایی قیمت نسبی را برای ۲۰۱۰) ۱چملاروا و ناث
های برای درک ماهیت رفتار قیمت آنهاو با انتخاب شهر پایه مورد بررسی قرار دادند.  ۲۰۰۷تا 

حاکی از آن  آمدهدستبهاند. نتایج نسبی از مدل عامل مشترک قیمت نسبی استفاده کرده
های قیمتهای نسبی، دارای نقش کلیدی بوده و است که انتخاب شهر پایه در رفتار قیمت

 نسبی طی دوره مذکور در این شهرها همگرا بوده است.
(، به بررسی همگرایی درآمد در مناطق مختلف اروپا طی دوره ۹۲۰۰) ۲بارتوسکا و ریدل

خوشه  ۵ای از وجود اند. نتایج به صورت زیر است: نتایج روش خوشه، پرداخته۲۰۰۵تا  ۱۹۹۰
دهد که می نشانو نتایج یک مدل پروبیت  همگرا در بین کشورهای اروپایی حکایت دارد

های گیری باشگاهشرایط اولیه مانند سرمایه انسانی و درآمد سرانه نقش چشمگیری در شکل
 است.همگرایی در مناطق اروپایی داشته 

دهد هایی که اخیراً انجام شده نشان میگردد مرور کلی پژوهشطور که ملاحظه میهمان
ی به رویکرد استانداردی در ادبیات همگرایی تبدیل شده است. اکه روش همگرایی خوشه

ها خصوص در مطالعاتی که مشاهده همگرایی میان مناطق و یا کشوراستفاده از این رویکرد به
ی برخوردار ها )اتحادیه اروپا و یا منطقه پولی یورو( از اهمیت خاصبه دلایلی نظیر وجود اتحادیه

 تر است.است، شایع

 لعات داخلیمطا ۳.۲
ها در داخل کشور ای که در خصوص همگرایی شاخص قیمتدر بخش مقدمه به چهار مطالعه

(، در پژوهشی همگرایی ۱۳۹۱اشاره گردید. شهبازی و همکاران ) آنهاو نقدهای وارد بر 
های کارگیری آزمونو با به ۱۳۸۹تا  ۱۳۸۱ایران را طی دوره  هایاستانشاخص قیمت در 

یمت قریشه واحد پانلی، مورد بررسی قرار دادند و به این نتایج دست یافتند: همگرایی شاخص 
یمت کشور به انتخاب استان پایه بستگی داشته و با پیدایش انحراف از قانون ق هایاستاندر 

طور که ملاحظه سال خواهد بود. همان ۱٫۵ واحد در اثر یک شوک محلی، نیمه عمر همگرایی
 ود نتیجه این مطالعه به انتخاب استان پایه وابسته است.شمی

الف و ب(، در دو پژوهش جداگانه به بررسی همگرایی سطح  ۱۳۹۳کازرونی و همکاران )
ها کالاها با خدمات بین ی همگرایی سطح قیمتها و همچنین مقایسه درجهعمومی قیمت

دوی قیمتی نویسندگان از رهیافت دوبه اند.پرداخته ۱۳۹۱تا  ۱۳۸۶ایران برای دوره  هایاستان
                                                                                                                                  
1 Chmelarova & Nath 
2 Bartkowska & Riedl 
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دهد نشان می آنهااند. نتایج مطالعات برای پژوهش خود بهره گرفته ۱یافته توسط پسرانتعمیم
و  )ADF(۲های ریشه واحدبه آزمون با توجهایران  هایاستانها بین که همگرایی قیمت

۳)GLS-DF(4، در سطح پایین و براساس آزمون )KPSS( .در سطح متوسط قرار دارد ،
سرعت همگرایی کالاها بیش از خدمات بوده است. در این مطالعه نیز بعضاً  حالدرعین

گردد که دو استانی که با استان سوم به صورت منفرد همگرا هستند، خود با مشاهده می
 باشند.همدیگر همگرا نمی

 مؤثر بر همگرایی سطح عمومی(، به بررسی عوامل ۱۳۹۶پورعبادالهان کویج و همکاران )
اند. در این پژوهش برای پرداخته ۱۳۹۲تا  ۱۳۸۶ایران برای دوره  هایاستانها بین قیمت

یافته پسران و برای بررسی عوامل مؤثر بر دوی تعمیمبررسی همگرایی از رهیافت دوبه
حاکی  آمدهدستبهها از مدل پروبیت استفاده شده است. نتایج همگرایی سطح عمومی قیمت

ن تحت تأثیر اختلاف متوسط نرخ رشد درآمد سرانه بی ز آن است که احتمال همگرایی صرفاًا
، همگرایی هااستانگیرد؛ به نحوی که با نرخ رشد درآمد سرانه متفاوت بین قرار می هااستان

 ایران غیرمحتمل است. نقدی که بر مطالعه بالا وارد هایاستانها بین سطح عمومی قیمت
 گردید، بر مطالعه حاضر نیز وارد است.

 شناسی پژوهشروش ۴

 ایشناسی تحلیل خوشهروش ۴.۱
 یبرا نکهیا به توجه با. گرددیم حیتشر ایخوشه روش یعمل و ینظر یمبان قسمت نیا در

 اختصاربه روازاین ،گرددیم سهیمقا ینلاپ واحد شهیر روش با روش نیا جینتا بهتر یبررس
 .شودیم داده حیتوض زین ینلاپ واحد شهیر کردیرو

معروف گردیده است،  log t(، که به آزمون همگرایی ۲۰۰۷در رهیافت فیلیپس و سول )
طور دهد. بههمگرایی به صورت کاهش فاصله و پراکندگی میان مقاطع در طول زمان رخ می

مختلف، این پدیده زمانی رخ  هایاستانهای قیمت میان همگرایی شاخص مسئلهمثال، در 
مختلف در طول زمان به  هایاستانهای قیمت دهد که فاصله و پراکندگی میان شاخصمی

                                                                                                                                  
1 Pesaran 
2 Standard Dickey-Fuller Unit Root Test 
3 Elliott and et al. Test (1996) 
4 Kwiatkowski and et al. (1992) 
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شبیه همگرایی سیگما  شناسی فیلیپس و سولتدریج کاهش یابد. بنابراین همگرایی در روش
 است.

اطع مختلف همگرایی با رفتار یک متغیر )مثلا شاخص قیمت( میان مق مسئلهدر  ازآنجاکه
های ها به صورت پانل یا داده، در اینجا( در طول زمان سروکار داریم، ساختار دادههااستان)

دو مؤلفه تعریف  ضربحاصلرا به صورت  𝑋it. فیلیپس و سول 𝑋itتلفیقی خواهد بود: 
 δ𝑖𝑡که میان تمام مقاطع مشترک است و یک عنصر دیگر به نام  μ𝑡کنند: یک عنصر به نام می

تواند می μ𝑡طور مثال، در اینجا کند. بهکه خاص هر مقطع بوده و در طول زمان تغییر می
به کشور و  هایاستانها در تمامی نمایانگر تأثیرات افزایش نقدینگی بر سطح عمومی قیمت

های محلی و یا هر چیز دیگری بر سطح تواند بیانگر تأثیر شوکنیز می δ𝑖𝑡ترتیب  همین
های قیمت از حد های استان مربوطه باشد. عنصر اخیر در واقع فاصله شاخصقیمتعمومی 

 کند. پس داریم:گیری میها در هر لحظه از زمان را اندازهمشترک شاخص

𝑋𝑖𝑡 = 𝛿𝑖𝑡𝜇𝑡 (۱)  

میان  δ𝑖𝑡همگرا شدن جزء  در صورتبا توجه به توضیحاتی که داده شد واضح است که 
نیز به  𝑋it یرمتغ، δطور مثال همگرا شدن آن به سمت مقدار ثابت مختلف، به هایاستان

 δ𝑖𝑡زمانی همگرا خواهد شد که 𝑋it همگرا خواهد شد. به عبارتی  μ𝑡سمت مقدار مشترک 
 متمرکز گردد. δ𝑖𝑡همگرایی بر رفتار جزء  مسئلههمگرا شود. بنابراین لازم است که 

( استفاده ℎitاز مقدار نرمال شده آن ) 𝑋itیر فیلیپس و سول برای این کار به جای متغ
نمایند که در واقع از نسبت شاخص قیمت هر استان در هر دوره بر متوسط شاخص قیمت می

اند را پارامتر گذار نامیده ℎit آید. این نویسندگان متغیر جدیدمی به دستدر آن دوره  هااستان
 دهد. بنابراین داریم:زمان را نشان میکه در واقع روند حرکت )گذار( مقاطع در طول 

ℎ𝑖𝑡 =
𝑋𝑖𝑡

۱
𝑁

∑ 𝑋𝑖𝑡
𝑁
𝑖=۱

=
𝛿𝑖𝑡

۱
𝑁

∑ 𝛿𝑖𝑡
𝑁
𝑖=۱

 (۲)  

دیده  μ𝑡اثری از جز مشترک  ℎitگردد در متغیر ( مشاهده می۲طور که در معادله )همان
متمرکز خواهد گردید.  δ𝑖𝑡همگرایی بر رفتار مسئلهاستفاده از آن در واقع  در صورتشود و نمی

، آنگاه δبه سمت یک مقدار ثابت نظیر  δ𝑖𝑡همگرا شدن جزء  در صورت(، ۲طبق معادله )
، به مفهوم ℎitبه سمت عدد یک میل خواهد نمود. بنابراین همگرا شدن  ℎitمقدار متغیر 

تر است بر خواهد بود. بنابراین به𝑋it و آن نیز به مفهوم همگرایی خود متغیر  δ𝑖𝑡همگرایی 
 تمرکز گردد. ℎitرفتار
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همگرایی در ابتدای این بخش عنوان  مسئلهاز طرفی با توجه به تعریفی که در خصوص 
دهد که پراکندگی یا واریانس آن در طول زمان کاهش یابد. زمانی رخ می ℎitگردید، همگرایی 

در هر دوره به صورت زیر قابل محاسبه  ℎ̂itیا واریانس مقدار برآورد شده آن یعنی  ℎitواریانس 
 برابر یک خواهد بود(: ℎitاست )طبق تعریف میانگین 

𝐻𝑡 =
۱
𝑁

∑ (ℎ̂𝑖𝑡 − ۱)𝑁
𝑖=۱  (۳)  

گاه واریانس آن طبق معادله )یا مقدار برآورد شده آن( به سمت عدد یک میل نماید، آن ℎitاگر 
 ℎit( به سمت صفر میل خواهد کرد. اگر قرار باشد که همگرایی به صورت کاهش واریانس ۳)

از واریانس  𝐻۱( در طول زمان نمایان گردد قاعدتاً واریانس آن در ابتدای دوره یعنی 𝐻t)همان 
دلیل نسبت واریانس دوره اول به واریانس  به همینتر خواهد بود و های بعد بزرگآن در دوره

𝐻۱های بعد )یعنی دوره
𝐻𝑡

دلیل اگر مقاطع مختلف  به همین( در طول زمان رشد خواهد کرد. 
𝐻۱در طول زمان همگرا باشند، نسبت 

𝐻𝑡
) log)یا لگاریتم آن  

𝐻۱
𝐻𝑡

( تابع مثبتی از زمان )یا لگاریتم (
بهتر، همگرایی مستلزم آن است که در صورت رگرس  به عبارتی( خواهد بود. log tزمان 
) logکردن 

𝐻۱
𝐻𝑡

دست آمده از لحاظ آماری مثبت و بر روی لگاریتم زمان، ضریب رگرسیون به (
 معنادار باشد:

𝑙𝑜𝑔 (
𝐻۱
𝐻𝑡

) = 𝑎 + 𝑏𝑙𝑜𝑔𝑡 + 𝑢𝑡  (۴)  

) logفیلیپس و سول برای تضمین خصوصیات مجانبی رگرسیون بالا به جای عبارت 
𝐻۱
𝐻𝑡

) ،

logعبارت  (
H۱
Ht

) − ۲ log logt اند:را بر لگاریتم زمان رگرس کرده 

𝑙𝑜𝑔 (
𝐻۱
𝐻𝑡

) − ۲ 𝑙𝑜𝑔 𝑙𝑜𝑔𝑡 = 𝑎 + 𝑏𝑙𝑜𝑔𝑡 + 𝑢𝑡 (۵)  

دهد که ضریب برآورد شده رگرسیون با توجه به توضیحاتی که داده شد همگرایی زمانی رخ می
�̂�بالا  ≥  مشهور گردیده است. log tباشد. رگرسیون بالا به رگرسیون  ۰

همگرایی در روش فیلیپس و سول، بسیار ساده است. کافی است که  مسئلهبنابراین 
و انحراف معیار آن که نسبت به  �̂�( برآورد گردیده و مقدار ضریب ۵رگرسیون سری زمانی )

�̂�محاسبه گردد. سپس فرضیه صفر  ۱خودهمبستگی و واریانس ناهمسانی مقاوم است ≥ ۰ 

                                                                                                                                  
1 HAC standard error 
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گردد. دقت شود که در اینجا آزمونی نامیم آزمون میمی 𝑡�̂�که آن را  tاز آماره آزمون با استفاده 
درصد، چنانچه  ۵شود، یک آزمون یک طرفه است. برای مثال، در سطح اطمینان که انجام می

لازم است دقت  حالدرعینباشد، فرضیه صفر همگرایی رد خواهد گردید.   𝑡�̂�< -۱٫۶۵که 
از انحراف معیارهای مقاوم نسبت به  𝑡�̂�ت آماره آزمون یک طرفه شود که برای ساخ

 خودهمبستگی و واریانس ناهمسانی استفاده شده است. 
ی الف )واگرایی کلی( و ب )همگرایی در آزمون بالا، فرضیه رقیب، شامل دو گزینه

میان  ، رد شدن فرضیه صفر الزاماً به مفهوم واگرایی کلیدیگرعبارتبهای( است. خوشه
که به  هااستانهایی از نیست؛ زیرا امکان دارد که همگرایی جزئی میان زیرمجموعه هااستان

بهتر، احتمال دارد که برخی  به عبارتیشود وجود داشته باشد. ای گفته میآن همگرایی خوشه
احتمال دارد که با  درنتیجهبا تشکیل یک خوشه، با همدیگر همگرا باشند و  هااستاناز 

ترین مزیت چندین خوشه همگرا که هر کدام شامل چند استان است، مواجه باشیم. مهم
 های همگرا است.روش فیلیپس و سول امکان شناسایی این خوشه
های آزمون فیلیپس و سول اشاره شود. در در اینجا لازم است که به یکی دیگر از مزیت

ای به وضعیت مانایی یا نامانایی متغیر مورد بررسی نگردید و آزمون رگرسیون بالا هیچ اشاره
های در اصل لزومی به بررسی این موضوع وجود ندارد. این در حالی است که در دیگر روش

های ریشه واحد جهت بررسی مانایی متغیرها و ریشه سری زمانی و پانلی همگرایی، از آزمون
 گردد.واحد استفاده می

( از r(، بعد از حذف درصدی )۵)رگرسیونی  معادلهت توجه گردد که در نهایت لازم اس
گردد. این موضوع جهت تضمین خصوصیات مجانبی برآوردها مشاهدات اولیه برآورد می

( ۵)معادله رگرسیونی باشد  T، اگر تعداد کل مشاهدات برابر دیگرعبارتبهگیرد. صورت می
یک عدد  rTگردد. قاعدتاً اگر ول برآورد میواحد از مشاهدات ا rTدر واقع بعد از حذف 

 rرا برای  ۰٫۳اعشاری باشد، مقدار صحیح آن در اینجا مدنظر است. فیلیپس و سول مقدار 
درصد از مشاهدات اول کنار گذاشته شده و سپس  ۳۰اند. بدین ترتیب ابتدا پیشنهاد داده

همگرایی  ازآنجاکهگیرد. درعین حال مانده مشاهدات انجام میرگرسیون بالا با استفاده از باقی
اند که به جای خود متغیر از روند یک مفهوم بلندمدت است، فیلیپس و سول پیشنهاد داده

آید، استفاده می دستبهپرسکات -هایی نظیر فیلتر هدریکبلندمدت آن که استفاده از روش
 شود.

رد شدن فرضیه صفر همگرایی مقاطع، نحوه شناسایی  در صورتاما سوال اینجاست که 
های همگرای احتمالی چگونه خواهد بود؟ فیلیپس و سول مکانیسم زیر را برای خوشه

 اند.های همگرا پیشنهاد دادهشناسایی خوشه
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 های همگراالگوریتم شناسایی خوشه ۴.۲
های شناسایی خوشه ای را برای( یک الگوریتم چهار مرحله۲۰۰۹، ۲۰۰۷سول )فیلیپس و 

 اند:همگرا به شرح ذیل پیشنهاد کرده
وجود داشته باشد،  هااستانهای همگرایی میان مقاطع و یا : اگر قرار باشد که خوشهگام اول

در  هااستاناین پدیده حتما در آخرین دوره مشاهدات رؤیت خواهد گردید. یعنی مقادیر این 
طور مثال، ه و در یک محدوده قرار خواهند داشت. بهآخرین دوره تقریباً مشابه همدیگر بود

که از بالاترین مقدار ممکن در آخرین دوره از مشاهدات  هاییاستانامکان دارد آن دسته از 
 هاییاستانرود که دهند و به همین ترتیب احتمال می یلتشکبرخوردارند یک خوشه همگرا 

ترین مقادیر برخوردارند نیز خوشه همگرای دیگری را که در آخرین دوره از مشاهدات از پایین
را بر اساس مقادیر آخرین دوره زمانی،  هااستانتشکیل دهند. بنابراین در گام اول مقاطع یا 

 های همگرانماییم و سپس کار شناسایی خوشهترین مقدار مرتب میترین به کوچکاز بزرگ
 شود.نامیده می ۲ستان پایهاستان اول، ا در این روش .۱کنیمرا شروع می

تشکیل گروه هسته: اگر قرار باشد که خوشه همگرایی وجود داشته باشد این خوشه   -گام دوم
حداقل باید شامل دو عضو )استان( باشد. بنابراین فرضیه همگرایی را میان دو استان اول 

را با استفاده  log tکنیم. برای این منظور رگرسیون بررسی می گام اول( بندیرتبه)بر اساس 
کنیم. اگر مقدار این آماره آن را یادداشت می 𝑡�̂�های دو استان اول برآورد کرده و آماره از داده

باشد این دو استان  تربزرگ -۱٫۶۵درصد یعنی  ۹۵از مقدار بحرانی آن در سطح اطمینان 
همگرا خواهند بود و اولین گروه همگرا با دو عضو تشکیل خواهد شد. در مرحله بعد استان 

 𝑡�̂�را برآورد و مقدار آماره  log tکنیم و مجدداً رگسیون سوم را به دو استان اول اضافه می
 هایاستاند تعداد باش -۱٫۶۵تر از بزرگ 𝑡�̂�کنیم. اگر مقدار آماره مربوطه را یادداشت می

یابد و دومین گروه با سه استان تشکیل خواهد شد. در مرحله همگرا به سه استان افزایش می
گردد. این برآورد می log tبعد استان چهارم نیز به سه استان اول اضافه و مجددا رگسیون 

 -۱٫۶۵کمتر از  هشداضافهآخرین استان  𝑡�̂�کند که مقدار آماره مراحل تا جایی ادامه پیدا می
را  هااستانکمتر گردید، کار اضافه کردن  -۱٫۶۵از عدد   𝑡�̂�گردد. هر زمان که مقدار آماره 

  𝑡�̂� مقدار آمارهکنیم. بعد از رسیدن به این نقطه، به عقب برگشته و آن گروهی که متوقف می
در اینجا انتخاب گروه  کنیم.گروه هسته انتخاب می عنوانبهها بیشتر است را آن از دیگر گروه

                                                                                                                                  
ها بر اساس آخرین دوره مشاهدات بندی استانگردد در این پژوهش رتبهمشاهده می ۲طور که در جدول همان ۱

 بوده است. ...(، قم، آذربایجان غربی، همدان، لرستان و  ۱۳۹۵)اسفند سال 
2 Base 
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تر باشد. های همگرا بزرگآن از دیگر گروه 𝑡�̂�گیرد که  مقدار آماره هسته طوری صورت می
با اطمینان  درنتیجهدهد و این موضوع احتمال ارتکاب خطای نوع دوم را به حداقل کاهش می

صحبت کرد. درواقع با این کار احتمال اینکه  آنهاتوان در خصوص همگرا بودن بیشتری می
یک استان به اشتباه در گروه هسته گنجانده شود به حداقل مقدار ممکن کاهش خواهد یافت. 

باشد، استان اول  -۱٫۶۵برای دو استان اول کمتر از  𝑡�̂�لازم به ذکر است اگر مقدار آماره 
یگیری شده و مراحل بالا تکرار خواهد حذف و کار شناسایی گروه هسته با استان دوم و سوم پ

گاه نباشد، آن  -۱٫۶۵تر از از دو استان اول بزرگ کدامهیچبرای  𝑡�̂�گردید. اگر مقدار آماره 
 هااستانیا مقاطع وجود ندارد و  هااستانتوان نتیجه گرفت که هیچ خوشه همگرایی میان می

 به طور کلی واگرا خواهند بود.
ها برای شناسایی اعضای جدید خوشه هسته )اعضای باشگاه(: دن دادهغربال کر  -گام سوم

گیرد. در این مرحله هر پس از تشکیل گروه هسته، فرایند شناسایی سایر اعضا گروه انجام می
مانده به طور جداگانه به گروه اصلی اضافه شده و رگرسیون باقی هایاستانبار یکی از واحدها یا 

log t ن کار برای تمام واحدهای خارج از گروه هسته به صورت جداگانه انجام شود. ایاجرا می
شود. برای مثال، اگر گروه هسته شامل استان اول و دوم و سوم باشد و کلاً شش استان می

آن یادداشت  𝑡�̂�داشته باشیم، ابتدا استان چهارم به سه استان اول اضافه و مقدار آماره 
گردد. آن یادداشت می 𝑡�̂�ه استان اول اضافه و مقدار آماره گردد. سپس استان پنجم به سمی

خارج از گروه  هایاستانگردد. در پایان هر کدام از این کار برای استان ششم نیز انجام می
یکی از اعضای  عنوانبهباشد  Cتر از مقدار بحرانی مربوط به آن بزرگ 𝑡�̂�هسته که مقدار آماره 

در  -۱٫۶۵معمولاً مقدار صفر یا  Cگردد. مقدار بحرانی جدید خوشه یا باشگاه شناسایی می
مقدار بحرانی در نظر گرفته شود، آنگاه ریسک گنجاندن  عنوانبهشود. اگر صفر نظر گرفته می

که شود یابد و اصطلاحاً عنوان میاشتباه یک مقطع یا استان در خوشه همگرا کاهش می
(. در این مطالعه ۲۰۰۹کارانه درپیش گرفته شده است )فیلیپس و سول، رویکرد محافظه

مقدار بحرانی در نظر گرفته شده است. پس از شناسایی اعضای جدید  عنوانبهمقدار صفر 
برای کل اعضای خوشه یا باشگاه انجام و  log tباشگاه یا گروه هسته، در نهایت یک آزمون 

عنوان اولین باشگاه باشد، این خوشه یا باشگاه به -۱٫۶۵تر از ر آماره بزرگمقدا کهیدرصورت
 همگرا شناسایی خواهد شد.

دهند و روند فوق برای مانده، گروه جدیدی را تشکیل میاز سوی دیگر، سایر واحدهای باقی
 شود.گیری مینتیجه آنهانیز تکرار شده و براساس آن در مورد همگرایی  آنها

قانون توقف و بازگشتی: پس از تشکیل اولین خوشه همگرا، آزمون همگرایی  - چهارمگام 
مانده )واحدهایی که عضو باشگاه یا خوشه اول نیستند( انجام میان تمام واحدهای باقی
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(، یک خوشه یا باشگاه همگرایی جدید 𝑡�̂�>-۱٫۶۵عدم رد فرض صفر ) در صورتخواهد شد. 
𝑡�̂�رد شدن فرض صفر ) شناسایی خواهد شد. در صورت < برای  ۳و  ۲، ۱(، مراحل ۱٫۶۵−

توان عدم شناسایی هیچ خوشه جدیدی، می در صورتشود. مانده تکرار میواحدهای باقی
و فقط یک خوشه یا باشگاه همگرا وجود  واگرا هستند ماندهیباقنتیجه گرفت که واحدهای 

 دارد.

 شناسی ریشه واحد پانلیروش ۴.۳
در اینجا به طور  روازاینای است، در این پژوهش تأکید بر روش همگرایی خوشه ازآنجاکه

(، به نقل ۱۳۹۱خلاصه شیوه انجام آزمون ریشه واحد پانلی که توسط شهبازی و همکاران )
طور خلاصه وجود ریشه واحد شود. بهبیان شده است، ارائه می (۲۰۱۰از چملاروا و ناث )

است. اما سوال این است که این واگرایی  آنهادهنده واگرایی های قیمت نشان میان شاخص
های پولی کشور آثار متفاوتی بر های قیمت به خاطر آن است که سیاستمیان شاخص

گذارد و یا اینکه واگرایی مربوطه به دلیل کشور می هایاستانهای قیمت در شاخص
امل مشترک جهت نمایش های خاص هر استان است. به این منظور از یک مدل عویژگی

 گردد.ها استفاده میساختار داده
نسبت  iبرای انجام آزمون ریشه واحد پانلی، در مرحله اول لگاریتم قیمت نسبی استان 

 شود:به صورت زیر محاسبه می jبه استان 

𝑟𝑖𝑡
𝑗 =  𝑝𝑖𝑡 − 𝑝𝑗𝑡   (۶)  

باشد. می tدر سال ، jدر استان  CPIلگاریتم  𝑝𝑗𝑡و  i در استان CPIلگاریتم  𝑝𝑖𝑡که در آن 
 شود.عنوان استان پایه درنظر گرفته میبه jاستان 

𝑟𝑖𝑡شود که فرض می طور که عنوان گردیدهمان در ادامه
𝑗 تواند توسط یک مدل عامل می

 مشترک به صورت زیر نشان داده شود:

𝑟𝑖𝑡
𝑗

=  𝜆𝑡
𝑗
𝐹𝑡

𝑗
+ 𝑒𝑖𝑡

𝑗  (۷)  

𝐹𝑡که 
𝑗 دهنده عامل مشترک و نشان𝑒𝑖𝑡

𝑗 باشد که مستقل از دهنده عامل غیرمشترک مینشان
𝐹𝑡

𝑗 ( این فرصت را در اختیار محقق قرار می۷است. استفاده از مدل عامل مشترک ) دهد که
کنند. پیروی می AR(p)شود که هر دو جزء از یک فرایند علت اصلی آن چنین فرض می

 بنابراین داریم:
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𝐹𝑡
𝑗

=  ∑ 𝜙𝑘
𝑗𝑝

𝑘=۱ 𝐹𝑡−𝑘
𝑗

+  𝑢𝑡
𝑖  (۸)  

𝑒𝑖𝑡
𝑗

=  𝑌𝑖
𝑗

+ ∑ 𝜌𝑖𝑘
𝑗𝑝

𝑘=۱ 𝑒𝑖𝑡−𝑘
𝑗

+  𝜖𝑖𝑡
𝑗

  (۹)  

𝜖𝑖𝑡: کهیطوربه
𝑗 ~𝑖𝑖𝑑(۰. 𝜎𝜖

.𝑢𝑡~ 𝑖𝑖𝑑(۰ و (۲ 𝜎𝑢
۲). 

𝐹𝑡اگر عامل مشترک )
𝑗 (۱)(، ریشه واحد داشته وI  (۱)باشد، قیمت نسبی نیزI  خواهد

𝑒𝑖𝑡بود. حتی اگر عامل غیرمشترک )
𝑗 (۰)(، ایستاI .بوده باشد 

𝐹𝑡برای شناسایی عامل مشترک 
𝑗  توان از میانگین میدر هر دوره𝑟𝑖𝑡

𝑗
برای مقاطع   

های دیکی ( مختلف در آن دوره استفاده نمود. در این حالت با استفاده از آزمونهایاستان)
𝐹𝑡وجود ریشه واحد در  یرهمتغتک یافته فولر تعمیم

𝑗شود. ، به راحتی بررسی می 
𝑒𝑖𝑡مرحله بعد انجام آزمون ریشه واحد در اجزای غیرمشترک 

𝑗  است. استفاده از میانگین مقاطع
های ریشه واحد پانلی مقیاسی از عامل مشترک امکان استفاده از آزمون عنوانبهدر هر دوره 

(، برای آزمون ریشه واحد اجزای غیرمشترک را ۲۰۰۷ن )نسل دوم پیشنهادی توسط پسرا
 کند. فرآیند این آزمون به صورت زیر است:فراهم می

∆𝑟𝑖𝑡 =  𝛼𝑖 +  𝜃𝑖𝑟𝑖.𝑡−۱ + 𝛾𝑖�̅�𝑡−۱ +  ∑ 𝜇𝑖𝑘
𝑝
𝑘=۱ ∆�̅�𝑡−𝑘 +  ∑ ∅𝑖𝑘

𝑝
𝑘=۱  ∆𝑟𝑡−𝑘 +  𝑣𝑖𝑡 (۱۰)  

�̅�𝑡−𝑗که در آن،  = 𝑁−۱ ∑ 𝑟𝑖.𝑡−𝑗
𝑁
𝑖=۱  و�̅�𝑡−۱ =  𝑁−۱ ∑ 𝑟𝑖.𝑡−۱

𝑁
𝑖=۱ باشد.می 

یافته مقاطع است، آزمون ریشه واحد پانلی، در واقع میانگین ساده آماره دیکی فولر تعمیم
در معادله بالا است. با درنظر گرفتن  𝑟𝑖.𝑡−۱ضرایب مربوط به  tهای که در اینجا همان آماره

است رابطه های مقطعی در طرف رهای نسبی برشدار و جاری میانگین قیمتمقادیر وقفه
کند. های نسبی کنترل می(، این فرایند اثرات عامل مشترک را بر پویایی رفتار قیمت۱۰)

𝑒𝑖𝑡یک آزمون ریشه واحد برای عامل غیرمشترک،  بنابراین، این آزمون ضرورتاً
𝑗( ۷، در رابطه )

 باشد.می

 محاسبه نیمه عمر ۴.۴
های نسبی با همگرایی به بررسی رفتار قیمتنیمه عمر روشی است که با استفاده از سرعت 

کشد پردازد. نیمه عمر، عبارت است از مدت زمانی که طول میتوجه به انتخاب استان پایه می
 د. برای محاسبه نیمه عمر، معمولاً که هر انحرافی از برابری قدرت خرید به نصف کاهش یاب

 شود:از تخمین رگرسیون زیر استفاده می
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∆𝑟𝑖𝑡 =  𝛼𝑖 +  𝛽𝑖𝑟𝑖.𝑡−۱ + ∑ 𝛾𝑖𝑘
ℎ
𝑘=۱ ∆𝑟𝑡−𝑘 +  𝜀𝑖𝑡 (۴۱)  

جزء خطای  𝜀𝑖𝑡نسبت به استان پایه،  iلگاریتم شاخص قیمت استان  𝑟𝑖𝑡استان،  iکه در آن 
منظور لحاظ کردن باشد. بهها میحداکثر تعداد وقفه hو  (.i.i.d)دارای توزیع مستقل یکسان 

اثرات ثابت ضروری  نظر گرفتن، در هااستانهای موجود بین تفاوت سطح درآمد و سایر تفاوت
پیروی  AR(۱)متغیر مورد بررسی از یک فرآیند خودرگرسیون درجه یک  کهیدرصورتاست. 

( قابل محاسبه ۱۵(، از رابطه )PPPکند، نیمه عمر انحرافات با استفاده از قانون قیمت واحد )
 (:۱۳۹۱است )شهبازی و همکاران، 

ℎ(𝛽) =
−ln (۰.۵)

ln (۱+𝛽)
 (۱۵)  

 باشد.دهنده نیمه عمر می، نشانℎ(𝛽)در فرمول فوق 
 AR(۱)که همان مقدار ضریب  𝛽در این روش آزمون همگرایی برمبنای مقدار برآورد شده 

های نسبی غیر ایستا تر یا مساوی صفر باشد، قیمتبزرگ 𝛽باشد. اگر مقدار است، می
مقدار  کهدرصورتیها به صورت مداوم واگرا خواهند بود. اما هستند؛ به این معنی که قیمت

کننده سرعت ها بوده و اندازه آن تعیینتر از صفر باشد، بیانگر همگرایی قیمتآن کوچک
 همگرایی است 

 نتایج ۵

 هاتوصیف داده ۵.۱
 هایاستانهای مورد استفاده در این پژوهش شاخص بهای کالا و خدمات مصرفی در داده

از  شدهیآورجمعهای است. با توجه به اینکه سال پایه داده ۱۳۸۲-۱۳۹۵کشور طی دوره 
تغییر کرده است، بنابراین در  ۱۳۹۰و  ۱۳۸۶های سایت بانک مرکزی طی دوره مذکور در سال

ها رفع گردید. تعدیل و از این طریق ناهمگونی داده ۱۳۹۰ها براساس سال پایه گام اول داده
ترین واحد پانلی مورد استفاده قرار گرفت. اما مهم های روش ریشها برای تخمینهاین داده

ای وجود دارد، مشکل کننده در مدل خوشهمشکلی که برای استفاده از شاخص قیمت مصرف
عنوان سال پایه، به شدهمشاهدهباشد. برای مثال، انتخاب آخرین دوره زمانی سال پایه می

عنوان سال پایه موجب بروز واگرایی کاذب ب و انتخاب سال اول بهموجب بروز همگرایی کاذ
آمده را تحت تأثیر قرار دهد. برای جلوگیری  به دستممکن است که نتایج  مسئلهشده و این 

 ۱۳۸۲ها بر اساس سال اول دوره مورد بررسی یعنی سال از چنین مشکلاتی، در گام اول، داده
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های ابتدای نمونه رای حذف اثر سال پایه بخشی از دادهتنظیم گردیده )سال پایه( و سپس ب
 (.۱گردد )شکل حذف می
کننده را ، اختلاف حداکثر، حداقل، و میانه مقاطع شاخص لگاریتم قیمت مصرف۱شکل 
طور که مشاهده دهد. هماناستان کشور نشان می ۲۷های مختلف در سراسر برای دوره

باشد. یکسان هستند که به دلیل تعدیل سال پایه می ۱۳۸۲های مذکور در سال گردد آمارهمی
دوره )ماهیانه( از بین رفته است.  ۷۳علاوه بر این، با توجه به نمودار، تأثیر سال پایه بعد از 

مشاهده ماهانه اول دور ریخته  ۷۳بنابراین، برای جلوگیری از اثر سال پایه در محاسبات، 
 ۱۳۸۸خواهد بود. در پایان سال  ۱۳۹۵تا  ۱۳۸۸سال شود. بدین ترتیب دوره موردنظر از می

استان قم از بالاترین شاخص هزینه برخوردار بوده است. رقم شاخص قیمت برای این استان 
( بوده است. در این سال بوشهر با رقم ۵٫۶۲۴)با لگاریتم طبیعی  ۲۷۷٫۰در پایان این سال 

اخص هزینه را داشته است. شکاف ترین ش( پایین۵٫۴۶۳)با لگاریتم طبیعی  ۲۳۵٫۸شاخص 
در مقیاس لگاریتم( است. در آبان  ۰٫۱۶۱واحد ) ۲۳٫۱کمترین و بیشترین مقدار شاخص 

تم( و استان در مقیاس لگاری ۶٫۸۷۰واحدی ) ۹۶۳٫۱نیز استان قم با رقم شاخص  ۱۳۹۵
ن ترین در مقیاس لگاریتم( به ترتیب از بالاترین و پایی ۶٫۶۲۱) ۷۵۱٫۴بوشهر با رقم شاخص 

طور که مشخص است شکاف میان کمترین و بیشترین اند. همانهزینه زندگی برخوردار بوده
 در مقیاس لگاریتم( افزایش یافته است. ۰٫۲۴۸واحد ) ۲۱۱٫۱مقدار شاخص در انتهای دوره به 
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 کنندهمینیمم، میانه و ماکزیمم لگاریتم شاخص قیمت مصرف .۱شکل 

 اینتایج روش خوشه ۵.۲
 هااستانمسیر انتقال نسبی  ۵.۲.۱

همگرایی یک مفهوم بلندمدت است،  ازآنجاکهطور که در بخش قبل توضیح داده شد همان
با  هااستانهای زمانی شاخص قیمت مدت سریلازم است که در گام اول نوسانات کوتاه

 ر صورتدتمرکز گردد.  آنهاپرسکات حذف و بر روند بلندمدت -استفاده روشی نظیر هدریک
ای پیشنهادی فیلیپس و سول کاهش قدرت آزمون همگرایی خوشهعدم رعایت این نکته، 

ها با بنابراین در اینجا قبل از هر کاری روند بلندمدت داده(. ۲۰۰۷یابد )فیلیپس و سول، می
 پرسکات استخراج گردیده است.-استفاده از روش هدریک

تا  ۱۳۸۸دوره ( طی ۲ها )رابطه  ℎitیعنی  هااستان، پارامترهای انتقال نسبی ۲در شکل 
 با توجهترسیم گردیده است.  هااستانهای قیمت با استفاده از روند بلندمدت شاخص ۱۳۹۵

قم و آذربایجان غربی در پایان دوره از بالاترین  هایاستانشود ، مشاهده می۲به شکل 
های زندگی در استان بوشهر نیز هزینه ترتیب به همیناند. های زندگی برخوردار بودههزینه
 ترین مقدار ممکن بوده است.پایین
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 ۱۳۸۸-۱۳۹۵کشور طی دوره  هایاستانمسیر انتقال نسبی  .۲شکل 

مانند آذربایجان غربی نسبت به  هاییاستانهای زندگی برای شاخص هزینه حالدرعین
مانند  هاییاستانکه این روند برای است؛ درحالی کشور افزایش یافته هایاستانمیانگین 

نیز، مانند مازندران، روند تقریباً ثابتی را  هااستانبوشهر و تهران کاهشی بوده است. برخی 
گردد در این نمودار همگرایی کلی میان طور که مشاهده میاند. هماندر این دوره طی کرده

 در صورتش فیلیپس و سول، گردد. براساس رومشاهده نمی هااستانهای قیمت در شاخص
به سمت عدد یک  هااستانکشور، ضریب گذار نسبی  هایاستانهمگرایی شاخص قیمت 

 باشد.همگرا نمی طورکلیبهشود که این ضریب همگرا خواهند شد. اما در اینجا مشاهده می
 ایهای روش خوشهتخمین ۵.۲.۲

واریانس و یا در هر دوره ، در مرحله اول هااستانپس از محاسبه پارامتر انتقال نسبی برای 
گردد. در مرحله بعد معادله رگرسیون ( برآورد می۳پراکندگی این پارامترها با استفاده از رابطه )

log t  شود، که نتایج آن در جدول برازش می هااستانبه منظور بررسی همگرایی کلی میان
 زیر آورده شده است:
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 ۱۳۹۷تابستان  /۳۶شماره  /سال یازدهم ۲۵۸

 ۱جدول 
 ایران هایاستانکلی  نتیجه تخمین همگرایی

  �̂�ضریب  𝑡�̂�آماره  انحراف معیار
۰٫۰۰۷۸ ۷۴٫۵۵- ۰٫۵۷۸۴- Log t 

 منبع: محاسبات پژوهش

تر از صفر است، که ، کوچک�̂�دهد که ضریب ، نشان می۱نتایج موجود در جدول 
کشور  هایاستانکننده مصرفدهنده عدم وجود همگرایی کلی میان شاخص قیمت نشان

𝑡�̂� حالدرعیناست.  < باشد؛ که بیانگر آن است که فرضیه صفر همگرایی برای می ۱٫۶۵−
 شود.، رد می۵٪کننده( در سطح های نسبی زندگی )شاخص قیمت مصرفهزینه

از توانایی بالایی برای  log tطور که در بالا اشاره گردید، آزمون رگرسیون اما همان
وجود شواهدی دال بر همگرایی  در صورتهای همگرا برخوردار است و تشخیص خوشه

گردد. بنابراین در ادامه امکان همگرایی ای، فرضیه صفر همگرایی به راحتی رد میخوشه
 کشور بررسی خواهد گردید. هایاستانهای قیمت ای میان شاخصخوشه

، از تعیین استان پایه و تشکیل گروه هسته شروع شده و با هااستانبندی فرایند خوشه
 ۲شود. نتایج در جدول سایر اعضای گروه هسته شناسایی می log tاستفاده از رگرسیون 

گامی که در بخش قبل توضیح داده شد، در مرحله بهگزارش گردیده است. با توجه فرایند گام
در آخرین دوره نمونه مورد مطالعه، به  نهاآبا توجه به مقدار شاخص قیمت  هااستاناول 

 عنوانبهبندی، قم اند. با توجه به این رتبهبندی شدهترین رتبهترین به کوچکترتیب از بزرگ
استان پایه انتخاب گردیده و سپس با اضافه کردن استان آذربایجان غربی به آن رگرسیون 

log t  برآورد شده و مقدار آمارهt باشد )ستون سوم(. با می ۰٫۹ید؛ که برابر آن یادداشت گرد
، در گام بعدی استان همدان نیز به باشدمی -۱٫۶۵تر از توجه به اینکه مقدار این آماره بزرگ

رگرسیون اخیر  tبرآورد گردید. مقدار آماره  log tدو استان اول اضافه و مجدداً رگرسیون 
 هااستانباشد. بنابراین در این مرحله فرایند اضافه کردن می -۱٫۶۵ است که کمتر از -۳٫۳۷

 t از آماره log tهای متوقف گردید. با توجه به اینکه تا این مرحله فقط یکی از رگرسیون
عنوان رگرسیون مربوطه الزاماً به هایاستانبرخوردار بوده است،  -۱٫۶۵ تر ازبزرگ
)ستون چهارم(. در گام بعد، هر بار یکی از  شونداولین گروه هسته انتخاب می هایاستان
گردد. هر آن یادداشت می tمانده به گروه هسته اضافه شده و مقدار آماره باقی هایاستان

عنوان یکی از تر از مقدار بحرانی صفر باشد، بهمربوط به آن بزرگ tاستانی که مقدار آماره 
لرستان،  هایاستانطور مثال، در اینجا اعضای جدید اولین خوشه شناسایی خواهد گردید. به
تر از بزرگ آنها tگردند؛ زیرا مقدار آماره سمنان، فارس و گیلان جزء خوشه اول قلمداد می
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برآورد  در صورتصفر است. بدین ترتیب اولین خوشه شامل شش استان شناسایی گردید. 
خواهد بود که با  ۲٫۴۶حدود  tبا استفاده از این شش استان، مقدار اماره  log tرگرسیون 

شود است، فرضیه صفر همگرایی میان آنها پذیرفته می -۱٫۶۵تر از توجه به اینکه بزرگ
 )ستون نهم را مشاهده نمایید(.

استان( بررسی گردید.  ۲۱مانده )باقی هایاستاندر مرحله بعد فرضیه همگرایی میان 
گردد. بنابراین فرایند یی میان آنها رد میدهد که فرضیه صفر همگرانتایج رگرسیون نشان می

مانده استان همدان باقی هایاستانشود. از میان ها بار دیگر انجام میشناسایی دیگر خوشه
گردد. در مرحله بعد، استان پایه انتخاب می عنوانبهبه دلیل قرار گرفتن در بالاترین رتبه، 

 هایاستاندان از رتبه دوم در میان استان چهارمحال و بختیاری که بعد از استان هم
حاصل از رگرسیون میان  t، به این استان اضافه گردیده و مقدار آماره مانده برخوردار استباقی

 -۱٫۶۵و درنتیجه کمتر از  -۳٫۶۱برابر  tمقدار آماره  ازآنجاکهاین دو استان ثبت گردید. 
عنوان استان پایه انتخاب به باشد، استان همدان حذف و استان چهارمحال و بختیاریمی

به استان چهارمحال و  هااستانترتیب سایر  به همینگردید. در ادامه استان اردبیل و 
برای هر کدام اجرا گردید. این کار تا اضافه استان  log tبختیاری اضافه و مجددا رگرسیون 

جه به اینکه مقدار آماره گردید ادامه یافت. با تو -۱٫۶۵آن کمتر از  tهرمزگان که مقدار آماره 
t  برای پنج استان چهارمحال و بختیاری، اردبیل، کرمانشاه، کردستان و قزوین بالاترین

گروه هسته  هایاستانعنوان مذکور به هایاستاندست آمده است، های به tمقدار از میان 
 هایاستاناند. با تکرار مراحل بالا در نهایت خوشه دوم شامل دوم شناسایی گردیده

چهارمحال و بختیاری، اردبیل، کرمانشاه، کردستان، همدان، قزوین، مازندران، ایلام، 
اصفهان، یزد، خوزستان، مرکزی و کهگیلویه و بویراحمد شناسایی گردید. در خوشه سوم نیز 

ها دهند و نتایج تخمینهرمزگان و آذربایجان شرقی گروه هسته را تشکیل می هایاستان
گیرند. خوشه چهارم نیز از کرمان نیز در این زیرگروه قرار می دهد که استاننشان می

است و استان تهران  گلستان، زنجان، سیستان و بلوچستان و بوشهر تشکیل شده هایاستان
 دهد.یک گروه غیرهمگرا را تشکیل می ییتنهابهگیرد و ای قرار نمیدر هیچ خوشه
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 ۱۳۹۷تابستان  /۳۶شماره  /سال یازدهم ۲۶۰

 ۲جدول 
 کنندهمصرف اخص قیمتای شنتایج تحلیل خوشه

 خوشه
 ۱خوشه  ۲خوشه  ۳خوشه  ۴خوشه 

 ردیف استان
 ۱گام  ۲گام  ۱گام  ۲گام  ۳گام  ۱گام  ۲گام  ۱گام  ۲گام 

۱        Core Base ۱ قم 
۱        Core ۰٫۹۰ ۲ آذربایجان غربی 
۲     ۳٫۶۷  Base ۳٫۳۷- ۳٫۳۷- ۳ همدان 
 ۴ لرستان  ۲٫۰۶        ۱
۲     Core Base ۳- ۳٫۲۲-  ۵ وبختیاریچهارمحال 
 ۶ سمنان  ۱٫۵۹        ۱
۲     Core ۵۹٫۲  ۷ اردبیل  -۵٫۳۳  
۲     Core ۰۲٫۵  ۸ کرمانشاه  -۶٫۲۷  
۲     Core ۹۴٫۳  ۹ کردستان  -۴٫۷۰  
۲     Core ۲۰٫۵  ۱۰ قزوین  -۳٫۳۹  
۲     ۹۸٫۴  ۹۸٫۴  ۱۱ مازندران  -۴۸٫۳  
۲     ۳۸٫۴  ۴۲٫۴  ۱۲ اصفهان  -۵۱٫۳  
۲     ۱۳٫۴  ۴۲٫۳  ۱۳ ایلام  -۱۸٫۱  
۲     ۳۳٫۳  ۵۴٫۲  ۱۴ یزد  -۵۳٫۶  
۲     ۲٫۶۲ ۱۹٫۱  ۱۵ مرکزی  -۶٫۲۰  
 ۱۶ فارس  ۱۰٫۵        ۱
۳   Core Base ۱٫۵۰- ۱٫۹۷-  ۸۰٫۵-  ۱۷ هرمزگان 
۳   Core ۴٫۲۵ ۱٫۸۷-   ۲۴٫۷-  ۱۸ آذربایجان شرقی 
 ۱۹ وبویراحمدکهگیلویه  -۱۳٫۷   ۴٫۲۸     ۲
۴ Core Base ۱۳٫۵- ۱۳٫۵- ۱۶٫۵۸-   ۳۷٫۱-  ۲۰ گلستان 
 ۲۱ گیلان  ۳٫۲۸        ۱
 ۲۲ خوزستان  -۱۰٫۴   ۳٫۴۹     ۲
۴ Core ۵٫۶۲ ۶٫۰۸-  ۲۹٫۵۲-   ۱۲٫۰-  ۲۳ زنجان 
 ۲۴ کرمان  -۲۴٫۱   -۳٫۱۳  ۹٫۸۶   ۳
۴ Core ۷٫۵۴ ۳٫۳۷  ۷۴٫۵۹-   ۸٫۹-  ۲۵ وبلوچستانسیستان 
 ۲۶ تهران  -۸۸٫۷   -۷٫۹۸  -۲۴٫۹۴ -۱٫۴۳ -۱٫۴۳ -
 ۲۷ بوشهر  -۰٫۸۰   ۳٫۴۹  -۴٫۳۴ -۳٫۴۷ ۱٫۱۰ ۴

داخل مقاله محاسبه  حاتیاست که بر اساس توض log t ونیمربوط به رگرس t: اعداد داخل جدول آماره حیتوض
 منبع: محاسبات پژوهشاست. دهیگرد

 هاادغام خوشه ۵.۲.۳
ای برای شناسایی عنوان گردید در گام سوم الگوریتم خوشه ۴.۲همانطور که در بخش 

داده شد. این کار به منظور کاهش خطر قرار گرفتن ر صفر قرار بها، مقدار بحرانی براخوشه
اشتباهی یک عضو کاذب در یک گروه همگرا انجام گرفت. اما این استراتژی یک نقطه ضعف 
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طور مصنوعی افزایش خواهد یافت. های همگرا بهنیز دارد و آن اینکه احتمالاً تعداد خوشه
های ت همگرایی بین خوشه(، پیشنهاد تس۲۰۰۹برای رفع این مشکل فیلیپس و سول )

آمده را ارائه کردند. روش کار بدین صورت است که ابتدا یک آزمون  به دستهمگرای 
 -۱٫۶۵تر از بزرگ 𝑡�̂�مقدار آماره  کهدرصورتیگیرد و همگرایی بین خوشه یک و دو انجام می

باشد این دو خوشه در همدیگر ادغام خواهند گردید و در مرحله بعد آزمون همگرایی بین 
یک آزمون همگرایی بین خوشه  صورت یناخوشه یک، دو و سه انجام خواهد گرفت. در غیر 

باشد این دو خوشه  -۱٫۶۵تر از بزرگ 𝑡�̂�که آماره دو و سه انجام خواهد شد. مجدداً درصورتی
دغام خواهد شد و سپس یک آزمون همگرایی دیگر بین خوشه دو، سه و چهار در همدیگر ا

آزمون همگرایی بین خوشه سه و چهار خواهد بود و  صورت یناانجام خواهد گرفت. در غیر 
 به همین ترتیب تا آخر این فرایند ادامه خواهد یافت. 

در بین  شدهییشناساهای های مربوط به آزمون همگرایی بین باشگاهنتایج تخمین
 ۴را به  هااستانای، ، نشان داده شده است. الگوریتم خوشه۳کشور، در جدول  هایاستان

بندی کرده که در ستون اول جدول نشان داده شده است. با توجه به مقادیر زیرگروه تقسیم
مورد مثبت است که از  ۴شود که ضریب رگرسیون در هر موجود در جدول، مشاهده می

ها در همه موارد کند. از طرفی، مقادیر ضریب رگرسیونانجام گرفته حمایت می بندیخوشه
( حاکی از وجود همگرایی ۲۰۰۹است که طبق استدلال فیلیپس و سول ) ۲کمتر از عدد 

به های بهتر، سرعت همگرایی میان خوشه به عبارتیباشد. ها مینسبی در هر یک از خوشه
ها را نشان وسط، نتایج آزمون همگرایی بین خوشهباشد. ستون آمده ضعیف می دست

های اول و دوم، شواهدی مبنی بر امکان ادغام شود که در خوشهدهد. مشاهده میمی
تر )خوشه و یک خوشه بزرگ شدهادغامهای اول و دوم در هم خوشه سها وجود دارد. پباشگاه

(، به ۳چهارم )اکنون، خوشه ( و ۲های سوم )اکنون، خوشه دهند و خوشه( را تشکیل می۱
 مانند. این نتایج، در ستون سوم جدول نشان داده شده است.همان صورت باقی می
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 ۱۳۹۷تابستان  /۳۶شماره  /سال یازدهم ۲۶۲

 ۳جدول 
 هانتایج آزمون همگرایی بین خوشه

 بندی اولیهخوشه هاآزمون همگرایی خوشه بندی نهاییخوشه

۰٫۰۵۹ 
(۰٫۰۰۹) 

Club_1 [19] 
  Club_1 & 

Club_2 
۰٫۰۵۹ 

(۰٫۰۰۹) 

۰٫۱۳۶ 
(۰٫۰۵۰) Club_1 [6] 

 Club_2 & 
Club_3 

۰٫۱۸۷- 
(۰٫۰۶۰) 

۰٫۱۰۸ 
(۰٫۰۷۰) 

Club_2 [13] 

۰٫۲۰۲ 
(۰٫۰۲۰) 

Club_2 [3] Club_3 & 
Club_4 

۰٫۲۲۶- 
(۰٫۰۵۲) 

 ۰٫۲۰۲ 
(۰٫۰۲۰) 

Club_3 [3] 

۰٫۰۳۸ 
(۰٫۰۳۴) 

Club_3 [4]   
۰٫۰۳۸ 

(۰٫۰۳۴) 
Club_4 [4] 

. اعداد داخل کروشه نیز در داخل پرانتز هستندهستند. همچنین انحراف معیار  ضرایب  �̂� یبدهنده ضراعداد نشان 
 ها در هر باشگاه است.معرف تعداد استان

 : محاسبات پژوهشمنبع

 تحلیل نتایج ۵.۲.۴
 هایاستانها در آمده در این بخش، چند واقعیت را در خصوص شاخص قیمت به دستنتایج 

کشور در نگاه  هایاستانخست، رد شدن فرضیه همگرایی کلی میان سازد. نایران نمایان می
به دلیل پایین بودن  درنتیجهدهد که فرایند ادغام بازارها در ایران ضعیف بوده و اول نشان می

بازارها  یچندپارچگای تحت عنوان و مناطق، با پدیده هااستانفشارهای رقابتی در برخی از 
، متفاوت خواهد بود و مختلفیمت کالاهای مشابه در مناطق مواجه هستیم. در این حالت ق

ها مواجه خواهیم بینی نظریه برابری قدرت خرید، با واگرایی قیمتبرخلاف پیش درنتیجه
بخشد. با توجه به اینکه را بسیار بهبود می مسئلهای درک ما از این بود. اما نتایج روش خوشه

های دوم و سوم به ترتیب شامل اند و خوشهکشور در خوشه اول قرار گرفته هایاستاناکثر 
رغم وجود شواهدی در زمینه چندپارچگی بازارها در کشور، باشند، علیسه و چهار استان می

 باشد.بسیار حاد نمی مسئلهرسد که شدت این به نظر می
های زندگی در از هزینه شاخصی عنوانبهکننده را از طرف دیگر، اگر شاخص قیمت مصرف

کننده شاخص گردد که شاخص قیمت مصرفنظر بگیریم )در اینجا یکبار دیگر تأکید می
ناکاملی از شاخص هزینه زندگی است و نتایج مشروط به این قید تحلیل گردیده است(، دومین 

 هایاستانهای زندگی در آمده آن است که حداقل بعد بازاری هزینه به دستدلالت نتایج 
کشور در  هایاستانهای زندگی میان کشور به طور کلی میل به همگرایی ندارد. البته هزینه
دهنده پایداری آمده است نشان به دستعمل متفاوت است، اما پیام اصلی نتایجی که در اینجا 

های قابل های زندگی، تفاوتها در بلندمدت است. عدم میل به همگرایی هزینهاین تفاوت
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ای دامن خواهد ایجاد نموده و به عدم توازن منطقه هااستانای در بلندمدت میان هملاحظ
کشور در آن قرار  هایاستانها در خوشه اول که اکثر زد. برای مثال، سطح عمومی قیمت

پرداخت  مسئلهدارد نسبت به میانگین کشوری در حال افزایش است. با توجه به این 
 هایاستانکه اکثر رغم آنکشور محل اشکال دارد. علی هایاناستهای برابر در کل یارانه

های بازاری زندگی را در بلندمدت تجربه خواهند کرد، اما در این کشور همگرایی در هزینه
اند. مطابق آمارهای جمعیتی کشور این میان هشت استان مسیر متفاوتی در پیش گرفته

را به خود  ۹۵تحت بررسی در سال  هایاستاندرصد از جمعیت  ۴۱هشت استان حدود 
، نتیجه جالب این پژوهش آن حالدرعیناند که رقم بسیار قابل توجهی است. اختصاص داده

ای از همگرا شدن است که استان تهران یک مسیر خاص و جداگانه برای خود دارد و نشانه
رسد که ردد. به نظر میگمشاهده نمی هااستانهای بازاری زندگی در این استان با دیگر هزینه

های بازاری قطب اقتصادی و سیاسی کشور، الگوی خاصی از هزینه عنوانبهاستان تهران 
کشور نداشته و تمایلی  هایاستانزندگی را برای خود شکل داده است که شباهتی به دیگر 

که  دهدآمده نشان می به دستدر آینده ندارد. بنابراین، شواهد  آنهاهم به همسویی با 
کشور  هایاستانها حداقل در برخی از های پولی و مالی دولت تأثیر متفاوتی بر قیمتسیاست

ها بر قیمت تأثیرگذارترین عامل داشته است. با توجه به اینکه مهم هااستاندر مقایسه با سایر 
هش آمده در این پژو به دستباشد، شواهد های پولی دولت و در واقع بانک مرکزی میسیاست

 ها حکایت دارد.بر قیمت مسئلهاز تأثیرات متفاوت این 
های استفاده از یک شاخص قیمت کلی و ملی سومین دستاورد این پژوهش بر محدودیت

های جهت انجام مقایسه میان آنها اشاره دارد. شاخص هااستانبرای تعدیل متغیرهای اسمی 
توان از یک شاخص ملی برای نمی درنتیجهباشد، به طور کلی همگرا نمی هااستانقیمت 

استفاده نمود. برای این  هااستانمنظور مقایسه به هااستانواقعی کردن متغیرهای اسمی 
های خاص هر استان استفاده نمود. این موضوع آنجا اهمیت لازم است که از شاخص مسئله

اس ضریبی از تورم ملی افزایش و کارمندان هر ساله بر اس کارگرانکند که دستمزد ویژه پیدا می
های این پژوهش در خصوص عدم همگرایی شاخص یجنتاکند و این در حالی است که پیدا می

توان ارائه کرد قیمت در تقابل با این رویکرد قرار دارد. مثال دیگری که در این زمینه می
رای هر استان های قیمت هر استان جهت محاسبه نرخ بهره واقعی مجزا باستفاده از شاخص

 است.

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

64
53

35
5.

13
97

.1
1.

36
.4

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jm
br

.m
br

i.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
28

 ]
 

                            27 / 34

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.26453355.1397.11.36.4.5
https://jmbr.mbri.ac.ir/article-1-780-en.html


 ۱۳۹۷تابستان  /۳۶شماره  /سال یازدهم ۲۶۴

 روش ریشه واحد پانلی ۵.۳
شناسی ارائه گردید، برای بررسی همگرایی با توجه به توضیحاتی که در بخش روش

آذربایجان شرقی،  یهانستااهای قیمت با استفاده از روش ریشه واحد پانلی شاخص
 پايه هایاستانعنوان آذربایجان غربی، اصفهان، تهران، خوزستان، فارس و مازندران به

 ست.ا هدبو هشدديا یهانستاا یبالا جمعيت پايه یهانستاا بنتخاا یمبناانتخاب شدند. 
نسبت به قیمت متوسط کشوری یا یک استان پایه،  هااستانبا ترسیم نمودار لگاریتم قیمت 

، میزان انحراف لگاریتم ۳تواند استنباط گردد. شکل های نسبی میوجود همگرایی در قیمت
، ۱۳۹۵تا  ۱۳۸۲پرجمعیت کشور را نسبت به میانگین قیمت کشور طی دوره  استان ۵قیمت 

درصد انحراف از میانگین در  ۱۰شود که حدود دهد. با توجه به نمودار مشاهده مینشان می
ها در قیمتطول دوره مورد بررسی وجود دارد، ولی این انحراف پایدار نیست. در اوایل دوره 

استان آذربایجان شرقی تمایل به برگشت به میانگین نداشته است. استان اصفهان در طول 
به بعد از میانگین  ۱۳۹۰دوره حول میانگین در حرکت بوده است؛ اما استان تهران از سال 

 دور شده و تمایل به برگشت به میانگین نداشته است.

 
 ۱۳۹۵تا  ۱۳۸۲استان بزرگ کشور از میانگین قیمت کشور طی دوره  ۵انحراف لگاریتم قیمت  .۳شکل 
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 آزمون ریشه واحد ۵.۳.۱
های همگرایی ریشه واحد پانلی برای عامل مشترک و عامل غیرمشترک نتایج مربوط به آزمون

برای میانگین  یافتهنشان داده شده است. نتایج مربوط به آزمون دیکی فولر تعمیم ۴در جدول 
های مقطعی )عامل مشترک(، در ستون اول نشان داده شده است که در این آزمون، برش

اند. با توجه به برآورد شده ،SIC رمعيا طريقاز  مناسب قفهو لطوآزمون با انتخاب  یهارهماآ
در یافته برای استان اصفهان شود که مقدار آماره آزمون دیکی فولر تعمیمنتایج مشاهده می

دار درصد نیز معنی ۱۰حتی در سطح  هااستاندار است، اما برای سایر سطح یک درصد معنی
استان پایه  عنوانبهاصفهان  نبوده است. به عبارت دیگر، تنها در صورت انتخاب استان

 های نسبی واگرا خواهند بود.های نسبی همگرا خواهند شد و در سایر شرایط قیمتقیمت
شده ایم، پسران و شین در ستون دوم جدول نشان شه واحد پانلی اصلاحنتایج آزمون ری

 شدهمحاسبهداده شده است. لازم به ذکر است که برای مقادیر بحرانی این آزمون از مقادیر 
آمده  به دست(، استفاده شده است. براساس نتایج ۲۰۰۷پژوهش پسران ) (3b)در جدول 

تهران، آذربایجان شرقی، آذربایجان  هایاستانتخاب های انفرضیه وجود ریشه واحد در حالت
شود و در صورت انتخاب دو استان اصفهان و خوزستان غربی، فارس و مازندران رد می

از  کدامهیچدهد که در توان فرضیه وجود ریشه واحد را رد کرد. نتایج موجود نشان مینمی
و غیرمشترک رد نشده است. به  موارد فوق فرضیه وجود ریشه واحد در هر دو عامل مشترک

اند؛ که این امر نبوده I(۰)عبارتی، در هیچ کدام از موارد هر دو عامل مشترک و غیرمشترک 
کشور است. اما عدم وجود همگرایی در  هایاستاندهنده عدم وجود همگرایی در بین نشان
کشور گاهی ناشی از غیرایستا بودن عامل مشترک و گاهی ناشی از غیرایستا بودن  هایاستان

 است.عامل غیرمشترک بوده 
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 ۴جدول 
 شده()ایم، پسران و شین اصلاح CIPSو ( یافتهیمتعم)دیکی فولر  ADFهای نتایج آزمون

 t (CIPS)آماره  t (ADF)آماره  استان پایه
 -۲٫۲۶** -۰٫۹۱ تهران

 -۲٫۷* -۱٫۸۸ شرقی آذربایجان
 -۲٫۳۲* -۱٫۴۶ آذربایجان غربی

 -۱٫۹۵ -۶٫۶۲* اصفهان
 -۱٫۸۲ -۱٫۸۹ خوزستان

 -۲٫۲۱** -۱٫۴۷ فارس
 -۲٫۲۸** -۱٫۵۸ مازندران

 ٪۵دار در سطح و ** معنی ٪۱دار در سطح منبع: محاسبات پژوهش، * معنی

عامل غیرمشترک  های کلان ودهنده سیاستکه عامل مشترک نشانبا توجه به این
ها باشد های غیرمشترک موجب واگرایی قیمتهای محلی است، اگر شوکدهنده شوکنشان

مسئولیت کنترل تورم برعهده مسئولین محلی بوده و عرضه محلی باید مدیریت شود. اما 
کننده این امر است که کنترل تورم باید توسط دولت های مشترک منعکسغالب بودن شوک

های نسبی بیشتر متأثر از که طبق نتایج، عدم همگرایی در قیمتبا توجه به این انجام گیرد.
ها را باید بیشتر است، لذا دلایل عدم همگرایی یا همگرایی کند در قیمتعامل مشترک بوده 

 های پولی جستجو کرد.های کلان اقتصادی به خصوص سیاستدر سیاست
 های نیمه عمرتخمین ۵.۳.۲

، نشان داده شده است. ۵پایه در جدول  هایاستانهای نیمه عمر با تخمین به نتایج مربوط
 عنوانبهماه و مربوط به زمانی است که استان تهران  ۳۶حداکثر نیمه عمر تخمینی حدود 

باشد. متوسط می ۸استان پایه انتخاب شود و حداقل آن نیز مربوط به استان اصفهان با حدود 
به  مسئلهباشد. این ماه می ۱۷پایه مختلف نیز، تقریباٌ  هایاستان نیمه عمرهای تخمینی با

ها همگرا شوند. این نتایج، گویای کشد تا قیمتماه طول می ۱۷این معنی است که حدود 
های نیمه عمر به انتخاب استان پایه وابسته بوده و مقدار متوسط این مطلب است که تخمین

در این زمینه برای ایران توسط شهبازی و همکاران  آن نیز به مطالعه مشابه دیگری که
ماه  ۱۹همگرایی  باشد. در مطالعه مذکور نیمه عمر( انجام شده است، نزدیک می۱۳۹۱)

 تخمین زده شده است.
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 ۵جدول 
 های نسبیو نیمه عمر قیمت ARتخمین ضرایب 

 نیمه عمر ARضریب  استان پایه
 ۳۶٫۱۳ -۰٫۰۱۹ تهران

 ۹٫۸۴ -۰٫۰۶۸ آذربایجان شرقی
 ۱۷٫۴۲ -۰٫۰۳۹ آذربایجان غربی

 ۸٫۴۲ -۰٫۰۷۹ اصفهان
 ۱۶٫۱۵ -۰٫۰۴۲ خوزستان

 ۱۷٫۸۹ -۰٫۰۳۸ فارس
 ۱۳٫۸۰ -۰٫۰۴۹ مازندران
 ۳۶٫۱۳  ماکزیمم
 ۸٫۴۲  مینیمم

 ۱۷٫۱۰  میانگین
 منبع: محاسبات پژوهش

 گیرینتیجه ۶
ایران با استفاده از دو روش  هایاستانها در در پژوهش حاضر همگرایی سطح عمومی قیمت

، براساس نتایج طورکلیبهای و روش ریشه واحد پانلی مورد بررسی قرار گرفت. تحلیل خوشه
گردد. اما نتایج ایران رد می هایاستانها میان آمده فرضیه همگرایی سطح قیمت به دست

استان  ۱۹گرا وجود دارد. چهار خوشه هم هااستاندهد که در میان ای نشان میروش خوشه
استان در خوشه سوم و استان تهران نیز، یک خوشه  ۴استان در خوشه دوم،  ۳در یک خوشه، 

دهد ای آن است نشان میهای مهم روش خوشهدهند. یکی از دلالتغیرهمگرا را تشکیل می
 که در کشور با پدیده چندبخشی شدن بازارها حداقل در بعد ضعیف آن مواجه هستیم.

باشد، عدم های بازاری زندگی میبیانگر هزینه CPIاز طرفی دیگر با توجه به اینکه شاخص 
های همگرا به مفهوم عدم همگرایی شاخص هزینه همگرایی کلی و در عوض مشاهده خوشه

، بهتر مسئلهباشد. با توجه به این ای شدن همگرایی در این زمینه میبازاری زندگی و خوشه
کشور بازنگری کند و برحسب نیاز،  هایاستانهای رفاهی در احی سیاستاست دولت در طر

مختلف  هایاستانهای زندگی در های رفاهی متناسب با سطح هزینهتغییراتی در سیاست
محل اشکال است.  هااستانهای برابر به ایجاد شود. برای مثال، در این حالت پرداخت یارانه

کننده در استان تهران ظاهراً در بلندمدت شباهتی جهت همگرایی رفتار شاخص قیمت مصرف
 دهد.کشور از خود نشان نمی هایاستانبا دیگر 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

64
53

35
5.

13
97

.1
1.

36
.4

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jm
br

.m
br

i.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
28

 ]
 

                            31 / 34

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.26453355.1397.11.36.4.5
https://jmbr.mbri.ac.ir/article-1-780-en.html


 ۱۳۹۷تابستان  /۳۶شماره  /سال یازدهم ۲۶۸

نماید. نتایج ای را تأیید میهای روش خوشهنتایج روش آزمون ریشه واحد پانلی نیز یافته
شد. باکشور همگرا نمی هایاستانهای قیمت در دهد که شاخصآمده نشان می به دست

ها که در اکثر دهد که بر خلاف اجزاء غیرمشترک قیمتعلاوه براین، نتایج این روش نشان می
باشد. بنابراین ها در اکثر موارد دارای ریشه واحد میباشند، مؤلفه مشترک قیمتموارد مانا می

 ها در اکثر موارد بهدهد که واگرایی قیمتآمده توسط این روش، نشان می به دستنتایج 
باشد. همچنین، نتایج تخمین نیمه عمر نشان داد که در ها وابسته میمؤلفه مشترک قیمت

 پایه مختلف، تقریباً  هایاستانصورت بروز یک شوک محلی متوسط نیمه عمرهای تخمینی با 
 باشد.ماه می ۱۷

های محلی تأثیر بیشتری در همگرایی یا طور که گفته شد، در صورتی که شوکهمان
ها داشته باشند، مسئولیت کنترل تورم برعهده مسئولین محلی بوده ی شاخص قیمتواگرای

های در صورت غالب بودن شوک اماباشد. و اغلب شامل کنترل و مدیریت عرضه محلی می
آمده در این  به دستطبق نتایج  پسمشترک کنترل تورم باید نگرانی اصلی دولت باشد. 

 های کلان کشور جستجو کرد.پژوهش، دلایل همگرایی یا عدم همگرایی را باید در سیاست
کشور و  هایاستانها در آمده در پژوهش مبنی بر واگرا بودن سطح قیمت به دستنتایج 

های کلی دهنده این امر است که سیاستها، نشانهای کلی بر سطح قیمتاثر بیشتر سیاست
و مناطق مختلف کشور  هااستانها و مهار تورم در کشور، در ای کنترل سطح قیمتدولت بر

ها گذاشته است و دولت باید برای این موضوع راهکار مناسبی تأثیرات متفاوتی بر سطح قیمت
 در پیش بگیرد.

ها در سطح در این پژوهش فقط به ارائه شواهد و حقایقی در خصوص همگرایی قیمت
های آتی لازم است که بر دلایل بنیادی واگرایی بسنده گردید. در پژوهش کشور هایاستان
طور که در بخش مقدمه اشاره گردید برخی اوقات طور مثال، همانها تمرکز شود. بهقیمت

های قیمت به واگرایی این مبادله نظیر مسکن در شاخصگنجاندن کالاهای غیرقابل
تواند به های مطالعات آتی مید. یکی از اولویتگردمنجر می هااستانها در میان شاخص

ها در بررسی نقش این موضوع بپردازد. از طرف دیگر، با توجه به اینکه نحوه شناسایی خوشه
لازم است که  درنتیجهگیرد، روش فیلیپس و سول بر اساس یک الگوریتم آماری انجام می

طور دقیق بررسی شود. برای به گیرندکه در یک خوشه قرار می هاییاستانویژگی مشترک 
هایی یافتگی از شباهتاز نظر سطح درآمد و سطح توسعه هااستانمثال، احتمال دارد که این 

 باشند و یا اینکه در مجاورت جغرافیایی همدیگر قرار گرفته باشند. برخوردار
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