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 چکیده
اق در بورس اور شدهیرفتهپذ یتجار هایبانکترازنامه  یریتمد یبرا یمدل همقاله به ارائ ینا

گوناگون و  هایریسکبا  هابانکخواهد پرداخت.  یآرمان ریزیبرنامهبهادار تهران با استفاده از 
وه . علایندنما یترعا یزرا ن یتوسط بانک مرکز هشدوضعالزامات  یدهستند و با روروبه یمختلف

 سهامداران خود را یبرا یهمانند سودآور یگریاهداف د یمؤسسات مال یرهمانند سا ین؛بر ا
 یتبا رعا زمانهمرا  شدهیینتع هایهدف یبامکان تعق یآرمان ریزیبرنامهدارند.  مدنظر یزن

 هایبانک هایترازنامه یق؛تحق ینا یجتا. بر اساس نسازدمیفراهم  شدهوضع هایمحدودیت
 هایترازنامهبا  یریتفاوت فاحش و چشمگ ۹۰در بورس اوراق بهادار تهران در سال  شدهیرفتهپذ
ز ا یبانک بورس ینو بدتر ینانحراف اقلام ترازنامه بهتر یداشته است. مجموع درصدها ینهبه

 ه است.بود ۳۳۰۳۴ و ۳۶۷۴ یببانک خود به ترت ینهترازنامه به

 یبده–ییدارا یریتمد یه،سرما یتکفا ی،آرمان ریزیبرنامه: های کلیدیواژه
 JEL: G2بندی طبقه
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 ۱۳۹۷ بهار /۳۵شماره  /یازدهمسال  ۸۴

 مقدمه ۱
 تعریف نمود که ترکیب کسیت ریریاز مد ایحوزه عنوانبه توانمی را ۱ترازنامهمدیریت 

ا مؤسسۀ که ضمن تحقق اهداف شرکت ی نمایدمیتعیین  ایگونهبهرا  هابدهیو  هادارایی
(. ۴۰۰2، 2گردد )کاسمیدو و زوپینیدیس حداقلگوناگون نیز  هایریسکمالی، آسیب ناشی از 

کمتر مورد اقبال  ۰۱۹۸یا مدیریت ترازنامه قبل از سال  ۳بدهی -حوزۀ مدیریت دارایی 
اولین کار نظری جدی را در این قلمرو انجام  4استالز ۱۹۸۴محققین دانشگاهی بود. در سال 

(. ۵۰۰2، 5دافو) پرداختمیآن؛ یعنی مدیریت ریسک  تروسیعو حوزه مادر و  ALMبه داد که 
مالی  هاینوآوریو  وکارکسبمحیط  شدن تررقابتی ،هاریسکافزایش نوسان نرخ بهره و سایر 

به این حوزه  نظرانصاحباز عمده دلایل متوجه شدن  توانمیرا  هاسالدر این  شدهانجام
 دانست.

نان و یمطلوب، ضمن توجه به عدم اطم بازدهیسب ک یبرا هاداراییاسب ب منکیتر
بوده  گذارانسرمایهو  یمؤسسات مال یبرا یاساس ایمسئلههمواره  هادارایین یا کسیر

و ارضاء  هیت سرمایفاکهمانند  یگریمطلوب؛ اهداف د بازدهسب کعلاوه بر  هابانکاست. 
 مدنظرز یرا ن یو الزامات قانون هابدهیربوط به ل تعهدات میمختلف؛ از قب هایمحدودیت

شورها و کدر اقتصاد  هابانکفعالیت  اهمیتل ی(. به دل۹2۰۰ ،6برتانوویکگرونینگ و ) دارند
 هایبحراندر  کیبان هایبحرانشورها و نقش ک یدر توسعه اقتصاد هابانکرد کر عملیتأث

ت به یر مؤسسات مالی اهمیاس با سایدر ق هابانکو بدهی در  ییت دارایری؛ مدیاقتصاد
توسط  ۸بدهی –مدیریت دارایی  هایکمیتهتشکیل  (.2۰۰2، ۷همکاراندارد )هاگرث و  ییسزا

 خود مؤید اهمیت این امر است. هابانک
و بدهی  مدیریت دارایی منعطف برای، طراحی یک مدل ریاضی مقالههدف اصلی این 

برای  شدهوضع هایمحدودیتلیت لحاظ نمودن این مدل علاوه بر اینکه قاب. هاستبانک

                                                                                                                                  
1 Balance sheet management 
2 Kosmidou & Zopounidis 
3 asset-liability management (ALM) 
4 Stulz 
5 Doffou 
6 Greuning  & Bratanovic 
7 Hoggarth  et al. 
8 asset liability committee (ALCO) 
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 ۸۵ در بورس اوراق بهادار تهران شدهیرفتهپذ یهاترازنامه بانک یریتمد یبرا یمدل ینتدو 

 

 دهدمیو به بانک امکان  گیردمیبرای بانک را نیز در بر  شدهیینتعاهداف  را دارد؛ هابانک
 آتی، هایبخشرا محدود نماید. در  گیردمیمختلفی که در معرض آن قرار  هایریسکسطح 

سپس روش مورد استفاده بیان خواهد  مقاله ابتدا به مرور پیشینه تحقیق خواهد پرداخت. ینا
 .گیردمیو در نهایت این نتایج مورد بحث قرار  شودمیشد. پس از آن نتایج ذکر 

 پژوهش پیشینه ۲

 پیشینه تحقیقات خارجی ۲.۱
 ،برحسب مؤسسه مالی هدف )بانک توانمیرا  ترازنامهدر حوزه مدیریت  شدهارائه هایمدل

نمود. اکثر  بندیطبقهو صندوق بازنشستگی( یا نوع مدل  یگذارسرمایهشرکت  ،شرکت بیمه
 هامدل. ویژگِی مشترک همه اندیافتهکمتر به دنیای عمل راه  هامدلقریب به اتفاق 

. شودمی هامدلدنیای واقعی است و شاید همین ویژگی مانع عملیاتی شدن  سازیساده
؛ مدل گذاریسرمایهو  هاداراییمدیریت  یحوزهموجود در  هایمدل؛ از مثالعنوانبه

و  گیردمیفرض نرمال بودن را برای تابع توزیع احتمال بازده روی اوراق در نظر  ۱مارکویتز
 ۳فروض دور از واقعیتی همچون انتظارات متجانس 2ایسرمایه هایدارایی گذاریقیمتمدل 

 .کندمیرا فرض معاملاتی و...  هایهزینه؛ عدم وجود مالیات و گذارانسرمایهبرای 
واقعی نیز رد شوند باز هم تصمیم سازان  هایدادهبا  هامدل؛ جالب است که اگر حالدرعین

 یآرمان ریزیبرنامهق ین تحقی. مدل ا)۰۰۰2، 4پستر) کنندمیاز آنها با سطوح مختلف استفاده 
 یکها تن یچند هدف )به جا زمانهمب یان تعقکام یآرمان ریزیبرنامهت عمده یاست. مز

 سازیسادهتحت عنوان  غیرواقعیش فرضی یآرمانی پ ریزیبرنامهن؛ یهدف( است. علاوه بر ا
در حوزه بانکی که دارای  شدهانجامطبعاً به کارهای  یشینهمرور پندارد. در بخش  یواقع یایدن

 هستند اشاره خواهیم کرد. ترکاربردیمدل 
. گرددبرمیابتدای دهه شصت میلادی  ریاضی در حوزه مدیریت بانک؛ به هایمدلاولین 

عواملی  صورتبهرا  هابدهی هابانکبود و  هدفبی هابدهیتا قبل از دهه مذکور؛ مدیریت 

                                                                                                                                  
1 Markowitz Model 
2 Capital Asset Pricing Model (CAPM) 
3 homogeneous expectations 
4 Pastor 
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 ۱۳۹۷ بهار /۳۵شماره  /یازدهمسال  ۸۶

 بود )کاسمیدو و زوپینیدیس، هاداراییکه نقششان محدود کردن  گرفتندمیدر نظر  ۱زابرون
2۰۰۴.) 

. هستندبانکی ت دارایی و بدهی مدیریبرای مدل ارائه ( پیشگام ۱۹۶۱) 2و چارنز زچمبر
 .پرداختمیدر طول چند دوره  کبان یک ینه برایبه یویپرتفول یکن ییتعه مدل آنها به مسئل

 لحاظدر مدل  یهایمحدودیت صورتبه کبان یموجود در پرتفو کسیسطح رن مدل؛ یدر ا
مدل چمبرز  ( اجرای موفق آمیزی از۱۹۷۱) 4( و کمار۱۹۶۷) ۳کوهن و همر هایمدل .شودمی

بانک  ( که مبتنی بر مدل مارکویتز است؛۱۹۷۸) 5فرانسیس. در مدل شودمیو چارنز محسوب 
بر اساس  هابانک. شودمیپرتفولیویی مرکب از پنج دارایی و سه بدهی در نظر گرفته  صورتبه

و میانگین نرخ بازده و  گردندمی بندیطبقهاندازه؛ به سه گروه کوچک؛ متوسط و بزرگ 
. گرددمیواقعی برآورد  هایدادهبر اساس  هاگروهیسک هر دارایی و بدهی برای هر یک از این ر

 هاینرخمنهای  هادارایی هاینرخمیانگین موزون  صورتبهنرخ بازده روی حقوق مالکانه 
برای تعیین  6درجه دوم ریزیبرنامهو همانند مارکویتز از  گرددمیتعریف  هابدهیبازده 

بازده روی حقوق صاحبان سهام را دارند؛  ی بانک که در هر سطح ریسک؛ بیشترینپرتفوها
برای  ۸خطی چند هدفه ریزیبرنامه( یک مدل ۱۹۷۹)۷. ایتمن و سیلی شودمیاستفاده 

 ۹تجاری تدوین کردند. اهداف مدل آنها سودآوری و عدم اعسار هایبانکمدیریت ترازنامه 
 گیریاندازهتابع سود و عدم اعسار با نقد شوندگی و ریسک سودآوری با  یادشدهبود. در مدل 

ایتمن و سیلی، نقدشوندگی را با نسبت کفایت سرمایه و ریسک را با نسبت  .شودمی
 .سنجندمیریسکی به سرمایه  هایدارایی

                                                                                                                                  
1 exogenous factors 
2 Chambers & Charnes 
3 Cohen & Hammer 
4 Komar 
5 Francis 
6 Quadratic 
7 Eatman & Sealey 
8 A multi-objective linear programming model 
9 solvency 
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 ۸۷ در بورس اوراق بهادار تهران شدهیرفتهپذ یهاترازنامه بانک یریتمد یبرا یمدل ینتدو 

 

برای مدیریت دارایی / بدهی بانکی  2چند معیاره گیریتصمیمیک مدل  (۱۹۸۹) ۱لانگن
توسط کاربر مدل و  شدهیفتعرمدل او پارامترهای غیرمطمئن با سناریوهای ارائه نمود. در 

خطی احتمالی  ریزیبرنامه( مدل ۱۹۸۹) ۳یمباز. کوسی و گرددمیاحتمالات برآوردی او وارد 
و ملاحظات قانونی؛ مالی و بانکی را در بر  هامحدودیترا ارائه نمودند که  4ایدورهچند 

 .گرفتمی
برای مدیریت دارایی بدهی استفاده  6لاجیک مقید ریزیبرنامه( از ۱۹۹۱)5بروک و دانیلز

سال جاری؛ حداقل برابر مقدار  ۷خالص ایبهرهمدل آنها درآمد  هایمحدودیتنمودند. در 
سال قبل در نظر گرفته شده است و حداقل نسبت بدهی به سرمایه؛ معادل این نسبت در 

خالص  ایبهرهشده است. تابع هدف در مدل آنها درآمد  اولین سال فعالیت بانک در نظر گرفته
و  یرخطیغآرمانی  ریزیبرنامه( با ترکیب 2۰۰2) ۸یجیکاجآتی است. داش و  هایسالطی 

و  یرخطیغبا اهداف چندگانه؛ روابط اقتصادی  سازیبهینهمدلی را برای  ۹استوکاستیک
( از یک الگوریتم ۶۰۰2) ۱۰یاگلسبارا اختیارات برای پوشش ریسک؛ ارائه نمودند. پاپی و

 هامحدودیتبرای حل مدل مدیریت دارایی و بدهی با وجود  ۱۱پویا با زمان گسسته ریزیبرنامه
عمومی میانگین  سازیبهینه( از مدل ۱2۰2) ۱2یلمعاملاتی استفاده کردند. لی و  هایهزینهو 

ایطی که احتمال در شر اندنمودهطی چند دوره استفاده  سازیبهینه یبرا ۱۳واریانس
 .گیردمیورشکستگی تحت کنترل قرار 

                                                                                                                                  
1 Langen 
2 A multi objective decision model 
3 Kusy & Ziemba 
4 a multi-period stochastic linear programming model 
5 Broek & Daniels 
6 Constraint logic programming 
7 Net interest income(NII) 
8 Dash & Kajji 
9 Stochastic programming with non-linear goal programming (SNGP) 
10 Papi & Sbaraglia 
11 a discrete-time dynamic programming algorithm 
12  Li & Li 
13 Generalized mean–variance model 
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 ۱۳۹۷ بهار /۳۵شماره  /یازدهمسال  ۸۸

 پیشینه تحقیقات داخلی ۲.۲
( در تحقیق خود تلاش کردند بهترین ساختار ترازنامه بانک را با ۱۳۹2) یگراندپورزرندی و 

در نظر گرفتن تنگناهای موجود جستجو نمایند. آنها در نهایت ضمن بررسی مدل و اجرای 
به ساختار نوینی برای جایگزینی برخی از منابع مالی پرهزینه با انواع آن در بانک مورد نظر، 

آن در مواردی  گذاریسرمایهآن دست یافتند. کار آنها بر مدیریت دقیق این منابع و  ترینههزکم
 .کندمیتأکید  قرار داردکه از منظر نرخ سود، و نیز تطابق زمانی در وضعیت مناسبی 

 ریزیبرنامهمدل  با یو بده ییدارا یریتبه مد ایمقاله ی( ط۱۳۸۵)و غلامرضا  یپورزرند
 یهابدهیو  هادارایی ینهبه یبو ترک ینگیآل نقد یدها یربه مقاد یابیدر جهت دست یآرمان

 .اندپرداختهبانک 
را بر  شدهیستأسبانک تازه  یک ترازنامهر ی، مقادایمطالعه( در ۱۳۸۵) یکیو مز کریمی

است،  هابدهیو  هاداراییاقلام  یسکدرجه ر کنندهمنعکسکه  خاص بندیطبقه یکاساس 
 .اندنمودهمشخص 

بوده و ثابت شده است که مدل  یاچندمرحله ریزیبرنامه( افق ۱۳۸۱) یبیمدل حب در
 هایمحدودیتشرکت را با توجه به انواع  بلندمدتثروت  شدهارائه یتصادف یایپو ریزیبرنامه
 یتو وضع یبا مدل قطع یتصادف ریزیبرنامهمدل  یج. نتانمایدمیحداکثر و  یاتیو عمل یقانون
 یبهتر یجنتا یو مدل تصادف شده یسهمقا یاآس یمهدر شرکت ب گذاریسرمایه یماتتصم یکنون

 کرده است. یدتول ینسبت به مدل قطع

 تحقیق روش ۳
رازنامه بهینه هر یک از است و با استفاده از آن؛ ت یآرمان ریزیبرنامهق؛ مدل ین تحقیمدل ا
آرمانی در حالت  ریزیبرنامهتابع هدف  استخراج خواهد شد. ۹۰بورسی در سال  هایبانک

 ر است:یز صورتبهعمومی 

(۱) Min  Z = ∑ (K
k=۱ wk

+dk
+ + wk

−dk
−) 

 :ه در آنک
wk

 است. kت انحراف مثبت نسبت به آرمان یاهم +
wk

 .است k نسبت به آرمان یفت انحراف منیهما −
dk

  است k انحراف مثبت نسبت به آرمان +
dk

 .است kنسبت به آرمان  یانحراف منف −
 ر است:یز یکجدول م؛ به شرح یر تصمیمتغ ۱۶ یداراما مدل 
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 ۸۹ در بورس اوراق بهادار تهران شدهیرفتهپذ یهاترازنامه بانک یریتمد یبرا یمدل ینتدو 

 

 ۱جدول 
 معرفی متغیرهای مدل

 ریمتغ یمعرف یبرا شدهاستفادهنماد  رینام متغ فیرد
 𝒙𝟏 نقد یموجود ۱
 𝒙𝟐 یزکمر کمطالبات از بان 2
 𝒙𝟑 یو مؤسسات مال هابانکر یمطالبات از سا ۳
 𝒙𝟒 ر اوراق مشابهیت و ساکاوراق مشار ۴
 𝒙𝟓 تکو مشار هاگذارییهسرما ۵
 𝒙𝟔 لاتیتسه ۶
 𝒙𝟕 ثابت هاییدارائ ۷
 𝒚𝟏 اندازپسسپرده  ۸
 𝒚𝟐 دیداری سپرده ۹

 𝒚𝟑 مدتکوتاه گذاریسرمایه یسپرده ۱۰
 𝒚𝟒 بلندمدت گذاریسرمایه سپرده ۱۱
 𝒚𝟓 هاسپردهسایر  ۱2
 𝒚𝟔 بدهی به بانک مرکزی ۱۳
 𝒚𝟕 یو مؤسسات مال هابانکر یبه سا یبده ۱۴
 𝒚𝟖 حقوق صاحبان سهام ۱۵
 𝒚𝟗 ت اسنادی(و اعتبارا هانامهضمانت) یرخطزاقلام  ۱۶

  

 2یو منف ۱و انحراف مثبت هاآرمانن یاز ا یکشش آرمان مختلف است. هر  یمدل دارا
 شده است: یر معرفیدر جدول ز هانسبت به آن

                                                                                                                                  
1 overachievement 
2 underachievement 
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 ۱۳۹۷ بهار /۳۵شماره  /یازدهمسال  ۹۰

 2جدول 
 مدل هایآرمانمعرفی 

نسبت به  یانحراف منف نام آرمان فیرد
 آرمان

نسبت به  یانحراف منف
 آرمان

d۱ هاسپردهرشد  ۱
+ d۱

− 
d2 هاداراییرشد  2

+ d2
− 

d۳ هیت سرمایفاک ۳
+ d۳

− 
d۴ ینقد شوندگ ۴

+ d۴
− 

d۵ یو مؤسسات مال هابانکر یمطالبات از سا ۵
+ d۵

− 
d۶ سودآوری ۶

+ d۶
− 

  

و  یت آرمانیمحدود ششو  ۱یت ساختاریمحدود دهمدل؛ شامل  هایمحدودیت
ه در ادامه به آنها اشاره خواهد کمدل است  یرهایمتغدامنه ت مربوط به یمحدود وهفتیستب

 .شد
 یساختار هایمحدودیتالف( 

ن و ییپول و اعتبار تع یالزام؛ توسط شورا عنوانبهت یمحدود ینا :2یقانون سپردهنسبت 
بر اساس  یانونق یسپردهق؛ نرخ ین تحقی. در اشودمیابلاغ  هابانکبه  یزکمر کتوسط بان

نظر  رد هااز سپردهبرای هر یک  ۹۰توسط شورای پول و اعتبار در سال  شدهاعلام هاینرخ
 گرفته شده است:

(2)  x2 = ۱۰% × y۱ + ۱۷% × y2 + ۱۵٫۵% × y۳ + ۱۰% × y۴ + ۱۷% × y۵ 

 هایداراییدر  گذاریسرمایهمؤسسات مالی برای ثابت:  هایداراییدر  گذاریسرمایه. 2
؛ با محدودیت مواجهند. میزان هاداراییبت؛ عمدتاً به دلیل نقدشوندگی پایین این ثا

بانک مرکزی  بخشنامه بر اساسوثایق تملیکی  علاوهبهثابت  هایداراییدر  گذاریسرمایه
 از حقوقده درصد  گذاریسرمایه حداقل. اما بانک بیشتر شود یهسرما درصد ۷۰نباید از 

 نمودیم تا از صفر شدن این دارایی ثابت برای بانک لحاظ هایراییدارا در  صاحبان سهام
 :جلوگیری کنیم

                                                                                                                                  
1 Functional constraints 
2 Legal reserve 
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 ۹۱ در بورس اوراق بهادار تهران شدهیرفتهپذ یهاترازنامه بانک یریتمد یبرا یمدل ینتدو 

 

(۳)  𝑥۷ ≤ ۷۰٪ × 𝑦۸ 
(۴)  ۱۰% × 𝑦۸ ≤ 𝑥۷ 

بانک و  یهسرمانباید از مجموع  یرخطزحجم اقلام  ۱6/مب شماره بخشنامهبر اساس . ۳
 – شودمیانونی نگهداری ق سپرده عنوانبهکه بخشی از آن نزد بانک مرکزی  -هاسپرده٪ ۳۰

 بیشتر باشد:

(۵)  𝑦۹ ≤ 𝑦۸ + ۳۰% ∑ 𝑦𝑖
۵
𝑖=۱ 

شورای  جلسهو سیزدهمین  صدیکیک هزار  مصوبهبر اساس  هابانک سرمایهحداقل . ۴
 میلیارد ریال باشد: ۴۰۰۰ بایستمیپول و اعتبار 

(۶)  𝑦۸ ≥ ۴۰۰۰ 

 بانکیینبل مراودات یمعمولاً به دل یین دارای: ایو مؤسسات مال هابانکمطالبه از . ۵
 ست:هاسپردهو حداقل سه درصد مجموع  شودمیجاد یا

(۷)  𝑥۳ ≥ ۳% ∑ 𝑦𝑖
۵
𝑖=۱ 

تسهیلات اعطا  گیرندگانوامبه  هاسپردهدرصد  ۷۰ حداکثرمعمولا؛ً لات: یتسه. ۶
 :شودمی

(۸)  𝑥۶ ≤ ۷۰% × ∑ 𝑦𝑖
۵
𝑖=۱ 

ت کدر اوراق مشار گذاریسرمایهصرف  هاسپردهو درصد از : حداقل دهاگذاریسرمایه. ۷
 هامشارکتو  گذاریسرمایهصرف  هاسپردهست درصد از یب حداکثرو  شودمیو اوراق مشابه 

 :گرددمی

(۹)  𝑥۴ ≥ 2% × ∑ 𝑦𝑖
۵
𝑖=۱ 

(۱۰)  𝑥۵ ≤ 2۰% × ∑ 𝑦𝑖
۵
𝑖=۱ 

نزد شعب و خزانه را  کوکو مسناس ک؛ حجم اسهادارائین قلم از ی: اموجودی نقد. ۸
 :ستهاسپردهسه درصد  حداقله ک دهدمینشان 

(۱۱)  𝑥۱ ≥ ۳% × ∑ 𝑦𝑖
۵
𝑖=۱ 

 یرمانآ هایمحدودیتب( 
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 ۱۳۹۷ بهار /۳۵شماره  /یازدهمسال  ۹2

 مربوط به رشد بانک هایآرمان. ۱
 (۸۹در سال قبل )سال  هاسپردهمبلغ  ۱درصد 2٫۳ اندازهبه  حداقل هاسپردهدر  رشد الف(

 سال قبل استخراج شد: هبرای هر بانک از ترازنام هاسپردهمبلغ کل  در نظر گرفته شده است.

(۱2)  ∑ 𝑦𝑖(۹۰)
۵
𝑖=۱ − ۱٫۰۳2 × ∑ 𝑦𝑖(۸۹) − (𝑑۱

+ − 𝑑۱
+) ≥ ۰۵

𝑖=۱ 

در نظر  (۸۹سال سال قبل ) درصد نسبت به ۳٫2 اندازهبه  حداقل هاداراییدر  رشدب( 
 گرفته شده است:

(۱۳)  ∑ 𝑥𝑖(۹۰)
۷
𝑖=۱ − ۱٫۰۳2 × ∑ 𝑥𝑖(۸۹)

۷
𝑖=۱ − (𝑑2

+ − 𝑑2
+) ≥ ۰ 

 آرمان مربوط به کفایت سرمایه. 2
 شدهیینتعدرصد  هشت معادل ۳بازل ییتهکم ییانیهببر اساس  2هیت سرمایفاکنسبت 

 ؛کبانۀ ی؛ به سرماکسیموزون شده بر حسب ر هایدارایین الزام؛ نسبت یبر اساس ا .است
 :باشدد هشت درصد یحداقل با

(۱۴)  𝑦۸ − ۰٫۰۸ (۰x۱ + ۰x2 + ۰٫2x۳ + ۰x۴ + x۵ + x۶) − (𝑑۳
+ − 𝑑۳

−) = ۰ 

 مربوط به نقدشوندگی آرمان .۳
 است: ۱٫۳جهانی؛ مطلوب این نسبت طبق استاندارد 

(۱۵)  𝑥۱ + x2 + x۳ + x۴ − ۱٫۳(𝑦۱ + y2 + 𝑦۳) − (𝑑۴
+ − 𝑑۴

−) ≥ ۰ 

 ه تعاملات بین بانکیآرمان مربوط ب. ۴
 هابانکر یو بانک مرکزی با طلب از سا هابانکر یبه سا یزان بدهیدر حالت مطلوب؛ م

 برابر است:

(۱۶)  𝑥۳ − 𝑦۶ − 𝑦۷ − (𝑑۵
+ − 𝑑۵

−) = ۰ 

 آرمان مربوط به سودآوری. ۵

                                                                                                                                  
 ۹۰معادل نرخ رشد اقتصادی در سال رشدی  1

2 Capital adequacy requirement 
3 Basle Committee on Banking Supervision 
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 ۹۳ در بورس اوراق بهادار تهران شدهیرفتهپذ یهاترازنامه بانک یریتمد یبرا یمدل ینتدو 

 

بابت  که رشد سی درصدی – هاهزینهمنهای  ؛بانک و سایر درآمدها ایبهرهخالص درآمد 
 بایستمیپس از کسر مالیات  –آن در نظر گرفته شده است  یبراتورم نسبت به سال قبل 

درصد( را برای  ۱2)بورسی  هایشرکتمتوسط نرخ بازده روی حقوق صاحبان سهام 
 سهامداران بانک به ارمغان آورد:

(۱۷)  

(۱ − ۰٫22۵) (۰٫2۶x۳ + ۰٫۱۷x۴ + ۰٫۱۸x۵ − ۰٫۱۷ × 𝑦2 − ۰٫۱2 × 𝑦۳ − ۰٫۱۴
× 𝑦۴ − ۰٫۱2 × 𝑦۵ − ۰٫۰۴𝑦۹ − ۰٫2۶𝑦۶ − ۰٫2۶𝑦۷ − ۱٫۳
× last year non interest costs) − ۰٫۱2𝑦۸ − (𝑑۶

+ − 𝑑۶
−) ≥ ۰ 

 رهایمربوط به حدود متغ هایمحدودیتج( 
 :است یر منفیمدل غ متغیرهایتمام 

(۱۸)  𝑥𝑖 ≥ ۰  i = ۱,2,۳ … ,۷ 
(۱۹)  𝑦𝑖 ≥ ۰   i = ۱,2,۳ … ,۹ 
(2۰)  𝑑k

+ ≥ ۰, 𝑑k
− ≥ ۰ k = ۱,2,۳ … ,۶ 

 تابع هدف و وزن اهداف( د
ن ییر تعیز صورتبهمدل با نظر خبرگان بانکی  ششگانة هایآرماناز  یکهر  ت(یوزن )اهم

 د:یگرد
 ۳جدول 

 مدل هایآرمانوزن 
 تیاهم آرمان یشماره

۱ ۰٫۰۹۳ 
2 ۰٫۱۴۹ 
۳ ۰٫۱۱۱ 
۴ ۰٫2۳۶ 
۵ ۰٫۰۸۷ 
۶ ۰٫۳2۴ 

 زیر خواهد شد: صورتبهدف مدل ه و لذا تابع

(2۱)  𝑀𝑖𝑛 𝑍 = ۰٫۰۹۳d۱
−+۰٫۱۴۹d2

− + ۰٫۱۱۱d۳
+ + ۰٫۱۱۱d۳

− 
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 ۱۳۹۷ بهار /۳۵شماره  /یازدهمسال  ۹۴

+۰٫2۳۶d۴
− + ۰٫۰۸۷d۵

+ + ۰٫۰۸۷d۵
− + ۰٫۳2۴d۶

− 

 نتایج ۴
حل شد و برای هر  ۱2 ۱لینگو افزارنرمدر بورس با  شدهیرفتهپذبانک  ۱۰مدل تحقیق برای 

قادیر بهینه اقلام ترازنامه به دست آمد. سپس مقادیر بهینه با مقادیر ترازنامه ؛ مهابانکیک از 
نه محاسبه یر بهیاز مقاد یر واقعیمورد مقایسه قرار گرفت و درصد انحراف مقاد هابانکواقعی 

د و یمحاسبه گرد یتجمع صورتبه یادشدهدرصدهای انحراف  کهر بان یشد. سپس برا
نه( یر بهیاز مقاد یانحراف اقلام ترازنامه واقع یار )مجموع درصدهاین معیبر اساس ا هابانک
مجموع انحرافات اقلام ترازنامه  بر اساسمورد بررسی را  هایبانک ۴شدند. جدول  یبندرتبه

 نموده است: بندیرتبهواقعی از اقلام ترازنامه بهینه 

 ۴جدول 
 رازنامه از وضعیت بهینهدرصد انحراف اقلام ت مجموعبر اساس  هابانک بندیرتبه

 رتبه نام بانک انحراف اقلام ترازنامه از وضعیت بهینه درصدهای مجموع
 ۱ تجارت ۳۶۷۴
 2 پارسیان ۳۹۴۰
 ۳ انصار ۴۰۱2
 ۴ صادرات ۴۳۹۸
 ۵ اقتصاد نوین ۴۵۷۰
 ۶ ملت ۴۵۷۵
 ۷ پاسارگاد ۵۶۶2

 ۸ نیارآفرک ۱۶۳۱۹
 ۹ سینا 2۱۳۸۸
 ۱۰ بانکپست ۳۳۰۳۴

 حاسبات محققمنبع : م

 گیرینتیجه ۵
 یکبرنامۀ استراتژ یکبه مثابه  کبان یه براکت ترازنامه آن است یریمد انکاریرقابلغرد کارک

 یصورتبه که ترازنامۀ بانکموجب خواهد شد  بدهی–ییت دارایری. فقدان مدکندمیعمل 
قرار خواهد  هاریسکاز  یننده در معرض بعضکش یصورتبه کد و طبعاً بانینامتناسب درآ

                                                                                                                                  
1 Lingo 
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 ۹۵ در بورس اوراق بهادار تهران شدهیرفتهپذ یهاترازنامه بانک یریتمد یبرا یمدل ینتدو 

 

؛ دهدمینشان  ۴ه جدول ک گونههماناز این تحقیق؛  شدهکسبگرفت. بر اساس نتایج 
 یه بعضک ینه مربوط به خود فاحش است. در مورد اختلافاتیبه هایترازنامهاز  هابانکانحراف 

 :رسدمیبه نظر  یر ضرورینه دارند؛ اشاره به موارد زیر بهیبا مقاد هابانکاز اقلام تمام 
مورد بررسی؛ اختلاف فاحش با نقدینگی در وضعیت بهینه  هایبانکموجودی نقد تمام  

 .دمواجهه با بحران نقدینگی خواهد نمو را مستعد یادشده هایبانکداشته است. این امر 
تسهیلات و عدم تناسب شکاف پایین بین این  و هاسپردهدستوری روی  هاینرخاعمال  

م باعث شده که در وضعیت بهینه مقادیر بعضی از این اقلا هابانک هایهزینهدو نرخ با 
 ین برای این اقلام از صفربا در نظر گرفتن کران پای توانمی هرچندصفر تعیین شود. 

ها اجتناب نمود؛ اما به دلیل تمایل به برجسته نمودن این حقیقت؛ چنین شدن آن
 نکردیم.

 تحت بررسی هایبانکابت برای اکثر ث هایداراییدر  گذاریسرمایهاز حل مدل؛ حجم  
م میلیارد ریال تعیین شده است که با توصیه فایناس برای عد 2۸۰۰مشترک برابر  طوربه

است.  دارای نقد شوندگی پایین سازگار هایداراییبارگذاری بیش از حد ترازنامه بانکی با 
ت؛ صادرات و ملت؛ ؛ همانند بانک تجارتریمیقد هایبانکاز بین ده بانک تحت بررسی؛ 

 با این وضعیت بهینه اختلاف چشمگیر دارند.
توسط مدل؛ صفر است که با  شدهاعلامنیز مقدار بهینه  ۱در مورد اقلام خارج از ترازنامه 

تحت بررسی  هایبانکبانکی در مورد این قلم سازگار است. از بین  نظرانصاحبتأکید 
 به این عرصه وارد نشده است. بانکپستتنها 

میلیارد ریال  ۴۰۰۰مشترک  طوربهموضوع تحقیق؛  هایبانک همه بهینه سرمایهمیزان  
 از این مبلغ بیشتر است. این امر هابانکتمام  شدهیآورجمع سرمایهتعیین شده است و 

دال بر این نکته است که حبس سرمایه سهامداران بیش از حد لازم صورت پذیرفته و 
 .گیرندنمیکارا بهره  صورتبهمنابع  تحت بررسی از این هایبانک

در  شدهارائهمدل جامع باشد؛ اما مدل  هایآرمانو  هامحدودیتهر چند تلاش شد که 
جدید و یا اضافه نمودن  هایمحدودیتاز انعطاف کامل برای منظور نمودن  این مقاله

 فاده قرار گیرد.نیز مورد است هابانکد برای سایر توانمینو برخوردار است و  هایآرمان
 قرار داد و وارد مدل کرد. مدنظررا نیز  هابانککارایی  توانمی؛ مثالعنوانبه

                                                                                                                                  
1 Off balance sheet items 
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