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  چکیده
 ۱۰۰۰استرپ با  بوت یها داده وششیپ یلتحل یکرداز رو مطالعه با استفاده یندر ا

 وپرداخته  ۱۳۹۰کشور در سال  یو خصوص یدولت  بانک ۲۵ ییکارا یابیبه ارز یریگ بازنمونه
 ینانتورش اصلاح شده و فواصل اطم ییکارا یر، مقاد)SWدبلیو ( اس یتمالگور یلهبه وس

نسبت به   یرو متغ ض بازده ثابتبا فر نهاده محور یکردها، با استفاده از رو مرتبط با آن
مورد  یها بانکاز درصد  ۳۲از آن است که  یحاک یقتحق ینا یجزده شد. نتا ینتخم یاسمق
 ییها راستا بانک ینو در ا کنند یم یتدرصد فعال ۶۰کمتر از  یتیبا ظرف یاز لحاظ فن یابیارز

 نسبتاً  دارند به صورت یاررا در اخت ها ییاز دارا یکشور سهم بالاتر یکه از شبکه بانک
مطالعه،  ینا یجنتا سبراسا ین. همچنکنند یعمل م یریتیو مد یاساز لحاظ مق یکارآمدتر
 یزن یدولت یها بوده و بانک کارآمدتر یانگینه طور مب یخصوص تأسیساز بدو  یها بانک

  اند. را به خود اختصاص داده یاسو مق یریتیمد ییناکارا یشترینب

استرپ،  بوت یریگ ها، باز نمونه داده یپوشش یلتحل ی،دار صنعت بانک: های کلیدی واژه
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 ۱۳۹۵/ تابستان ۲۸سال نهم/ شماره   ۳۰۰

  مقدمه ۱
ها به عنوان یکی از  های هر اقتصاد است و بانک ترین بخش صنعت بانکداری یکی از مهم

قتصاد بر عهده دارند که شامل تجهیز های مالی وظایف مهمی را در ا ترین نهاد مهم
گری و تسهیل جریانات پرداختی، تخصیص اعتبارات و غیره است. به  ها، واسطه سپرده

طوری که در کشورهای کمتر توسعه یافته و اقتصادهای در حال گذار که دارای بازارهای 
گری مالی  ه واسطهها عموماً تنها نهادهایی هستند که قادر ب مالی توسعه یافته نیستند، بانک

گذاری کمک  های گوناگون اعتباری به کاهش ریسک سرمایه روش ارائهتوانند با  بوده و می
های  توانند با فراهم آوردن سرمایه مالی برای بخش ها می کنند. در این کشورها بانک

گذاری فراهم آورده و باعث افزایش اشتغال و تولید  یهسرمااقتصادی شرایط مناسبی برای 
های  توانند باعث ایجاد فرصت ین اعتبار برای متخصصان میتأمها حتی با  ملی شوند. بانک

ها با نگهداری  شغلی جدید و توزیع بهتر درآمد در سطح جامعه شوند. علاوه بر این بانک
پول نقد و تسهیل در نقل و انتقال آن حافظ اموال شخصی، دولتی و مبادلات داخلی و 

های پولی نقش مهمی در  ا همچنین به عنوان عامل اجرای سیاسته خارجی هستند. بانک
ثبات اقتصادی دارند. از این رو سلامت و کارایی نظام بانکی همیشه مورد توجه بوده است؛ 

باشند، ناسالم بودن و عملکرد  مؤثرتوانند  های کارا و سالم می بانک کهزیرا به همان نسبتی 
های مالی و اقتصادی شود (رضایی و همکاران،  بحران تواند باعث ایجاد ها نیز می بد آن
). در کشور ما نیز به دلیل فقدان توسعه لازم بازار سرمایه این صنعت از اهمیت ۱۳۹۲

های کشور ضمن رسیدن به هدف  بسیاری برخوردار است. بدیهی است با کاراتر شدن بانک
توان انتظار داشت که  اب میشده و جلوگیری از اتلاف منابع کمی ارائهکاهش بهای خدمات 

های ناشی از ناکارایی به حداقل برسد.  ین شده و در سطح کلی زیانتأممنافع ملی بیشتری 
های دولتی و خصوصی کشور  با توجه به اهمیت موضوع این مطالعه به ارزیابی کارایی بانک

دا به بیان پردازد. پس از مقدمه مختصر فوق در ادامه در بخش دوم ابت به ترتیب زیر می
ترین مطالعات انجام شده داخلی و خارجی پرداخته شده و  ادبیات تحقیق و مروری بر مهم

شوند. بخش چهارم نیز به  سپس در بخش سوم، مبانی نظری و روش تحقیق بیان می
اختصاص دارد. در بخش پنجم   های تحقیق و شرح مختصری از وضعیت آن معرفی داده

و  گیری نتیجهشود و این مطالعه با  تخمین نمرات کارایی بیان می آمده از به دستهای  یافته
 رسد. بیان پیشنهادات در بخش شش به پایان می
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  ۳۰۱ ...استرپ  بوت یپوشش یلتحل یافتبا استفاده از ره یرانا ینظام بانک ییکارا یابیارز 

 

  تحقیق پیشینه ۲
شعبه  ۱۴را در مورد  DEA)، اولین مطالعه واحدهای بانکی به روش ۱۹۸۵( ۱شرمن و گلد

انداز آمریکا انجام دادند و پس از آن مطالعات متعددی در خارج و داخل  های پس از بانک
ین مطالعات اخیر صورت گرفته در این زمینه پرداخته تر مهمصورت گرفت که در ادامه به 

  شود. می
های خصوصی از  آیا بانک«ای با عنوان  )، در مقاله۲۰۱۳و همکاران ( ۲کومار میشرا

، کارایی »DEAو  CAMELارزیابی بر اساس رویکرد  ؟های دولتی کاراتر هستند بانک
بازار هستند، مورد  رأسهای بخش خصوصی و دولتی هند را که در  دوازده بانک از بانک

در یک  CAMELدهد که بر اساس رویکرد  مطالعه قرار دادند. نتایج این مطالعه نشان می
ار دارند با عملکرد خود از هایی که در بالای لیست بخش خصوصی قر دوره دوازده ساله بانک

تر  تر و عقب های دولتی از نظر صحت اقتصادی پایین نظر فعالیت کارا بهترین هستند و بانک
های بخش  نیز نتیجه گرفته شد که بانک DEAاز سایرین قرار دارند. بر اساس رویکرد 
  کنند. خصوصی به صورت کاراتری فعالیت می

داری اسپانیا را مورد ارزیابی  خود کارایی بانک )، در تحقیق۲۰۱۴و همکاران ( ۳سنجوز
دهد که  ها نشان می ای تحلیل پوششی داده قرار دادند. نتایج مشخص شده از مدل دو مرحله

کارایی بیشتری ندارند  ٤انداز های پس های اسپانیایی از بانک به طور کلی نه تنها سایر بانک
های  ورت کاراتری نسبت به سایر بانکاز لحاظ اجتماعی به ص انداز پسهای  بلکه بانک

  نمایند. اسپانیا فعالیت می
های  )، در مطالعه خود با استفاده از رهیافت تحلیل پوششی داده۲۰۱۵( ٥ژاوو و کانگ

 ۱۳بانک دولتی و  ۵تجاری که شامل   بانک ۱۸) به ارزیابی کارایی ٦غیر شعاعی (ابر کارایی
های دولتی بانک  نشان دادند که در بین بانک ها کشور چین پرداختند. آن ۷بانک سهامی

) بدترین میزان کارایی را به BOCبهترین و بانک چین ( نسبتاً) ABCکشاورزی چین (
                                                                                                                                
1 Sherman & Gold 
2 Kumar Mishra  
3 San-Jose 
4 Savings bank 
5 Zhao & Kang 
6 Super-Efficiency 
7 Joint-stock bank 
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 ۱۳۹۵/ تابستان ۲۸سال نهم/ شماره   ۳۰۲
نسبت به سایر  ۱های سهامی بانک بیجینگ اند. همچنین در بین بانک خود اختصاص داده

  ها سهامی کاراترین بانک است. بانک
به مقایسه کارایی  ۳دار متافرانتیر کاربرد تابع فاصله جهت)، با ۲۰۱۵و همکاران (  ۲هانگ

های سررسید  های اروپایی پرداختند. در این مطالعه وام مرکزی و شرق کشور  بانک ۱۷
(غیر جاری) به صورت محصول ناخواسته در نظر گرفته شد که به طور مشترک با  ٤گذشته
دهد که شکاف فناوری علت  ه نشان میشود. نتایج این مطالع ها در نظر گرفته می سایر وام

  شود. اصلی عدم کارایی محسوب می
ها با فرض بازدهی  )، با کاربرد رویکرد تحلیل پوششی داده۱۳۸۲حقیقت و نصیری (

بانک کشاورزی در منطقه  ۱۷۲به مقیاس به بررسی کارایی سیستم بانکی  یرثابت و متغ
بی و اردبیل پرداختند. نتایج این تحقیق های آذربایجان شرقی و غر چهار کشور یعنی استان

بیانگر آن است که میانگین کارایی فنی شعب بانک کشاورزی در منطقه چهار تحت فرض 
میانگین و همچنین  ۰٫۹۴ و ۰٫۸۱بازدهی ثابت و متغیر نسبت به مقیاس به ترتیب برابر 

 است. ۰٫۸۶کارایی مقیاس نیز 
ها،  )، با استفاده از روش تحلیل پوششی داده۱۳۸۵ابراهیمی و اکبری و همکاران (

ها دولتی استان اصفهان را مورد بررسی قرار دادند. بر اساس نتایج این  بانک ۹کارایی 
تحقیق با فرض بازدهی ثابت نسبت به مقیاس تنها سه بانک ملی و مسکن و توسعه صادرات 

 کارا هستند.
 ۳۸به ارزیابی کارایی  DEAبرد مدل ) در مطالعه خود با کار۱۳۸۶نعمت ( دادگر و نیک

دهد که  ها نشان می بانک تجارت در کشور پرداختند. نتایج مطالعه آن  سرپرستی
های قم، زنجان، آذربایجان  های مناطق سه و چهار و پنج تهران کارا و سرپرستی سرپرستی

یز به ترتیب ها ن های سه سال این سرپرستی باشند. میانگین کارایی غربی و شرقی ناکارا می
 درصد است. ۴۷٫۲و  ۷۸، ۷٫۷۹

های بانک ملت  )، در مطالعه خود به سنجش کارایی شعبه۱۳۸۹حمیدی و همکاران (
های کارا بهره  آوردن شعبه به دستپرداختند و در تحقیق خود از راهبرد ادغام به منظور 

تعریف شد و های بانک  بردند. بر این اساس نخست سیستم مفهومی ارزیابی کارایی شعبه
                                                                                                                                
1 Beijing 
2 Huang 
3 Metafrontier Directional Distance Function 
4 Non-performing loans 
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  ۳۰۳ ...استرپ  بوت یپوشش یلتحل یافتبا استفاده از ره یرانا ینظام بانک ییکارا یابیارز 

 

ها با استفاده از برنامه عملیاتی بانک تعیین شدند. در مرحله  ها و خروجی سپس ورودی
ها به صورت غیر  های بانک ملت را با رویکرد تحلیل پوششی داده ها کارایی شعبه بعدی آن
دهند که تعدادی  های این مطالعه نشان می ) مورد محاسبه قرار دادند. یافتهSBMشعاعی (
ها  توان آن اکارا در هر منطقه وجود دارند که از لحاظ فاصله و موقعیت جغرافیایی نمیشعب ن

 را در شعبه دیگری ادغام نمود.
شعبه منتخب  ۵۰)، در مقاله خود به تحلیل عملکرد مدیریت ۱۳۸۹شجاع و همکاران (

آل  ص ایدهها پرداختند و با محاسبه شاخ بانک ملی با استفاده از رویکرد تحلیل پوششی داده
 آل مقادیر کارایی شعب منتخب را محاسبه نمودند. و ضد ایده

 ۳۶)، در پژوهش خود با روش تابع مرزی تصادفی، کارایی فنی ۱۳۹۱( یتوسلکاشی و 
) با دو مدل ۱۳۸۵-۱۳۸۷های ( در طی سال را یرزمدیریت ستادی شعب بانک کشاو

دهد که  ها نشان می آمده از مطالعه آن به دستمتفاوت مورد مطالعه قرار دادند. نتایج 
درصد و  ۵۷٫۷۹میانگین کارایی فنی مدیریت ستادی شعب بانک کشاورزی در مدل یک 

 باشد. درصد می ۷۴٫۹۷طبق مدل دو 
ها به  )، در مقاله خود با استفاده از روش تحلیل پوششی داده۱۳۹۲کیانی ( رضایی و علی

های عضو  یریتی) و مقیاس ورودی محور بانکگیری کارایی فنی، فنی خالص (مد اندازه
ها برای انتخاب  پرداختند. آن ۱۳۸۵-۱۳۹۰های  بورس اوراق بهادار تهران در طی سال

دهد  ها نشان می ورودی و خروجی نیز از رویکرد عملیاتی استفاده نمودند. نتایج تحقیق آن
ری بوده و در سال بانک پارسیان کارای فنی سراس ۱۳۹۰و  ۱۳۸۶، ۱۳۸۵های  که در سال

 بانک کارآفرین کارای فنی سراسری بوده است. ۱۳۸۹لغایت  ۱۳۸۷

  مبانی نظری و روش تحقیق ۳
 یک گیرنده یمتصم واحدهای کارایی محاسبه برای فراوانی تحقیقات ۱۹۷۸ سال از قبل تا

 پارامتریک یها روشايجاد  به منجر اين تحقیقات عمده گرفته بود. صورت سیستم
 دو کلی حالت در ولی بودند کارساز خاص حالات برخی در اگرچه ها این روش گردیدند.

 ساخت. یم غیرممکن را در سطح گستردهها  آن از استفاده کاربردی، و نظری مشکل عمده
 :از عبارتند مشکل دو این

 خروجی یک تنها و ورودی چند یا یک یها حالت برای پارامتریک یها روش -الف
 .هستند مناسب
نیست و نياز به  آسان کلی حالت در پارامتريک تابع تعیینو  پارامترها محاسبه -ب

  تصريح فرم تبعی خاص دارد.
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 ۱۳۹۵/ تابستان ۲۸سال نهم/ شماره   ۳۰۴
های  گیری کارایی را بر مبنای تئوری ای روش اندازه طی مقاله ۱فارل ۱۹۵۷در سال 

یک محاسبه نمود. پارامتر یرغاقتصادی معرفی و کارایی بخش کشاورزی آمریکا را به روش 
 و ساخت »تولید امکان مجموعه«نام  به یا مجموعه ،گانه پنج اصول بر استناد با فارل

 واحد در روش فارل هر گرفت. نظر در تولید از تابع تخمینی به عنوان را آن مرز از قسمتی
 صورت ناکارا تلقی این باشد و در غیر می گیرد کارا قرار مرز این روی که ای گیرنده یمتصم
  گردد. می

هایی که در روش فارل (بازده ثابت  گیری و محدودیت مشکلات علمی در اندازهبه دلیل 
ها مسکوت  نسبت به مقیاس) مطرح بود، این روش کاربرد عملی چندانی نیافت و سال

با جامعیت بخشیدن به روش ) (۲CCRو رودس کوپر چارنز، ۱۹۷۸ سالدر ماند، تا اینکه 
 ،گیرد تولید با چند عامل تولید و محصول را در برای که خصوصیت فرآیند  گونهه ب ،فارل

. در این روش برای تخمین تابع را معرفی نمودند )DEA( ۳ها روش تحليل پوششی داده
فرض خاصی در مورد شکل تابع نیاز نبوده و کارایی یک بنگاه نسبت به کارایی  تولید به پیش
ن روش، فرض کنید سیستم تحت برای آشنايی با اي. شود میگیری  ها اندازه سایر بنگاه

٤گیری تصمیمواحد  nارزیابی شامل  1 2, ,..., nDMU DMU DMU  باشد که هر 
jDMU، m ورودی  1 2, ,...,j j mjX x x x را برای تولیدs  خروجی

 1 2, ,...,j j sjY y y y به . در این روش برای تخمین تابع تولید نماید مصرف می
 )گیرنده تصمیم(واحد  فرض خاصی در مورد شکل تابع نیاز نبوده و کارایی یک بنگاه پیش

در دنیای واقعی به علت  متأسفانهولی  .شود میگیری  ها اندازه نسبت به کارایی سایر بنگاه
، قادر به محاسبه بیشترین میزان تولید شده از یک ورودی مشخص  نمونهز استفاده ا

تنها یک نمونه از یک جامعه ناشناخته داشته و مرز کارای تولید جامعه،  نیستیم؛ زیرا ما
های زیر نشان داده شده است، کارایی واحد  که در شکل طور هماننامشخص خواهد بود. 

A ) محسوسی تغییر یافته است.  به طور) ۲) نسبت به شکل (۱در شکل  

                                                                                                                                
1 Farrel 
2 Charnes, Cooper & Rhodes 
3 Data Envelopment Analisis 
4 Decision Making Units 
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  ۳۰۵ ...استرپ  بوت یپوشش یلتحل یافتبا استفاده از ره یرانا ینظام بانک ییکارا یابیارز 

 

  
  نمونه دوم :۲شکل                                           نمونه اول :۱شکل 

  ).۱۳۹۲و همکاران،  بهادریمنبع: (

که  طور هماناست.  DEAپارامتریک مدل ا این تغییر در مقدار کارایی ناشی از طبیعت ن
که با  باشد، به طوری وابسته به نمونه بوده و به آن حساس می DEAشود، مرز  مشاهده می

پارامتری بودن آن ا پاشد. البته تمام ضعف این مدل به دلیل ن مونه مرز قبلی فرو میتغییر ن
 ۱نیست، بلکه به اندازه نمونه نیز بستگی دارد. برای حل مشکل یاد شده، سیمار و ویلسون

را برای بررسی  ۲استرپ بوتهای  )، روشی تحت عنوان تحلیل پوششی داده۱۹۹۶(
گیری، طراحی نمودند. در این روش از تکنیک  اندازه کارایی برای هر نمونه ییرپذیریتغ

و حساسیت مقادیر کارایی حاصل از روش تحلیل  بندی رتبهبرای نشان دادن  استرپ بوت
یک تکنیک  استرپ بوتشود.  ها، نسبت به تغییرات ترکیب نمونه استفاده می پوششی داده

شده و برای تخمین  ارائه) ۱۹۹۳( ٤و تیبشیرانی است که توسط افرون ۳یریگ باز نمونه
های  زننده (وقتی به دست آوردن آن از طریق روش گیری یک تخمین خواص توزیع نمونه

انتخاب تصادفی  استرپ بوتترین شکل  شود. در ساده دیگر مشکل باشد) به کار برده می
راه با جایگذاری از گیری ساده تصادفی هم با استفاده از نمونه ٥هزاران نمونه ساختگی

                                                                                                                                
1 Simar & Wilson (SW) 
2 Bootstrap DEA approach 
3 Resampling 
4 Efron & Tibshirani 
5 Pseudo Sample 

y y

A
A

X X
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 ۱۳۹۵/ تابستان ۲۸سال نهم/ شماره   ۳۰۶
های نمونه مشاهده شده (نمونه اصلی) است، که با استفاده از هر یک از  مجموعه داده

آوریم. این  ساختگی (مقدار کارایی ساختگی) را به دست می  های ساختگی یک تخمین نمونه
 دهند و از آن به تشکیل می زننده ینتخمهزاران تخمین ساختگی، یک توزیع تجربی را برای 

کنند. با توجه به آنچه که ذکر  گیری جامعه اصلی استفاده می عنوان تخمینی از توزیع نمونه
پرداخته و سپس در قسمت  استرپ بوتشد، در ادامه ابتدا به توضیح روند کلی تولید داده و 

ها پرداخته،  دوم این بخش به معرفی روش ارزیابی میزان کارایی، یعنی تحلیل پوششی داده
) در DGP( ۱هایی برای تخمین روند تولید داده یتمالگورو در نهایت این بخش با معرفی 
  قسمت سوم، پایان خواهد یافت.

  استرپ بوت) و DGPروند کلی تولید داده ( ۱. ۳
 هنهاد pکه با فعالیت یک واحد تولیدی  px R ،q  ستانده qy R کند را  تولید می

پذیر و فیزیکی  ، که شامل مجموعه امکان۲توان با مجموعه تولید می ,x y  است، به
  ) نشان داد.۱صورت رابطه (

.تولید کند yتواند ستانده  می x نهاده    )۱(  , |p qx y R x y
     

 ۳آن که شامل مجموعه نهاده دهنده یلتشکتوان به صورت دو بخش  این مجموعه را می
 های تولید را برای ی که مجموعه نهادهبه طوراست، نشان داد؛  ٤و مجموعه ستانده

y  ) ها را برای ) و همچنین مجموعه ستانده۲به صورت رابطه x  به وسیله ،
  نشان داد. )۳رابطه (

                                                                                                                                
1 Data Generation Process 
2 Production set 
3 Input set 
4 Output set 
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  ۳۰۷ ...استرپ  بوت یپوشش یلتحل یافتبا استفاده از ره یرانا ینظام بانک ییکارا یابیارز 

 

)۲(      | ,pX y X R x y    
)۳(      | ,qY x Y R x y    

 ارائهتوان به وسیله مجموعه فروضی استاندارد  ) را می۳) و (۲رابطه بین دو مجموعه (
۲) که شامل فرض تحدب۱۹۷۰( ۱شده توسط شفارد X y رای تمام بy) ها Y x  برای

ها و ... هستند، توضیح داد. مرز کارای بیان  ها و ستانده نهاده ۳ها) و فرض تصرفxتمام 
ز ا ای یرمجموعهزتوان به صورت  شده توسط فارل را می X y  و یا Y x که به ترتیب ،

با  X y  و Y x نشان داد.۵) و (۴صورت روابط ( شوند، به نشان داده می (  

)۴(        | , ,X y x x X y x X y       1  
)۵(     | ( ), ( ),Y x y y Y x y Y x      1  

های محاسبه کارایی  توان برای تعریف شاخص روابطی که تا به حال بیان شدند، را می
ام kبرای بنگاه  ٥و ستانده محور ٤نهاده محور ,k kx y) مورد ۷) و (۶، به صورت روابط (

  .٦پردازیم استفاده قرار داد؛ در ادامه روش تحقیق تنها به توضیح مدل نهاده محور می

                                                                                                                                
1 Shephard 
2 Convexity 
3 Disposability 
4 Input Oriented 
5 Output Oriented 

توضیح داده شده است برای مدل ستانده محور نیز توان مطالبی را که برای مدل نهاده محور  به سادگی می ٦
 بازنویسی نمود.
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 ۱۳۹۵/ تابستان ۲۸سال نهم/ شماره   ۳۰۸

)۶(    |k k kMin x X y     
)۷(   | ( )k k kMin y Y x     

در صورتی که 
k  ه باشد، بنگا 1 ,k kx y  نماید. اما در  فعالیت می کارآمدبه صورت

از یک باشد ( تر کوچکصورتی که مقدار کارایی 
k   )، واحد این تولیدی1 ,k kx y  به

تواند مقدار  فعالیت نموده و می ناکارآمد صورت
ky با مقادیر کمتری نهاده، تولید نماید. ا ر

ام را kبرای تعاریف بعدی بسیار مفید خواهد بود که سطح فعالیت کارای نهاده محور بنگاه 
د در سطح تولی

ky ،.به صورت رابطه زیر تعریف نماییم  

)۸(   |k k kX x y x   

باید به این نکته توجه نمود که  |k kX x y ا محل نقطه تقاطع مرز کار X y  و
ع شعا

kx ه وده و برای محاسبه کارایی نهاده محور، نسبت فاصله شعاعی بنگاب
 ,k kx y ا به نقطه معادل آن بنگاه روی مرز کارایر  X y ) |k kX x y (

د کنیم. با توجه به اینکه مجموعه تولی گیری می اندازه  ا ه و در نتیجه مجموعه نهاده
  X y و مرز کارای تولید    X yکاراییامعه ناشناخته هستند، بنابراین مقدار ج
 k  واحد تولیدkام ,k kx y  نیز ناشناخته خواهد بود. فرض کنید که با روش تولید

شود، بتوانیم یک مجموعه نمونه تصادفی  نشان داده می  )، که باDGPداده (
  , | , ,..,i ix y i n  1 ، برآوردی Mیله روشبه وسستفاده از آن ساخته و با ا 2

̂ ،های مورد نظر، به شکل  از مجموعه X y  و X y ،آوریم. بنابراین ما   به دست
توانیم که کارایی واحد تولیدی می ,k kx y .را به وسیله رابطه زیر تخمین بزنیم  
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  ۳۰۹ ...استرپ  بوت یپوشش یلتحل یافتبا استفاده از ره یرانا ینظام بانک ییکارا یابیارز 

 

)۹(  
   |k k kMin x X y   

  
۱̂ ،ای باید توجه کرد که خواص نمونه X y ، X y ن و به تبع آ

k  ًتماما
 ر ه روشی ناشناخته است، دارند. علاوه بر این حتی اگک ه بستگی به روش تولید داد

باشد؛ به خصوص هنگامی  بسیار مشکل می Mشها به رو آوردن آن به دست مشخص بود،
شرایطی مانند شرایط ما که مشخص کردن جزئی و پارامتریک است. در ا روشی ن Mهک

 استرپ بوتاست، روش  یرممکنغبسیار مشکل و یا  ها زن ینتخمای  تحلیلی خواص نمونه
ترین روش تخمین و تحلیل آن باشد. فرض کنید که  ترین و کاربردی ممکن است که مناسب
)، به یک توانیم به وسیله نمونه اصلی ( و میآشنایی داشته  ه ما با روش تولید داد

ه برای تولید مجموعه داد ̂ز ، دست یافته و ا̂د تخمین قابل قبولی از آن مانن
  * * *, | , ,..,

i i
x y i n  1 ، Mش ساختگی، با رو  ستفاده کنیم. از این نمونها 2

̂ ،*های  توان مجموعه می *X y ، *
kX y  متناظر با نمونه ساختگی* را تعریف

*کرده و در نتیجه مقدار کارایی 
k̂  بنگاه تحت بررسیk۲ام ,k kx y  رابطه  به صورترا

  ) به دست آورد.۱۰(

)۱۰(    * *ˆ |k k kMin x X y   
  

ای  ، توزیع نمونه توان از نمونه اصلی باید توجه داشت که تنها در شرایطی می
̂ ،* یها زن ینتخم *X y  و *

kX y ه ا به طور کامل شناخت، کر̂ ناخته ش
ها مشکل باشد. اما با  شده باشد؛ در این صورت نیز ممکن است که محاسبه تحلیلی آن

ه به دست آورد. به وسیلای   های نمونه توان، تقریبی از توزیع به راحتی می کارلو مونتروش 
                                                                                                                                
1 Sampling Properties. 

شود. همانطور که در قسمت سوم روش تحقیق  عمل می SWدر این قسمت مانند مرحله چهارم الگوریتم  ۲
ما باید مقدار کارایی ساختگی بنگاه ساختگی LTخواهید دید، در مرحله چهارم الگوریتم  * *,

k k
x y  ی برارا

مشخص کردن خواص توزیع *
,

ˆ B

k b
b


1

  مورد استفاده قرار دهیم.  
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 ۱۳۹۵/ تابستان ۲۸سال نهم/ شماره   ۳۱۰

̂ تعداد ،B  نمونه ساختگی * , ,...,b b B 12ش ، را تولید کرده و سپس به وسیله رو
Mهای ساختگی  های ساختگی، تخمین ، برای هر کدام از نمونه*ˆ

b ، *
b

X y ،
 *

b
X y ، , ,...,b B12 را مشخص کرده و در نهایت برای هر واحد تحت بررسی 
 ,k kx y  مقادیر کارایی *

,
ˆ B

k b
b


1

نماییم. تابع چگالی تجربی  را محاسبه می 

 *
,

ˆ B

k b
b


1

*از توزیع  کارلو مونت، تقریب 
k̂ط ، به شر̂  بر این  استرپ بوتاست. روش

باشد، توزیع شناخته شده  ز تقریب قابل قبولی ا ̂ه ایده استوار است که در صورتی ک
)یی از ها زن ینتخمای  خواهد توانست که توزیع نمونه استرپ بوت ), ( ),X y X y   و

k گیری مقدار  کند. پس برای اندازه سازی یهشب، که ناشناخته و مورد علاقه ما هستند را
 کارایی

k ه بنگا ,k kx y ) برقرار باشد.۱۱باید رابطه (  

)۱۱(     *ˆ ˆ ˆˆ| |k k k k        

ه در این رابط
k ،k̂  و*

k̂ تعریف ۱۰) و (۹)، (۶ه وسیله روابط به ترتیب (ب (
ت که در صورتی رابطه فوق معتبر و شوند. برای توضیح بیشتر در مورد رابطه فوق باید گف می

 توانیم ) می۱۱باشد. با توجه به رابطه ( ز تخمینی سازگار ا ̂ه صحیح خواهد بود ک
  اصلی جامعه زن ینتخمرا از  k̂ش میزان تور

kآوریم. به دست)، ۱۲صورت رابطه (ا به ر  

)۱۲(   ,
ˆ

k k kbias E     
  توان به صورت رابطه زیر بیان نمود. استرپ را می معادل رابطه فوق در فضای بوت

)۱۳(   *
ˆ ,

ˆ ˆ
k kkbias E     

*مقدار مورد انتظار برای 
k̂ آن به شکل رابطه زیر  کارلو مونتتوان با تقریب  ا میر

  جایگزین کرد. 
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)۱۴(  
 * * *

,
ˆ ˆ

B

k k b k
b

E
B

  


 
1

1
  

  بنابراین

)۱۵(  
 * *

,
ˆ ˆ ˆ

B

k k b k k k
b

bias
B

   


   
1

1
  

) به دست آورد. ۱۵) را با استفاده از (۱۲توان برآوردی از ( ) می۱۱با توجه به رابطه (
  بنابراین

)۱۶(  
* *

, ,
ˆ ˆ ˆ

B

k k b k k k
b

bias
B    



   
1

1
  

 برآوردگر اصلیبا اصلاح مقدار تورش از  k̂اصلاح شده به صورت -، برآوردگر اریب
  شود. ) حاصل می۱۷رابطه (

)۱۷(  

*
, ,

*
,

*

ˆ ˆ ˆ ˆ

ˆ ˆ

ˆ

B

k k k k k b k
b

B

k k k b
b

k k k

bias
B

B

    

  

  





 
     

 

 

 




1

1

1

12

2





  
گیریم که مقدار تورش به  اصلاح شده را از این جهت به کار می-عبارت برآوردگر اریب

که یک مقدار تقریبی از آن است. از دست آمده برای این برآوردگر مقدار دقیق آن نیست؛ بل
ر شود. انحراف معیار برآوردگ رود و تنها اصلاح می این رو مقدار تورش برآوردگر از بین نمی

*
k̂ ) شود. ) نشان داده می۱۸نیز به صورت رابطه  
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 ۱۳۹۵/ تابستان ۲۸سال نهم/ شماره   ۳۱۲

)۱۸(  
  ,

* *
,

ˆ
k

B

k b k
b

se
B

  


 
   


1
2

1

1
1  

در پایان این قسمت، پس از اصلاح تورش، فاصله اطمینان 
k  را تعیین کرده و تابع

*توزیع تجربی 
,k̂ b ، , ,...,b B12 ،خواهد شد. ما به یک تابع توزیع چگالی  ارائه

) از kتورش اصلاح شده ( زن ینتخمتجربی اصلاح شده به مرکزیت 
k  نیاز داریم؛

* بنابراین تابع چگالی تجربی
,k̂ b  باید به اندازه

kbias2 کنیم.  ه سمت چپ منتقل میب
که در صورتی که به اندازه دهد، دلیل آن این است  که شکل زیر نشان می طور همان

kbias1 
  .kواهد بود تا خ k̂ت به سمت چپ منتقل شود، تابع چگالی تجربی به مرکزی

  
  .۱۳۹۲: بهادری و همکاران، اصلاح اریبی تابع توزیع. منبع .۳شکل 

*توان تابع چگالی تجربی  بنابراین می
,k̂ b ن و سپس فاصله اطمینا

k ا با سطح ر
پوشش  1   ) نشان داد.۲۰) و (۱۹به وسیله رابطه را به صورت رابطه به ترتیب ( 2

y

X
b
*
,

ˆ

kθkθ kθ% B

bB =
∑

1

1ˆ

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

64
53

35
5.

13
95

.9
.2

8.
2.

3 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

br
.m

br
i.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

22
 ]

 

                            14 / 28

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.26453355.1395.9.28.2.3
https://jmbr.mbri.ac.ir/article-1-413-fa.html


  ۳۱۳ ...استرپ  بوت یپوشش یلتحل یافتبا استفاده از ره یرانا ینظام بانک ییکارا یابیارز 

 

)۱۹(  
* *

, ,
ˆ

k b k b kbias  2  
)۲۰(        * *

, ,
ˆ ˆ, ,k low k up k k

      1 
  

ق در رابطه فو *
k
 دهنده  نشان. th100  درصد از تابع چگالی تجربی*

,k b 
 , ,...,b B12 است. در صورتی که تابع چگالی تجربی  *

k
  نامتوازن باشد، ممکن

که در این  سؤالی انتخاب شود. kاست ترجیح داده شود که میانه به عنوان مرکزیت توزیع 
انتخاب شود. از آنجایی که پاسخ به این  ̂د قسمت پاسخ داده نشد آن است که چگونه بای

بستگی دارد، در قسمت دوم توضیحی مختصر راجع به روش  Mن به روش تخمی سؤال
شده و پس از آن در قسمت سوم به انواع  ارائه) Mش ها (رو تحلیل پوششی داده

  واهیم پرداخت.خ ̂ب های انتخا الگوریتم

  ها تحلیل پوششی داده ۲. ۳
 ساز یمتصم، کارایی واحد ها دادهرهیافت تحلیل پوششی  ,i ix y را بر اساس تعیین ،

ه مجموعه تولید حاصل از نمون  , , , ,..i ix y i n  1 کرده و شکل  گیری اندازه، 2
  شود. ) نشان داده می۲۱کلی آن به صورت رابطه (

)۲۱(
 ˆ , | , , , , , ,..,

n
p q

DEA i i i i i
i

x y R y Y z x Xz z z i n



         
 


1

1 1 2
  

به صورت رابطه زیر تخمین  yبا توجه به رابطه فوق مجموعه نهاده برای سطح تولید 
  شود. زده می

)۲۲(      ˆ| ,p
DEAX y x R x y     

مرز کارای نهاده محور تخمین زده مربوط به مجموعه نهاده فوق، در سطح تولید 
، با yستانده  X y از  ای یرمجموعهزشود؛ این مرز  شان داده مین X y  و از تعریف
ˆ
DEA گیرنده تصمیمآید. با توجه به تعاریف فوق، برای هر واحد  می به دست  ,i ix y ،
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ض بازدهی متغیر نسبت به ام را با فرi ساز تصمیم) واحد îمقدار کارایی تخمین زده شده (
  ریزی خطی محاسبه نمود. ) به وسیله برنامه۲۳توان با حل رابطه ( مقیاس، می

)۲۳(  
ˆ min | , , , , , , ,..,

n

i i i i i
i

y Y z x Xz z z i n   


 
        

 


1
1 1 1 2 

  

)، نسبت فاصله شعاعی بین نقاط îام (iدر حقیقت، برای تخمین میزان کارایی بنگاه 
 گیرنده تصمیممحل فعالیت واحد  ,i ix y  و نقطه معادل آن روی مرز کارای تولید نهاده

 محور  ˆ | ,i i ix x y yشود. در این رابطه  ، به صورت رابطه فوق، محاسبه می
 ˆ |i ix x y ص با سطح تولید مشخ ساز تصمیمطحی از نهاده مصرفی است که واحد س

iy ز باید به آن دست یابد (با حرکت ا کارآمد، برای تولید
ix ه ب ˆ |i ix x y  در طول

شعاع 
ix.(  

)۲۴(    ˆˆ |i i i ix x y x   

  استرپ بوتهای  زن تحلیل پوششی داده تخمین ۳. ۳
آن برای انجام استنباط  کارآمدیگیری آماری است، که  یک روش بازنمونه استرپ بوتروش 

، استرپ بوتین مرحله در کاربرد روش تر مهمآماری در مسائل پیچیده ثابت شده است. 
گیری  های نمونه )، از دادهDGPو یا روند تولید داده ( ش مشخص کردن صحیح رو

زن به  ای تخمین ، برآورد توزیع نمونهاسترپ بوتایده اصلی روش  شده از جامعه است.
اند.  آمده به دستگیری  هایی است که از بازنمونه وسیله استفاده از توزیع تجربی تخمین

) b۱۹۹۷به وسیله سیمار و ویلسون ( استرپ بوتهای  های تحلیل پوششی داده الگوریتم
)SW۱۹۹۷( ۱) و لوسگرن و تامبور) (LTها  پایه مدلی یکسان از روند تولید داده )، بر
)DGPها،  ) است و فرض شده است که برای تولید داده، در سطح مشخصی از ستانده

ی از منحنی همسان تصادفمیزان نهاده برای ساخت نمونه ساختگی، از انحرافات شعاعی 

                                                                                                                                
1 Lothgren & Tambour (LT) 
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ستانده -آید. هر نهاده در نمونه مشاهده شده نهاده می به دستمجموعه نهاده 
  , , , ,..i ix y i n  1   شود. ) نشان داده می۲۵ه صورت رابطه (ب 2

)۲۵(  
   |

, ,i i
i i i

i

x x y
x y y



 
 
   

در رابطه فوق    |i i ix x y X y   یک نقطه مشاهده نشده (روی مرز کارای
ه ساخته شده) معادل شعاعی بنگا ,i ix y بر روی مرز کارا ، X y  است، که برای

کنند. مفروض است که مقادیر  محاسبه کارایی مکان هندسی بنگاه را با آن نقطه مقایسه می
,د کارایی حقیقی از یک توزیع مشابه، مانن , , ...,i F i n  1 2 اند؛ با توجه  گرفته شده

ای مشروط بر  )، ایدهDGP(  دادهتوان بیان کرد که مدل روند تولید  به این نکته، می
توان به طور کامل با  هاست و عناصر تصادفی روند تولید را می ها و نهاده های ستانده نسبت

تقلید  استرپ بوت سازی شبیهشاخص کارایی نهاده محور تصادفی، نشان داد. ایده اصلی 
در هر بازنمونه به صورت زیر  SWو  LT استرپ بوتهای  ها است. الگوریتم روند تولید داده

ها بازنمونه در دو  های مشاهده شده، داده ها و ستانده های نهاده هستند: مشروط بر نسبت
شوند. در گام اول منحنی مرزی نهاده را با استفاده از نمونه مشاهده شده  گام تولید می
ساختگی گرفته شده ها و مقادیر کارایی  شود؛ سپس با استفاده از مرز نهاده تخمین زده می
به وسیله تکرار  استرپ بوتهای ساختگی  ، مقادیر نهادهFهای توزیع  از برخی تخمین

DGP ) شده توسط  ارائهیتم الگورشوند. این گام در  )، تولید می۲۵معرفی شده در رابطه
LT  ایی تخمین زده شده که در یری ساده از توزیع تجربی مقادیر کارگ بازنمونهبر مبنای یک

، LTروش  برخلافاند، بنا شده است.  های ساختگی مورد استفاده قرار گرفته تولید کارایی
یری هموار شده استفاده کرده و این گ بازنمونهدر گام نخست، از فرایند  SWالگوریتم 

به  استرپ بوتالگوریتم بر پایه استدلال سازگاری بنا شده است. در گام دوم، تخمین کارایی 
ساختگی، از نهاده   وسیله محاسبه فاصله شعاعی مرز کارای تولید شده به وسیله نمونه

شود. در  ) انجام میSW) و یا مقادیر نهاده اصلی (در الگوریتم LTساختگی (در الگوریتم 
  پردازیم. ها می های آن و تفاوت SWو  LTهای  یتمالگورقسمت بعد به شرح 

  LT الگوریتم ۱. ۳. ۳ 
  به صورت زیر است. LTشده توسط  ارائه استرپ بوتمراحل الگوریتم 
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 ۱۳۹۵/ تابستان ۲۸سال نهم/ شماره   ۳۱۶
 با استفاده از مقادیر کارایی تخمین زده شده اصلی. ۱ ˆ , , , ...,i i n  1 ، بردارهای 2

 کنیم. ) تبدیل می۲۶ستانده را به صورت رابطه (-نهاده

)۲۶(      ˆˆ | , . ,i i i i i ix x y y x y   
ه کارایی فنی مجموعه تخمین زده شد nاز . ۲ în به صورت مستقل و همراه با ،

یری با گ بازنمونهآمده از  به دستهای  دهیم. کارایی یری انجام میگ بازنمونهجایگذاری، 
*, , ,...,i i n 12 شوند. شان داده مین  

 شوند. ) تولید می۲۷به صورت رابطه ( استرپ بوتهای ساختگی  داده. ۳

)۲۷(  
   * *

*

ˆ |
, ,

i i

i i
i

i

x x y
x y y



 
  
   

ی ساختگی به وسیله حل ها دادهبا استفاده از  استرپ بوتتخمین زدن مقادیر کارایی . ۴
 آید. می به دستریزی خطی  ) با برنامه۲۸مدل (

)۲۸(  
* * *

, ,
ˆ min | , , ,

n
LT
i b i i iz

i

y Y z x X z z z


  


      
 


1

1 
  

ایی کارایی ت Bمراحل دوم تا چهارم این الگوریتم را برای ساخت یک مجموعه . ۵
*( استرپ بوت

,
ˆ , ,...,LT
i b b B 1 ،بنگاه مورد نظر (B کنیم. بار تکرار می  

، بر اساس استرپ بوتو مقادیر کارایی  استرپ بوتدر این الگوریتم مرز تخمین خورده 
آمده  به دستآمده از توزیع تجربی مقادیر کارایی  به دستیری مقادیر کارایی فنی گ بازنمونه

کارایی بر  استرپ بوتشوند. علاوه بر این، تکرارهای  یری میگ بازنمونهاز نمونه اصلی، 
های اصلی بر اساس  یری شده به همان ترتیبی که تخمینگ بازنمونههای  اساس داده

  باشند. های اصلی هستند، می داده
  SWالگوریتم  ۲. ۳. ۳

در مراحل دوم و چهارم از الگوریتم  ) معرفی کردند،SWالگوریتمی که سیمار و ویلسون (
لوسگرن و تامبور متفاوت است. در مرحله دوم فرایند هموارسازی، بر اساس یک 
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  ۳۱۷ ...استرپ  بوت یپوشش یلتحل یافتبا استفاده از ره یرانا ینظام بانک ییکارا یابیارز 

 

هموارسازی هسته توزیع تجربی مقادیر اصلی کارایی تخمین زده شده، برای تولید یک 
روند گیرد. استفاده از  بازنمونه هموارشده مقادیر کارایی ساختگی مورد استفاده قرار می

 ۲تخمین که توسط سیلورمن ۱هموارسازی بر اساس اصلاح بازتابی تابع چگالی هسته گوسی
باشد. این روند به صورت جزئی توسط سیمار و ویلسون بحث  ) بحث شده است، می۱۹۸۶(

شود. در  شده است، که در اینجا به صورت اختصار و تنها به مفاهیم اساسی آن پرداخته می
*نظر بگیرید که 

i یگذاری از توزیع جایک بازنمونه ناهموار گرفته شده به صورت مستقل با
 های مقادیر اصلی کارایی فنی تجربی تخمین în  است، روند هموارسازی در دو گام

*گیرد. اول یک اخلال کوچک به  شکل می
i و سپس تصحیح در توالی بازنمونه اضافه شده

  شود. برداری اعمال می
*ابتدا یک اخلال کوچک به مقدار 

ih  که در آنh و  ۳پهنای باند دهنده نشان*
i از ،

) گرفته شده است، برای تولید کارایی i.i.dیک توزیع نرمال استاندارد مستقل و یکسان (
*ختگی هموارشده سا

i به ،*
i شود. با توجه به این واقعیت که مقادیر کارایی در  اضافه می

ها)  محور حاصل از تحلیل پوششی داده نهادهاند (مقادیر کارایی  فاصله واحد محدود شده
*)، در تولید ۲۹روند بازتابی به صورت رابطه (

i .استفاده شده است  

)۲۹(   * * * *
*

* *

,

( ), .
i i i i

i

i i

h if h

h otherwise

   


 

    
 


1

2
  

*در صورتی که مشخص شود که  *
i ih  1 ،*

i  به تصویری متقارن از بازتاب
* *
i ih  کند ( ر نقطه مرزی تغییر مید* * *( )i i ih    2 ین تر مهم). یکی از

که  طور همان). hمسائل در استفاده از روند هموارسازی انتخاب پارامتر پهنای باند است (
)، در مطالعه خود نشان داده است، چندین رهیافت برای انتخاب پهنای ۱۹۸۶سیلورمن (

 رلوکا مونت سازی شبیهخود به وسیله  مطالعه) در ۱۹۸۸) وجود دارد. لوسگرن (hباند (

                                                                                                                                
1 Gaussian 
2 Silverman 
3 Bandwidth 
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 ۱۳۹۵/ تابستان ۲۸سال نهم/ شماره   ۳۱۸
توان با استفاده از یک قانون انتخاب پهنای باند خودکار و قوی برای  دهد، که می نشان می

) ۳۰رابطه ( به صورترا  hشده است، مقدار  ارائه) ۱۹۸۶یک متغیر که به وسیله سیلورمن (
  محاسبه نمود.

)۳۰(  ˆˆ. min ,
.
R

h n



    

 
 

1
1359 1 34  

̂ˆدر رابطه فوق 
 زده  تخمین انحراف معیار داخلی مقادیر کارایی تخمین دهنده نشان

شده  în  وR13 امنه میان چارکی توزیع تجربی د în  است. پس از طی کردن مراحل
*یری هموارشده (گ بازنمونهفوق، مقادیر کارایی 

i ،(ح یله تصحیبه وس*
i به صورت ،

  آیند. می به دست) ۳۱رابطه (

)۳۱(  

 * * *
*

ˆˆ

i i i

i
h



  




 


 2

2
1



  

) ۳۱در رابطه (
*

*
n

i
i

i n





1

های اصلی است.  یری مقادیر کاراییگ بازنمونهمیانگین  
در مرحله چهارم  SWو  LWشده توسط  ارائهدومین تفاوت بنیادین بین دو الگوریتم 

امین بنگاه i استرپ بوتمقادیر تخمین زده شده کارایی نهاده محور  SWاست. در الگوریتم 
امین iتولیدی، با توجه به نسبت فاصله شعاعی (در سطح تولید ثابت) مقدار نهاده مصرفی 

های اصلی حاصل شده است، بر نقطه مرتبط آن که بر روی منحنی  بنگاه، که از داده
الگوریتم  برخلافآید؛ و این  می به دستشود،  حاصل می استرپ بوتهمسان تولید ساختگی 

LT مقادیر کارایی استرپ بوتهای ساختگی به مرز ساختگی  که در آن از نسبت داده ،
توان به صورت مراحل  را می SWم شوند، است. به طور خلاصه الگوریت ساختگی حاصل می

  زیر شرح داد.
ستانده که در محاسبه مقادیر کارایی اصلی (محاسبه شده از نمونه -های نهاده بردار. ۱

اصلی)  ˆ , , , ...,i i n  1  کنیم. ) تبدیل می۳۲به صورت رابطه ( 2
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  ۳۱۹ ...استرپ  بوت یپوشش یلتحل یافتبا استفاده از ره یرانا ینظام بانک ییکارا یابیارز 

 

)۳۲(      ˆˆ , , . ,i i i i i ix x y y x y   

*گیری هموارشده کارایی ( بازنمونهدر این مرحله به صورت زیر، مقادیر . ۲
i ساخته (

  شوند. می
های تخمین زده شده، برای  ) از مجموعه مقادیر کارایی۳۰با استفاده از رابطه (. ۱

  شود. )، استفاده میhمشخص کردن مقدار پهنای باند (
مقادیر . ۲ *i همراه با جایگذاری از توزیع تجربی تخمین گیری  ه وسیله بازنمونهب

 زده شده مقادیر کارایی în شوند. تولید می  
ای از  ) رشته۲۹به وسیله رابطه (. ۳ *i شوند. تولید می  
  شوند. ) مقادیر ساختگی کارایی هموار شده تولید می۳۱به وسیله رابطه (. ۴

 شوند. ) تولید می۳۳به صورت رابطه ( استرپ بوتهای ساختگی  داده. ۳

)۳۳(  
   * *

*

ˆ ,
, ,
i i

i i
i

i

x x y
x y y



 
  
   

ی ساختگی به وسیله حل ها دادهبا استفاده از  استرپ بوتتخمین زدن مقادیر کارایی . ۴
 ریزی خطی. ) با برنامه۳۴مدل (

)۳۴(  * *
, ,

ˆ min | , , ,
n

SW
i b i i i

z
i

y Yz x X z z z


  


      
 

 
1

1  

ایی کارایی ت Bمراحل دوم تا چهارم این الگوریتم را برای ساخت یک مجموعه . ۵
*( استرپ بوت

,
ˆ , , ...,SW
i b b B 1 ،بنگاه مورد نظر (B کنیم بار تکرار می.  

  های تحقیق یافته ۴
) از اطلاعات ۱جدول شماره ( به شکلدر این مطالعه برای ارزیابی کارایی نظام بانکی ایران 

 ییسهم از دارااندازه بر اساس  صوصی، دولتی و دولتی تخصصی فعال کشور کهبانک خ ۲۵
اند استفاده شده است. داده و ستانده مورد استفاده برای  بندی شده ی تقسیمشبکه بانک
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 ۱۳۹۵/ تابستان ۲۸سال نهم/ شماره   ۳۲۰
ها:  . نهاده۲ها.  گذاری، سود، سپرده ها: سرمایه . ستانده۱تخمین نمرات کارایی عبارتند از: 

  . ATMهای  های ثابت، تعداد شعب و تعداد شعب به تعداد دستگاه تعداد کارکنان، دارایی

  ۱جدول 
  ها بندی بر حسب اندازه و نوع مالکیت آن مطالعه بر اساس تقسیم ها مورد تعداد بانک

  جمع  تخصصی دولتی دولتی  شده خصوصی خصوصی

 ییاندازه بر اساس سهم از دارا
  یشبکه بانک

  ۸  ۲  ۲  ۳  ۱  بزرگ 
  ۱۱  ۲  -  ۱  ۸  متوسط
  ۶  ۱  ۱  -  ۴  کوچک
  ۲۵  ۵  ۳  ۴  ۱۳  جمع
درصد و کمتر از یک درصد است.  ۱تا  ۵درصد، بین  ۵ترتیب بیش از  یادداشت. بزرگ، متوسط و کوچک به

  های تحقیق منبع: یافته

 نشان داده شده است. مذکورهای  ای از وضعیت داده خلاصه ۲در جدول 

  ۲ جدول
  ) واحد: میلیارد ریال۱۳۹۰(در سال  ایران  بانک ۲۵های  های و ستانده وضعیتی از داده  خلاصه

بانک  ۲۵مجموع 
 راف معیارنحا حداقل نیمیانگ حداکثر  کشور

 ۷۷۴۵٫۱۰۱ ۵۲۱۰٫۰۵۳۱۱۱ ۲۶۶۲۲ ۱۳۰۰۲۸ سرمایه
 ۹۱۶۲٫۷۳ ۷۰ ۴۶۶۱٫۴ ۴۶۲۰۰ ۱۱۶۳۵۵ سود

 ۹۶۷۵٫۱۳۴ ۱۶ ۷۹۶۸٫۴ ۳۲۱۷۰ ۱۹۸۰۵۵ گذاری سپرده
 ۱۸۲۰۸۳٫۵ ۱۴۵۴۱۵٫۲۹۶۷ ۶۵۱۷۴۴ ۳۶۳۴۴۱۴ ثابت های دارایی

 ۹۶۵٫۰۶۵ ۱۰ ۸۳۱٫۸۴ ۳۲۹۰ ۲۰۶۸۵ تعداد شعب
 ATM ۲۱.۱۸ ۳٫۷۳ ۰٫۸۷۳۲ ۰٫۲۳ ۰٫۶۴۵۷۴۷ نسبت تعداد شعب به

 ۱۰۷۹۷٫۰۱ ۲۹۵ ۸۲۹۷٫۵۶ ۴۰۴۳۹ ۲۰۶۸۰۴ تعداد کارکنان
  های تحقیق منبع: یافته

شده و فواصل  ، مقادیر کارایی تورش اصلاحSWدر این مطالعه به وسیله الگوریتم 
های نهاده محور، با  ها، با استفاده از رویکرد تحلیل پوششی داده اطمینان مرتبط با آن

 گیری تکرار (بازنمونه ۱۰۰۰ B 1000 درصد و با فرض بازده  ۹۰)، در فاصله اطمینان
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فرض  ) نسبت به مقیاس تخمین زده شد. به دلیل آنکهVRS۲( یرمتغ) و CRS۱ثابت (
بازدهی ثابت نسبت به مقیاس تنها در مقیاس مناسب فعالیت دارای اعتبار بوده و در 

آمدن نمرات کارایی  دست بهها در این مقیاس انجام نشود منجر به  صورتی که فعالیت بنگاه
گردد، مدل دیگری نیز با فرض بازدهی متغیر نسبت به مقیاس برای تجزیه  فنی ناخالص می

و  ۳یریتی) و کارایی مقیاس، تخمین زده شدمدنمرات کارایی خالص (کارایی کارایی فنی به 
آوردن نمرات کارایی مدیریتی، نمرات کارایی مقیاس با استفاده  به دستدر نتیجه علاوه بر 

  های زیر درج گردید. ج آن در جدول) محاسبه شد و نتای۳۵از رابطه (
  فنیکارایی مدیریتی =کارایی  × کارایی مقیاس  )۳۵(

  ۳جدول 
  به مقیاس مقادیر کارایی فنی تورش اصلاح شده با فرض بازدهی ثابت نسبت  

 میانگین تخصصی دولتی  دولتی  شده خصوصی  خصوصی

اندازه بر اساس سهم از 
  یشبکه بانک ییدارا

 ۸۱ ۷۰ ۶۹ ۸۴ ۱۰۰  بزرگ 
 ۸۰ ۱۰۰  ۵۴ ۸۶  متوسط 
 ۴۰ ۱۶ ۱۶  ۸۹  کوچک 
  ۶۲ ۴۲ ۶۹ ۹۲  میانگین
درصد و کمتر از یک درصد است.  ۱تا  ۵درصد، بین  ۵ترتیب بیش از  یادداشت. بزرگ، متوسط و کوچک به

  های تحقیق منبع: یافته

های مورد ارزیابی از لحاظ فنی با  درصد بانک ۳۲دهند که  نتایج حاصل شده نشان می
هایی که سهم کمتر از  کوچک (بانک یها بانک کنند و درصد فعالیت می ۶۰ظرفیتی کمتر از 

درصد کارایی،  ۴۰های شبکه بانکی را در اختیار دارند) با میانگین  یک درصد دارایی
های از  ناکارآمدترین گروه بانکی هستند. علاوه بر این نتایج فوق گویای آن هستند که بانک

ولتی های خصوصی شده، دولتی تخصصی و د خصوصی از به ترتیب بانک تأسیسبدو 

                                                                                                                                
1 Constant Return to Scale 
2 Variable Return to Scale 

شرطبه  CRSبا مقید کردن مدل  VRSمدل  ۳
n

i
i

z



1

  آید. می به دست 1
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 ۱۳۹۵/ تابستان ۲۸سال نهم/ شماره   ۳۲۲
به صورت رابطه  مقادیر کارایی فنینیز  )۵و  ۴( های جدولدر نمایند.  عمل می کارآمدتر
  به کارایی مدیریتی و مقیاس تجزیه شده است. )۳۵شماره (

  ۴جدول 
 به مقیاس یر نسبتمتغمقادیر کارایی تورش اصلاح شده با فرض بازدهی 
 میانگین تخصصی دولتی  دولتی شده خصوصی خصوصی

اندازه بر اساس سهم از 
  یشبکه بانک ییدارا

 ۸۴ ۷۵ ۷۳ ۸۶ ۱۰۰  بزرگ 
 ۸۳ ۱۰۰  ۵۵ ۹۴  متوسط
 ۵۶ ۲۱ ۴۵  ۱۰۰  کوچک 
  ۶۵ ۵۹ ۷۰ ۹۸  میانگین
درصد و کمتر از یک درصد است.  ۱تا  ۵درصد، بین  ۵ترتیب بیش از  یادداشت. بزرگ، متوسط و کوچک به

 های تحقیق منبع: یافته

  ۵جدول 
 یی مقیاس کارا مقادیر

 میانگین تخصصی دولتی  دولتی شده خصوصی  خصوصی

اندازه بر اساس سهم از 
  یشبکه بانک ییدارا

 ۹۵ ۹۰ ۹۴ ۹۷ ۱۰۰  بزرگ 
 ۹۶ ۱۰۰  ۹۸ ۹۱  متوسط
 ۶۷ ۷۸ ۳۴  ۸۹  کوچک 
  ۸۹ ۶۴ ۹۸ ۹۳  میانگین
درصد و کمتر از یک درصد است.  ۱تا  ۵درصد، بین  ۵ترتیب بیش از  یادداشت. بزرگ، متوسط و کوچک به

  های تحقیق منبع: یافته

 تأسیسهای از بدو  دهند، بانک ) نشان می۵و  ۴های شماره ( همانطور که جدول
های  داشته ولی از لحاظ مقیاس بانک کارآمداز لحاظ مدیریتی فعالیتی  تقریباً خصوصی 

پردازند. همچنین  درصدی به فعالیت می ۱۰ تقریباً یناکارآمدمتوسط و کوچک این گروه با 
های دولتی کمترین کارایی مدیریتی و  دهنده آن هستند که بانک های فوق نشان جدول
  اند. را به خود اختصاص داده مقیاس

 گیری و پیشنهادها نتیجه ۵
، مقادیر کارایی تورش اصلاح شده و فواصل اطمینان SWطالعه به وسیله الگوریتم در این م

تکرار  ۱۰۰۰ه محور، با های نهاد ها، با استفاده از رویکرد تحلیل پوششی داده مرتبط با آن
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  ۳۲۳ ...استرپ  بوت یپوشش یلتحل یافتبا استفاده از ره یرانا ینظام بانک ییکارا یابیارز 

 

 گیری (بازنمونه B 1000 درصد و با فرض بازده ثابت ( ۹۰)، در فاصله اطمینانCRS (
 ۳۲دهد،  های تحقیق نشان می ) نسبت به مقیاس تخمین زده شد. یافتهVRSیر (متغو 

کنند و  درصد فعالیت می ۶۰های مورد ارزیابی از لحاظ فنی با ظرفیتی کمتر از  درصد بانک
های شبکه بانکی را در اختیار دارند به صورت  هایی که سهم بیشتری از درصد دارایی بانک

خصوصی به  تأسیسهای از بدو  های تحقیق، بانک . براساس یافتهکنند عمل می یکارآمدتر
های دولتی نیز به طور میانگین بیشترین  طور میانگین دارای بهترین عملکرد بوده و بانک

دهند که  نشان می نتایجاند. همچنین  ناکارایی مدیریتی و مقیاس را به خود اختصاص داده
های  های خصوصی شده و بانک بیشتر از بانک های خصوصی میانگین کارایی مدیریتی بانک

های بانکی مانند  های دولتی بوده است و استفاده بهینه از نهاده شده بیشتر از بانک خصوصی
های  کارایی بانک یشافزاتواند سبب  ها می اصلاح ساختار نیروی انسانی در شعب بانک

انکی و تعیین تکلیفی سود تواند به ساختار نظام ب ناکارآمد شود. همچنین این مشکل می
تر از  ها پایین ه سپرد الحساب یعلمربوط شود؛ در صورتی که سود  ها و تسهیلات سپرده
هایی مانند نرخ تورم، نرخ سود اوراق مشارکت، نرخ سود سرمایه و ... باشد،  شاخص

خواهد شد و تبعاتی در بعد  رو روبهسیستم بانکی در تجهیز منابع بانکی با محدودیت 
های  های مختلف اقتصادی و ساختار مالی خواهد گذاشت؛ ولی بانک تسهیلات به بخش

های دولت)، در  ی از حمایتبرخوردارهای دولتی (به دلیل  خصوصی در مقایسه با بانک
ر تر د عملکرد ضعیف باوجودهای دولتی  شرایط رقابتی یکسان قرار ندارند، به طوری که بانک

اند؛ زیرا  تر عمل کرده های خصوصی، در تخصیص منابع موفق تجهیز منابع نسبت به بانک
برای اعطای  یازموردنهای دولتی از طریق استقراض از بانک مرکزی، نقدینگی  بانک

 های بانکمربوط به ناکارایی  مسائلیکی از  کنند. شایان ذکر است که تسهیلات را جبران می
ی مشتریان از بند رتبهموضوع اعتبارسنجی و  رو ینااست. از  دولتی، مطالبات معوق

تواند در کاهش ریسک  باید مورد توجه ویژه قرار گیرد. این امر می های علمی می روش
در  سازی خصوصیباید اشاره نمود با آنکه  ها، نقش بسزایی داشته باشد. همچنین می بانک

شده، نقش  سازی خصوصی های بانکز نظام بانکی صورت گرفته، ولی کماکان در برخی ا
سازی رقابت محور باید در  خصوصی رو نیاسهامداری دولتی و شبه دولتی حاکم است. از 

 مؤثراولویت تحول ساختاری نظام بانکی کشور قرار گیرد تا از این کانال بستر ارتقا کارایی 
ای  دولت به گونهسازی  بایست، سیاست خصوصی در نظام بانکی شکل گیرد. در نتیجه می

باشد که بستر افزایش ضریب رقابت در نظام بانکی کشور فراهم آید. همچنین دولت نیاز 
زیرا موجب ؛ دارد های تجاری) گذاران خارجی (خصوصاً بانک شدیدی به جذب سرمایه

های سایر کشورها، ورود  ها با بانک ها از دولت، تسهیل ارتباط بانک استقلال بانک
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 ۱۳۹۵/ تابستان ۲۸سال نهم/ شماره   ۳۲۴
نتقال تکنولوژی نوین در عرصه بانکداری به نظام بانکی کشور و افزایش کارشناسان و ا

  گردد. کارایی و رقابت در نظام بانکی کشور می
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