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 بانکی- های پولی پژوهش  ۱۳۹۳پاییز / ۲۱شماره / هفتم سال  ۳۸۲

  مقدمه ۱
 سطح بالقوه عوامل باای بر روی مرز امکانات تولید است که  نمایانگر نقطه ۱تولید بالقوه

یرد. عقیده گ این مرز قرار نمی رویلزاماً ا ۲شود. تولید واقعی تعیین می فناوریتولید و سطح 
هایی  کند، بدین معنی که در دوره غالب آن است که تولید واقعی حول این مرز نوسان می

آمدن  وجود بهکه علت  پرسشهایی بیشتر از این سطح است. پاسخ به این  کمتر و در دوره
  ۳.شود های اقتصاد کلان بحث می چنین نوساناتی چیست، در نظریه

ݐ مذکور بدان معناست که اگر تولید از دوره  پرسشاز نوع پاسخ،  جدای −   ݐ تا دوره   ۱
௧ߠ به ازای ௧ݕ௧Δߠ مثالعنوان  بهاز این تغییر ( بخشیتغییر کند،   ௧ݕΔ به اندازه ∈ [۰, ۱] (
−۱) مرز امکانات تولید و بقیه (یعنی به تغییر به تغییر تولید واقعی حول مرز ) ௧ݕ௧)Δߠ

  شود. مذکور مربوط می
توان گفت که در هر دوره چند درصد از تغییر تولید به تغییر مرز امکانات  چگونه می

عبارت دیگر چگونه  تولید و چند درصد به نوسان تولید حول آن مرز مربوط است؟ (یا به
های مختلف به  بندی دوره را شناسایی کرد؟) این اطلاعات امکان تقسیم  ௧ߠ توان سری می
دقیق از  ینیازمند وجود تعریف پرسشپاسخ به این  ٤.آورد ق را فراهم میهای رکود و رون دوره
های تجاری، باقاعده معرفی  ای از علم اقتصاد رفتار چرخه در دوره  تجاری است.  چرخه
سال  ۶۰تا  ۴۰ای با دوره تناوب  چرخه  ۱۹۲۰ ر سالد ٥کندراتیفمثال عنوان  بهاند.  شده

 ٦"طولانی موج"چرخه را  اینکند و  معرفی میداری  هبرای سری تولید اقتصادهای سرمای

                                                                                                                                
1 potential output 
2 actual output 

. اند شده شناخته تولید امکانات مرز حول تولید نوسان عوامل از یکیعنوان  به همواره و مالی های پولی سیاست ۳
 نسبی های قیمت نظریه لوکاس، پولی توهم نظریه به توان می است شده مطرح زمینه این در که هایی نظریه از

 عنوان به( کلان اقتصاد های کتاب به زمینه این در مطالعه برای. کرد اشاره فیشر چسبنده دستمزد نظریه و تیلور
  .کنید نگاه )۹فصل  McCallum (1989) مثال

 )۱۳۹۳عینیان و برکچیان ( به مربوطه اصطلاحات دیگر و رکود و رونق مفاهیم با برای اطلاع بیشتر در رابطه ٤
 نگاه کنید.

5 Kondratieff 
6 long wave 
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  ۳۸۳ یبه انتخاب روش آمار یتجار یها چرخه ییشناسا یتحساس یلتحل 
 

 

های بزرگ و کوچک  و یا چرخه ۱توان به چرخه کوزنتس ه همچنین می. در این زمیننامد می
کنند،  های زمانی اقتصاد معرفی می های تناوب مشخصی را برای سری که دوره ۲هانسن

در  .)نگاه کنید ۱۵ ص. )۱۹۶۴( ۳گرنجر و هاتاناکا بهاشاره کرد. (برای مطالعه بیشتر 
  کند: گونه بیان می نظر خود را این) ۱۹۶۰( ٤ردنمقابل، گو
های شکوفایی و رکود هستند، اما همه  های تجاری تکرار مداوم دوره اگر چه چرخه«

گذاران عقیده دارند که هیچ حرکت تناوبی در آنها وجود ندارد. هیچ شاهدی دال  سیاست
های تجاری تمایل دارند به همان شکل گذشته، با همان طول دوره و  بر اینکه چرخه

دو و یا سه و یا چهار سال و  برخی. شود دیده نمی همان شدت مسیر خود را تکرار کنند
تر از سقوط است و  صعود طولانی برخی از آنهاکشند. در  بقیه هشت تا ده سال طول می

  »دهد. دیگر عکس این رخ می برخیدر 
های زمانی  های باقاعده در سری رسد اعتقاد به وجود چرخه نظر می ، بهعبارت دیگر به

شناسی بر علم اقتصاد ناشی  ستاره مانندعلوم  سایرها و مشاهدات  اقتصاد از تاثیر تئوری
های  در تبدیل سری ٥توان برگرفته از تئوری فوریه شده است. نتایجی از این دست را می
 سی دانست.زمانی به مجموع توابع سینوسی و کسینو

  ۹های طیفی تحلیل   ۸و وینر  ۷کولوموگروف  ،٦پس از مطالعات نظری اولیه کرامر
 های زمانی که در واقع بسط تئوری فوریه هستند، در ادبیات اقتصادی مطرح شد سری

 مبانی نظری فیلترهای ها پژوهشیج این انت .)۹ ص.، )۱۹۶۴( (گرنجر و هاتاناکا
را تشکیل   )۲۰۰۳( ۱کریستیانو و فیتزجرالد و   )۱۹۹۹( ۱۱باکستر و کینگ  ۱۰گذر میان

                                                                                                                                
1 Kuznets 
2 Hansen 
3 Granger  & Hatanaka 
4 Gordon 
5 fourier 
6 Cramer 
7 Kolomogoroff 
8 Wiener 
9 Spectral Analysis 
10 band-pass 
11 Baxter & King 
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 بانکی- های پولی پژوهش  ۱۳۹۳پاییز / ۲۱شماره / هفتم سال  ۳۸۴

استخراج یک بازه فرکانسی مشخص از یک سری زمانی  برایاین فیلترها  از د.نده می
 ۳در اداره ملی تحقیقات اقتصادی ۲برنز و میچلاین فیلترها با تعریف   .شود میاستفاده 

)NBER (توانند در تفکیک سری تولید به دو جزء  سازگار هستند و می های تجاری چرخه از
را ترکیباتی از سری تولید  . برنز و میچل چرخه تجاریشوندروند و چرخه استفاده 

باکستر و کینگ ( ه تناوب شش تا سی و دو فصل هستندند که دارای دورستدان می
ی زمانی بر پایه مبانی در تجزیه یک سر )۱۹۹۷( ٤هدریک و پرسکات روش فیلتر ). )۱۹۹۹(

دارد و بنابراین این  بالاهای طیفی قرار ندارد، اما ارتباط نزدیکی با دو فیلتر  نظری تحلیل
  شود. فیلتر نیز معمولا در کنار آنها مطرح می

بودن نقش نظریات اقتصادی در استخراج  وجه مشترک سه روش فوق، کمرنگ
تجزیه یک سری به دو جزء روند و چرخه  یبراها  تلاش نخستینهای تجاری است. از  چرخه

ه دو جزء و تجزیه درآمد ب) ۱۹۵۷( ٥فریدمنتوان به  رچوب رفتاری میهاچ یک در قالب
. اگر درآمد از یک فرایند تصادفی ))۱۹۸۱( ٦وریج و نلسون(ب  دائمی و موقت اشاره کرد

کند.  تبعیت کند، فریدمن جزء دائمی درآمد را بهترین مقدار مورد انتظار درآمد تعریف می
 ۷استاک و واتسونهای چندمتغیره توسط  و تعمیم آن به مدلبوریج و نلسون  تجزیه 

های  ها، نسبت به روش چهارچوب گونهشوند. در این  در این قالب مطرح می )۱۹۸۸(
  )۲۰۰۳کریستیانو و فیتزجرالد ( و   )۱۹۹۹باکستر و کینگ ( ، )۱۹۹۷هدریک و پرسکات (

  تر است. های زمانی پررنگ های اقتصادی در تجزیه سری نقش نظریه
(مجموع ارزش افزوده  نفت تولید بدونهای تجاری  به شناسایی چرخهپژوهش  در این

هدریک و های  ایران، با استفاده از روش سه بخش خدمات، صنایع و کشاورزی) در اقتصاد
بوریج و  و   )۲۰۰۳کریستیانو و فیتزجرالد ( )،۱۹۹۹باکستر و کینگ (، )۱۹۹۷پرسکات (

                                                                                                                                
→  

1 Christiano & Fitzgerald 
2 Burns & Mitchell 
3 national bureau of economic research 
4 Hodrick & Prescott 
5 Friedman 
6 Beveridge & Nelson 
7 Stock & Watson 
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  ۳۸۵ یبه انتخاب روش آمار یتجار یها چرخه ییشناسا یتحساس یلتحل 
 

 

 بر پایه مطالعه ها این مدل متغیره و چندمتغیره (که های تک در قالب مدل  )۱۹۸۱نلسون (
  پردازیم. دارند) می) قرار ۱۳۹۱مجاب و برکچیان (

ی ممکن است به پارامترها یادشدهی ها ینکه نتایج حاصل از هرکدام از روشبا توجه به ا
شود حساس باشند، در این  طور برونزا بر مدل تحمیل می هایی که به یا محدودیت فیلتر

این رویکرد به حجم وسیعی از نتایج ختم  گیرد. بر تحلیل حساسیت قرار می مطالعه تاکید
گیری وزنی سود  ر تحلیل این نتایج از روش میانگینمنظو دلیل و به که به اینشود  می
تعریف  بر پایههای تجاری  گذاری چرخه دهد که تاریخ آمده نشان می دست بهجوییم. نتایج  می

NBER های رونق و رکود به نوع روش مورد استفاده حساس نیست، حال آنکه  از دوره
  پذیرد.   تاثیر می شده چرخه تجاری از نوع روش مورد استفاده زده عمق تخمین
های تجزیه  به معرفی روش ۲بدین شرح است که در بخش پژوهش  کلی چهارچوب

های مختلف در رابطه  استفاده از روش تجربی نتایج ۳پردازیم. در بخش  های زمانی می سری
 پردازیم. بخش ه و تحلیل نتایج میبه مقایس ۴کنیم و در بخش  با اقتصاد ایران را گزارش می

  گیری اختصاص دارد. نتیجهبه  ۵

  تجزیه های روش ۲
  زمانی روش فیلترهای سری ۱ . ۲

مانا و حقیقی، با مقدار انتظاری   یک فرایند تصادفی گسسته  ሼܺ௧ሽ௧ୀ۰ஶ فرض کنید فرایند
ܷ صفر باشد. فرایندهایی نظیر  ,۰)   بر روی بازه (߱)ܸ و  (߱) شوند،   تعریف می  (ߨ

  برقرار است. ۱رابطه   ݐ دیر برای همه مقا که طوری به
)۱(  ܺ௧ = ׬ గ(߱)ܷ݀(ݐ߱)ݏ݋ܿ

۰ + ׬ గ(߱)ܸ݀(ݐ߱)݊݅ݏ
۰  

ܷ فرایند که در این رابطه دو  این قضیه بدان  ۱.فرایندهایی حقیقی هستند (߱)ܸ و  (߱)
های تصادفی   نهایت ترکیبات تناوبی با وزن  از مجموع بی ሼܺ௧ሽ௧ୀ۰ஶ معناست که فرایند

                                                                                                                                
((߱)ܷ݀)ܧ ها فرکانسدر همه  ۱ = ((߱)ܸ݀)ܧ، ۰ = های متفاوت رابطه  و برای همه فرکانس ۰ ,(߱)ܷ݀)ݒ݋ܿ ܷ݀(߱′)) = ,(߱)ܸ݀)ݒ݋ܿو  ۰ ܸ݀(߱′)) = ) ۱۹۸۴برقرار است (نگاه کنید به پریستلی ( ۰

  ).۱فصل 
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 بانکی- های پولی پژوهش  ۱۳۹۳پاییز / ۲۱شماره / هفتم سال  ۳۸۶

های   های تناوب کوتاهی دارند و برخی دوره  تشکیل شده است. برخی از ترکیبات تناوبی دوره
و   )۱۹۹۹باکستر و کینگ ( ، )۱۹۹۷هدریک و پرسکات (تناوب طولانی. فیلترهای 

های تناوبی   عموماً در پی جداسازی ترکیباتی با دوره  )۲۰۰۳کریستیانو و فیتزجرالد ( 
کمتر از یک حد، بین دو حد و یا بیشتر از یک حد مشخص) از  مثال،عنوان  بهمشخص (

   های زمانی هستند. سری
هدریک و پرسکات  در فیلتر   )௧ܴ( سری روند سری مورد بررسی باشد، ሼܺ௧ሽ௧ୀ۰் اگر

  آید. دست می هب ۲رابطه یابی  بهینه مسئلهتوسط حل   )۱۹۹۷(

)۲(  minܴݐ,௧ୀ۰,…் ∑ ݐܺ) − ۲௧்ୀ۰(ݐܴ + ∑ߣ ݐܴ)] − (۱−ݐܴ − ۱−ݐܴ) −   ۲௧்ୀ۰[(۲−ݐܴ

خواهد بود. این پارامتر جریمه تغییرات سری رشد  ߣ تابعی از پارامتر بالا مسئلهجواب 
نام دارد و هر چه بزرگتر انتخاب شود، سری رشد هموارتر خواهد بود. دو مقدار حدی صفر 

د، آنگاه انتخاب شو را توضیح دهد. اگر مقدار صفر تواند نحوه انتخاب آن  نهایت می  و بی
௧ܺ بهینه یابی مسئلهجواب  = ܴ௧ نهایت انتخاب   اگر بی و یعنی خود سری خواهد بود

 ی خطیبرابر با یک عدد ثابت خواهد بود. این به معنی استخراج یک روند زمان Δܴ௧ود، ش
ا کاهش کلی، با افزایش این پارامتر، سری روند هموارتر و بطور به ۱.جزء روند استعنوان  به

  ۲.شود تر می آن پرنوسان
را برای استخراج  ۴و  ۳های  رابطهرایند میانگین متحرک ) ف۱۹۹۹باکستر و کینگ ( 

ሼܺ௧ሽ௧ୀ۰்ی های تناوب مشخص از سر  ت با دورهترکیبا   ܮ در این رابطه  .کنند  معرفی می  
  .عملگر وقفه است

ܽ های فرایند میانگین متحرک فوق تابعی از دو پارامتر   وزن ܾ و    هستند که محدوده دوره   
  حد پایین دوره های فصلی معمولاً  کنند. برای داده  تناوب ترکیبات استخراجی را مشخص می

                                                                                                                                
نهایت خواهد بود و سری رشد نوسانات   منفی انتخاب شود، جواب مساله فوق منهای بی یدعد ߣ پارامتراگر  ۱

 .غیر قابل قبولی را تجربه خواهد کرد. بر این اساس محدودیت مثبت بودن این پارامتر لازم است
کر است که شود. لازم به ذ  در نظر گرفته می  ۱۶۰۰ های فصلی معمولا عدد   این حوزه، برای داده مطالعاتدر  ۲

صرفا به علت عملکرد مطلوب فیلتر در اقتصاد   ۱۶۰۰ این انتخاب فاقد عمومیت است؛ به عبارت دیگر عدد 
شود و الزاما استفاده از آن در دیگر کشورها مناسب نیست. همانطور که در بخش بعد  ایالات متحده انتخاب می

نسبتا وسیعی از این پارامتر را مورد مطالعه قرار شود، در این مقاله نتایج مربوط به دامنه  توضیح داده می
 .دهیم می
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  ۳۸۷ یبه انتخاب روش آمار یتجار یها چرخه ییشناسا یتحساس یلتحل 
 

 

݇ شود. پارامتر   فصل انتخاب می  ۳۲ فصل و حد بالای آن عدد   ۶ تناوب عدد  ا و ه  طول وقفه  
کند. هرچقدر این عدد بیشتر انتخاب شود، انتظار آن است که   های سری را تعیین می  تقدمّ

اما در عوض تعداد مشاهدات بیشتری از ابتدا و انتهای سری  ۱،آید دست بهتری   نتایج دقیق
 شود. برای این پارامتر انتخاب می  ۶ یا   ۳ شود. معمولا عدد   حذف می

(߱)෠௞ܩ  )۳( = ∑ ො݃௨ܮ௨௞௨ୀି௞ ,			 ො݃௨ = ො݃ି௨ = ݃௨ + ۱ି∑ ௚ೕೖೕసషೖ
۲௞ା۱ , ݑ = ۰, … , ݇  

)۴( ݃௨ = ௦௜௡௕௨ି௦௜௡௔௨గ௨ , ݑ = ±۱, ±۲, … , ݃۰ = ௕ି௔గ   

  )۱۹۹۹باکستر و کینگ ( فیلتر  یافته تعمیمحالت   )۲۰۰۳کریستیانو و فیتزجرالد ( فیلتر 
  .شود  تعریف می ۳رابطه  صورت بهاست. فرایند میانگین متحرک این فیلتر 

(߱)෠௣,௙ܩ  )۵( = ∑ ො݃௨௣,௙ܮ௨௣௨ୀି௙  
݂ و   ݌ دو مقدار  توان در نظر   کلی تابعی از زمان هستند. سه حالت مختلف می طور به  

 گرفت:
  ݌ = ݂ = ، به این معنی که این دو مقدار با یکدیگر برابر باشند و تابعی از زمان ݏ݊݋ܿ

باکستر و   مسئلهکند که در   متحرکی را معرفی مینیز نباشند. این موضوع میانگین 
در این حالت، مشاهدات ابتدایی و (با کمی تفاوت).  در نظر گرفته شد )۱۹۹۹( کینگ

 .شوند  انتهایی سری حذف می
   ݌ = های فرایند برابر باشد، اما در طول زمان   تقدمّها و   ، به این معنی که طول وقفه ݂

مثال برای مشاهده عنوان  بهآن است که  پیشت حالت با حالتغییر کند. تفاوت این 
دارد، برای مشاهده سوم، فرایند  تقدمّدوم، فرایند میانگین متحرک یک وقفه و 

همه مشاهدات تعداد ت قبل آخر (در حال تادارد و  تقدمّمیانگین متحرک دو وقفه و 
تدا و انتهای سری در این حالت، یک مشاهده از ابد). مساوی داشتن تقدمّوقفه و 

 خروجی حذف خواهد شد.

                                                                                                                                
باکستر  نهایت وقفه و تقدم است. دو فیلتر  گویند. این فیلتر دارای بی های فیلتر نظری می وزن ௨݃ های وزنبه  ۱

های محدود هستند.  ها در حجم داده در پی تخمین این وزن  )۲۰۰۳کریستیانو و فیتزجرالد ( و   )۱۹۹۹و کینگ (
تری  های دقیق طبیعتاً هرچه وقفه و تقدم بیشتری برای فرایند میانگین متحرک آنها در نظر گرفته شود، تخمین

 آید. می دست به
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 بانکی- های پولی پژوهش  ۱۳۹۳پاییز / ۲۱شماره / هفتم سال  ۳۸۸

   مثال برای مشاهده دوم، یک وقفه و تعدادعنوان  بهبدون محدودیت، به این معنی که ܶ − ܶ  در آن(که  ۲ وجود دارد. برای مشاهده سوم،  تقدّمتعداد کل مشاهدات است)   
ܶ  دو وقفه و تعداد − ݌  وجود دارد و ... . این بدان معناست که همواره تقدمّ  ۳ = ܶ − ݂  و   ݐ = ݐ −    .شود  تعریف می  ۱

 دست بههای متفاوتی برای فرایند میانگین متحرک   ها وزن برای هرکدام از این حالت
 نیستند.  ۴ های رابطه  ها چندان متفاوت از وزن  آید. در حالت کلی این وزن  می

در مقایسه با دو حالت دیگر ناکارا است، زیرا اگرچه مشاهداتی برای افزایش   اول حالت
گیرد.  های فرایند میانگین متحرک وجود دارد، اما این کار صورت نمی تقدمّها و  طول وقفه

حالت نیز برقرار است. در مقایسه   )۱۹۹۹باکستر و کینگ ( این موضوع در رابطه با فیلتر 
 شود  تا جایی از اطلاعات استفاده می حالت دومتوجه به یک نکته لازم است: در  دوم و سوم

 سوم های فرایند میانگین متحرک حفظ شود. در حالت   تقدمّا و ه  بودن وقفه که ویژگی قرینه
شود، اما استفاده از این   بدون توجه به این محدودیت از تمامی اطلاعات موجود استفاده می

شود و  در نقاط ابتدایی و انتهایی سری می ویژه بهنتایج،  ۱باعث تغییر فاز سطح از اطلاعات
  کنیم.  حالت دوم استفاده میبه این دلیل در این مطالعه از 

های  یابی خود، وزن فرکانس بهینه مسئلهتعریف در ) ۲۰۰۳کریستیانو و فیتزجرالد ( 
طور  به کنند؛ استفاده از تابع طیف یک فرایند مختلف را به دو گونه متفاوت محاسبه می

فاوت تو همچنین استفاده از تابع طیف یک فرایند نامانا.  ۲شده مستقل و یکسان توزیع
. کند نمود پیدا میاین دو حالت در دو وزن ابتدایی و انتهایی فرایند میانگین متحرک نتیجه 
ین و بنابرا است ) استفاده از تابع طیف فرایند نامانا۲۰۰۳کریستیانو و فیتزجرالد (  نهاد پیش

  ۳.دهیم نظر قرار میدر این مطالعه این حالت را مد

  روش تجزیه بوریج و نلسون ۲ . ۲
در  VAR و یا یک فرایند متغیره  یکدر حالت  ARIMA ها از فرایند  اگر فرایند تولید داده
های   تبعیت کند و فرض کنیم تولید بالقوه یک فرایند نامانا و چرخه  حالت چندمتغیره

کنند که   روشی معرفی می  )۱۹۸۱بوریج و نلسون ( تجاری فرایندهایی مانا هستند، آنگاه 
ای از سری تولید استفاده کرد. اعتبار نتایج به دو   توان از آن در استخراج نوسانات دوره  می

                                                                                                                                
1 phase change 
2 independently, identically distributed 

  ) نگاه کنید.۲۰۰۳کریستیانو و فیتزجرالد (برای مطالعه بیشتر در مورد جزئیات مربوط به این فیلتر، به  ۳
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  ۳۸۹ یبه انتخاب روش آمار یتجار یها چرخه ییشناسا یتحساس یلتحل 
 

 

عبارت دیگر، در این  ها و رفتار تابع تولید بالقوه بستگی دارد. به  فرض فرایند تولید داده
 زیر مطرح است: پرسشزمینه دو 

 رایند ها از ف  آیا فرایند تولید دادهARIMA  یاVAR پاسخ  پرسشکند؟ این   تبعیت می
ها، استفاده از   ضمن نقد این مدل) ۱۹۹۳( ۱هاروی و جاگر مثالعنوان  بهقطعی ندارد. 

دانند. با این حال،   برای ارائه حقایق آماری می چهارچوبهای ساختاری را بهترین   مدل
توجهی  د که شواهد تجربی قابلکنن  به این نکته اشاره می  )۱۹۸۸استاک و واتسون (
 دهندگی فرایندهای مذکور وجود دارد.  دال بر قدرت توضیح

 های تجاری فرایندهایی مانا حول   کند و چرخه  آیا تولید بالقوه از فرایند نامانا تبعیت می
های تکنولوژی   تکانهاین فرایند نامانا هستند؟ مهمترین پشتوانه این فرض آن است که 

شوند، فرایندهایی نامانا هستند   لی نوسانات تولید بالقوه شناخته میکه عامل اص
و  فناوریبا افزایش . ))۱۹۸۲( ۲کیدلند و پرسکاتمثال رجوع شود به عنوان  به(

مرز امکانات تولید، این انتظار وجود دارد که تکنولوژی سطح جدید خود را  جایی جابه
ترک کند و بنابراین مرز امکانات  فناوریدیگری به سطح  تکانهتنها در صورت وقوع 

مشابه انتظار آن  طور خود نداشته باشد. به پیشینتولید تمایلی به بازگشت به سطح 
 وجود بهدهند، اما باعث   هایی که مرز امکانات تولید را تغییر نمی  تکانهاست که اثرات 

 رود.رفته از بین ب شوند، پس از مدتی رفته  های تجاری می آمدن چرخه
݊ یک بردار متغیر تصادفی  ௧ࢠ فرض کنید تمامی متغیرهای آن  که طوری بهبعدی است،   

  .شود نوشته می ۶رابطه صورت  به برای این بردار هستند. مدل تصحیح خطا  (۱)ܫ 
௧ࢠΔ(ܮ)࡭  )۶( = ࢇ + ݐ࢈ + ௧ି۱ࢠ)′ࢼࢻ − ۰ࢇ − ݐ)۰࢈ − ۱)) +   ௧ࢿ

(ܮ)࡭ در این معادله = ∑ ۰࡭و  ௜௣ି۱௜ୀ۰ܮ௜࡭ =  ۰࢈و  ۰ࢇ، ࢈، ࢇاست. بردارهای  ࡵ
 ࢼ و رابطه بلندمدت هستند. ماتریس  تصحیح خطاعرض از مبدا و روند در جزء ترتیب  به

ضرائب  ௜࡭ های  دهند. ماتریس  را نمایش می ضرائب تعدیل ࢻ ضرائب بلندمدت و ماتریس
෤௧ࢠ با تعریف مدت مدل هستند.  کوتاه = ௧ࢠ − ۰ࢍ −  صورت بهتوان   ین رابطه را میا ݐ۱ࢍ

                                                                                                                                
1 Harvey & Jaeger 
2 Kydland & Prescott 
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بر بردارهای  ۸رابطه ودیت که شرط برقراری این رابطه، وجود دو محد نوشت ۷رابطه 
  .است ۱ࢍ و  ۰ࢍ ضرائب ثابت

෤௧ࢠΔ(ܮ)࡭  )۷( = ෤௧ି۱ࢠ′ࢼࢻ +   ௧ࢿ

)۸(  ൞۱ࢍ′ࢼࢻ = ۰࢈′ࢼࢻ − ۰ࢍ′ࢼࢻ࢈ = ′ࢼࢻ) + ∑ ௜௣ି۱௜ୀ۰࡭ ۱ࢍ( − ࢇ + ۰ࢇ)′ࢼࢻ −   (۰࢈

 دست بهتکیه بر روش ضرائب نامعین و  ௧ࢠ با جایگذاری مقدارهای فوق   محدودیت
 ࢈(برای مطالعه حالتی مشابه که در آن  آیند  می = ۰ࢇ = ૙   و  ۱گراتاست، نگاه کنید به

در سطح  VAR مدل صورت بهتوان   را می ۷مدل رابطه  ).۲۵۱) صفحه ۲۰۰۶همکاران (
  ).۹(رابطه  متغیرها نوشت

෤௧ࢠ(ܮ)࡮  )۹( = (ܮ)࡮			,௧ࢿ = ∑ ۰࡮  ௜௣௜ୀ۰ܮ௜࡮ = ,௡ࡵ ۱࡮ = ௡ࡵ + ۱࡭ − ,ᇱࢼࢻ ௜࡮ = ௜࡭ − ,௜ି۱࡭ ௣࡮ =   ௣ି۱࡭−
(ܮ)࡯ ای  جملهبا تعریف چند = ∑ (ܮ)࡮(ܮ)࡯ رابطه که طوری به، ௜ஶ௜ୀ۰ܮ௜࡯ = (۱ − ෤௧ࢠΔ استفاده از رابطه با برقرار باشد، و ௡ࡵ(ܮ = Δࢠ௧ − مدل میانگین متحرک برداری  ۱ࢍ

  آیند. دست می با استفاده از روش ضرائب نامعین به ௜࡯ضرائب  آید.  می دست به ۱۰رابطه 
)۱۰(  Δࢠ௧ = ۱ࢍ + ଴࡯  ௧ࢿ(ܮ)࡯ = ,௡ࡵ ۱࡯ = ௡ࡵ)− − ௜࡯  (۱࡮ = ଵ࡮௜ିଵ࡯ + ⋯+ ,௣࡮௜ି௣࡯ ݅ = ۲, ۳, … , ௜࡯ = ૙	for	݅ < ۰  

(ܮ)࡯با استفاده از رابطه  = (۱)࡯ + (۱ − (ܮ)∗࡯که در آن  (ܮ)∗࡯(ܮ = −∑ ∗௝࡯و  ௝ஶ௝ୀ۰ܮ∗௝࡯ = ∑  دست به ۱۱رابطه صورت  تجزیه بوریج و نلسون به ௜ஶ௜ୀ௝ା۱࡯
  .آید  می

                                                                                                                                
1 Garatte 
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  ۳۹۱ یبه انتخاب روش آمار یتجار یها چرخه ییشناسا یتحساس یلتحل 
 

 

௧ࢠ  )۱۱( = ത௧ࢠ + ,௧ࢉ ത௧ࢠ∆ = ۱ࢍ + ,௧ࢿ(۱)࡯ ௧ࢉ =   ௧ࢿ(ܮ)∗࡯

  )۱۹۸۱بوریج و نلسون ( های   متغیرهایی مانا بوده و با نام چرخه ௧ࢉ متغیرهای بردار
شناخته بوریج و نلسون  که با نام روند  ത௧ࢠ شوند. هر کدام از متغیرهای بردار  شناخته می

الت عادی، اگر رتبه شتاب هستند. در حیب خطی چند فرایند گام تصادفی باشوند، ترک  می
݊ شتاب برابر با رایندهای گام تصادفی باکامل باشد، تعداد این ف (۱)࡯ ستونی ماتریس   

 است.
,۱)ܫܥ~௧ࢠ اگر ݊ ، یک بردار متغیر تصادفی  ݎ با رتبه انباشتگی  (۱ ݎ که طوری بهبعدی (   < ݊ به این معنی که تمامی  ،باشد  ) ݊   (۰)ܫ ترکیب خطی از آنها   ݎ بوده و   (۱)ܫ متغیر آن   
݊برابر با  (۱)࡯رتبه ماتریس دهند که   نشان می) ۱۹۸۷( ۱انگل و گرنجراست،  − است.  ݎ

݊ در جزء دائمی سری برابر با  (۱)ܫ این موضوع بدان معناست که تعداد فرایندهای  −  ݎ
استاک و فرایند گام تصادفی مشترک وجود دارد. در این حالت   ݎ  عبارت دیگر بهیا  ؛ستا

  نامند.  را نمایش روندهای مشترک می بالانمایش   )۱۹۸۸واتسون (
به   ݐ های بعد از   با توجه به اینکه امید اجزای اختلال در دوره و ۱۰ با استفاده از رابطه
گرفتن  برقرار است و با جمع ۱۲رابطه توان نشان داد   صفر است، می  ݐ   شرط اطلاعات دوره

݇ بر روی    آید.  می دست به ۱۳  نهایت، رابطه  از یک تا مثبت بی  
௧ା௞ࢠ௧Δܧ  )۱۲( = ۱ࢍ + ∑ ௜ஶ௜ୀ௞ܮ௜࡯   ௧ࢿ
௧ࢉ  )۱۳( = lim்→ஶሼ۱ܶࢍ − ∑ ௧ା௞௞்ୀ۱ࢠ∆௧ܧ ሽ  

  )۱۹۸۱بوریج و نلسون ( روند، چرخه  درنظرگرفتناین رابطه بدان معناست که بدون 
به  ای تکانههای آتی است (اگر هیچ   قرینه مجموع تغییرات مورد انتظار مدل در تمام دوره
شود،   های آینده در سری مشاهده می  سیستم وارد نشود، مجموع تمام تغییراتی که در دوره

 ௧ࢠ از بردار ۱۳ ای است). با کسر کردن سمت راست معادله  مربوط به جزء نوسانات دوره
  آید.  می دست به ۱۴رابطه 

                                                                                                                                
1 Engle & Granger 
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 بانکی- های پولی پژوهش  ۱۳۹۳پاییز / ۲۱شماره / هفتم سال  ۳۹۲

ത௧ࢠ  )۱۴( = lim்→ஶ ቄܧ௧∆்ࢠ −   ۱ܶቅࢍ

های   انتظار سری در دورهد تصادفی سری، مقدار موردجزء روندهد   نشان می بالارابطه 
به سیستم وارد نشود، درنهایت تمام  ای تکانهاگر هیچ یعنی دور با حذف روند خطی است. 

های سیستم ما را به جزء دائمی   های تجاری از بین رفته و پویایی  اثرات مربوط به چرخه
  رساند.  فرایند می

 تجربی نتایج ۳
های تجاری در اقتصاد ایران را به دو زیر بخش تقسیم   بحث مربوط به محاسبه چرخه

  )۱۹۸۱بوریج و نلسون ( کنیم، که یکی به روش فیلترهای سری زمانی و دیگری به روش   می
های  شود. داده  ئه میارا بعدآمده در بخش  دست بهیابد. تحلیل نتایج   اختصاص می

ها  است. تمامی داده  آمده  دست به )۱۳۹۱مجاب و برکچیان (از  استفاده در این مقالهمورد
 .نگاه کنید یادشدهانباشته از درجه یک هستند. برای اطلاعات بیشتر به مقاله 

  روش فیلترهای سری زمانی ۱ . ۳
، با استفاده از روش فیلترهای سری زمانی محاسبه نفت تولید بدونهای   در این بخش چرخه

 کنیم.   . در گزارش نتایج به تحلیل حساسیت توجه زیادی میشود  و گزارش می
(جریمه تغییرات)  ߣ ، نیاز به تعیین پارامتر)۱۹۹۷هدریک و پرسکات (در رابطه با فیلتر 

این پارامتر  کند ترسیم شده است. با افزایش  یواحد) تغییر م   ۱۰ (با جهش  ۲۰۰۰ تا   ۱ ز ا ߣ آمده برای حالاتی که پارامتر دست بهیج نتا ۱ نگاه کنید). در نمودار ۱ . ۲زیربخش است (به 
نمودارهای  تر شوند (یعنی  ها عمیق  د چرخهرو ری روند هموارتر شده و بنابراین انتظار میس

  ).هستندمربوط  بزرگتردورتر از محور افقی به پارامترهای 
تعمیمی   )۲۰۰۳جرالد (کریستیانو و فیتز شد، فیلتر  بیان ۱ . ۲زیربخش  همانطور که در

کریستیانو  و کاراتر از آن است. در این مطالعه فقط از فیلتر   )۱۹۹۹باکستر و کینگ ( از فیلتر 
݌ (حالتی که  )۲۰۰۳و فیتزجرالد ( = انجام تحلیل  برایکنیم.   ) استفاده میاست  ݂

  ۸ فصل انتخاب شده و حداکثر طول دوره تناوب را از   ۶ حساسیت، حداقل طول دوره تناوب 
  است. شدهگزارش  ۲ شکلدر آمده  دست بهایم. نتایج   فصل تغییر داده  ۴ ، با جهش  ۴۰ تا 

  )۱۹۸۱بوریج و نلسون (  روش ۲ . ۳
با استفاده از روش بوریج و نلسون محاسبه و  نفت تولید بدونهای سری   در این بخش چرخه

 )۶ ای نظیر رابطه  بر پایه یک مدل اقتصادی (رابطه یادشدههای   شود. چرخه  گزارش می
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  ۳۹۳ یبه انتخاب روش آمار یتجار یها چرخه ییشناسا یتحساس یلتحل 
 

 

  ݌ ، پارامتر  ௧ࢠ نوع متغیرهای موجود در بردار باید شوند. در تصریح چنین مدلی  به میمحاس
روابط دهنده تعداد  که نشان  ݎ دهنده تعداد وقفه متغیرها در مدل است و پارامتر  که نشان

 .تعیین کردبلندمدت است 
که کدام نوع متغیرها و یا چه تعداد وقفه یا رابطه بلندمدت مدل صحیح  پرسشاین 

کند، پاسخ دقیقی ندارد. مطالعات مختلف، متغیرهای مختلفی را   اقتصاد ایران را تصریح می
های آماری   وارد کرده و با توجه به معیارهای انتخاب مدل یا آزمون ௧ࢠبردار در 

  ۱.اند  روابط بلندمدت وضع کردههای مشخصی را بر تعداد وقفه و یا تعداد   محدودیت
با توجه به نااطمینانی موجود نسبت به مدل اقتصادی، در این مطالعه رویکردی بر پایه 

 کنیم.  ج را برای چندین مدل اقتصادی گزارش میگیریم و نتای  تحلیل حساسیت در پیش می
ربوط به چهار بردار نتایج م ،௧ࢠ به منظور سنجش حساسیت نتایج به نوع متغیرهای بردار

کنیم. در این   تنها از متغیر تولید استفاده می اول دهیم. در حالت  نظر قرار میمتفاوت را مد
سه دوم  در حالتآید.   می دست متغیره به کیدر حالت   )۱۹۸۱بوریج و نلسون ( حالت تجزیه 

. شود درنظر گرفته میها و حجم پول   متغیر تولید ناخالص داخلی بدون نفت، سطح قیمت
 شود و در حالت ، متغیر درآمدهای نفت نیز اضافه مییادشدهه سه متغیر سوم ب در حالت
  شود. متغیر نرخ ارز موثر اضافه می حالت سومه متغیرهای چهارم ب
تعداد وقفه متغیرها در مدل و تعداد روابط بلندمدت را  باید از این چهار حالت یک در هر

های آماری و معیارهای انتخاب مدل چندی برای این منظور معرفی   تعیین کرد. آزمون
نااطمینانی مربوط به مدل  ۲ها های این معیارها یا آزمون دیتاند، اما با توجه به محدو شده
رود. بر این اساس، در این حالت نیز رویکرد تحلیل حساسیت در پیش   گاه از بین نمی هیچ
 بالاگیریم و وقفه متغیرها و تعداد روابط بلندمدت متفاوتی را برای هرکدام از چهار مدل   می

متغیره که نتایج  (بجز حالت یک ۳ها را از یک تا سه وقفه مدل ،طورکلی کنیم. به انتخاب می

                                                                                                                                
)، ۱۳۸۳نژاد و شفیعی ( )، عباسی۱۳۸۲)، نصراصفهانی و یاوری (۱۳۷۷مهرآرا ( عنوان مثال نگاه کنید به به ۱

 )۱۳۹۱) و مجاب و برکچیان (۲۰۱۲اصفهانی، محدث و پسران (
کنند و تصمیم بر   عنوان مدل بهینه معرفی می های متفاوتی را به  خوبی برازش متفاوت معمولا مدل معیارهای ۲

های آماری نیز در معرض  تصمیم فاقد عمومیت است. از طرف دیگر آزمون سر اینکه کدام معیار بهتر است، یک
 خطاهای نوع اول و نوع دوم قرار دارند.

های خودرگرسیون  های بیشتر، مشکلات ناشی از کاهش درجات آزادی در مدل نگرفتن وقفه درنظرعلت  ۳
  . برداری است
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 بانکی- های پولی پژوهش  ۱۳۹۳پاییز / ۲۱شماره / هفتم سال  ۳۹۴

گزارش گردیده است) و تعداد روابط بلندمدت را از صفر تا تعداد متغیرهای مدل   ۵ تا وقفه 
  ایم.  منهای یک تغییر داده

  
 های . سری)۱۹۹۷( فیلتر هدریک و پرسکات باشده  تجاری شناسایی های چرخه .۱شکل 

 یناست. ا یهموارساز یمهپارامتر جر یبرا یمتفاوت یها  مختلف مربوط به انتخاب ارزش
  .یما داده ییرواحد تغ  ۱۰ با جهش   ۲۰۰۰ تا  ۲پارامتر را از 

 
 ینمودارها).۲۰۰۳( کریستیانو و فیتزجرالد فیلترشده با  شناساییتجاری  های چرخه .۲شکل 

 ینحداکثر طول دوره تناوب است. ا یبرا یمختلف یها مختلف مربوط به انتخاب ارزش
. حداقل دوره تناوب شش انتخاب یما  داده ییرفصل تغ  ۴ فصل با جهش   ۴۰ تا   ۸ پارامتر را از 

 مسئلهمختلف در  یها و وزن فرکانس شود  یدر نظر گرفته م  p=f که  یاست. حالت شده
را  ۱ . ۲  یربخشنامانا محاسبه شده است (ز یندفرا یک یفط یتابع چگال بر پایه یابی نهیبه
  ).ینیدبب
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  ۳۹۵ یبه انتخاب روش آمار یتجار یها چرخه ییشناسا یتحساس یلتحل 
 

 

࢈ ودیتمحد ۶ بر جزء روند معادله = ૙   وضع شده است. عدم وضع این محدودیت
ها روند درجه دو وجود دارد، که چنین فرضی با  بدان معناست که در فرایند تولید داده

های مورد استفاده در این مقاله سازگار نیست. نتایج مربوط به چهار مدل، به  ساختار داده
  است. شدهگزارش  ۶تا  ۳ های شکلترتیب در 

  نتایج تحلیل ۴
عدم اطمینان بودن روش انتخاب پارامتر فیلترهای سری زمانی و همچنین  فاقد عمومیت

های مختلف باعث شد که در این مطالعه رویکردی  نسبت به معیارهای سنجش اعتبار مدل
کند تا  مبتنی بر تحلیل حساسیت در پیش بگیریم. اگرچه این رویکرد این امکان را فراهم می

خوبی مورد بررسی قرار  های مختلف به ها و مدل از بکارگیری روش نااطمینانی نتایج ناشی
هایی متضاد با یکدیگر  دلالت تواند می بالای نتایج تجربی (که بعضاً نسبتاًگیرد، اما حجم 

آمده  دست کنیم نتایج به در ادامه سعی می کند. )، تحلیل نتایج را دشوار میداشته باشد
گیری (ساده و وزنی) از نتایج خلاصه  ده از میانگینهای مختلف را با استفا توسط روش

  کنیم. 

  
) با استفاده از یک ۱۹۸۱( بوریج و نلسون  تجزیهشده با  شناساییتجاری  های چرخه .۳شکل 

بدون ارزش افزوده بخش نفت است. وقفه  یناخالص داخل یدمدل تول یرمتغ .متغیره مدل یک
رونق و  یها  طول وقفه، عمق دوره یشکرده است. با افزا ییرمذکور از دو تا پنج تغ یرمتغ

  .شود  یم یشتررکود ب
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 بانکی- های پولی پژوهش  ۱۳۹۳پاییز / ۲۱شماره / هفتم سال  ۳۹۶

 
با استفاده از یک  )۱۹۸۱( بوریج و نلسون  تجزیهشده با  شناساییتجاری  های چرخه .۴شکل 

 یمتبدون نفت، شاخص ق یناخالص داخل یدالگو تول یرهایمتغ متغیره. مدل سه
کرده  ییرتا سه تغ یکوابسته در مدل از  یرهایهستند. وقفه متغ یپول یهکننده و پا  مصرف

࢈ یت. محدودکند  یم ییراست. تعداد روابط بلندمدت از صفر تا دو تغ = ૙  ۶رابطه بر مدل 
داشت  یرعادیغ یرفتار ها یسر یکه نسبت به روند حرکت کل یسر یکوضع شده است. (

  ).یدحذف گرد

 
) با استفاده از یک ۱۹۸۱( بوریج و نلسون  تجزیهشده با  یشناسایتجاری  های چرخه .۵شکل 

 یمتبدون نفت، شاخص ق یناخالص داخل یدالگو تول یرهایمتغ. متغیرهمدل چهار
تا سه  یکوابسته در مدل از  یرهایو درآمد نفت هستند. وقفه متغ یپول یهکننده، پا  مصرف

࢈ یت. محدودکند  یم ییرکرده است. تعداد روابط بلندمدت از صفر تا سه تغ ییرتغ = ૙  بر
  وضع شده است. ۶مدل رابطه 
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  ۳۹۷ یبه انتخاب روش آمار یتجار یها چرخه ییشناسا یتحساس یلتحل 
 

 

 
) با استفاده از یک ۱۹۸۱( بوریج و نلسون  تجزیهشده با  شناساییتجاری  های چرخه .۶شکل 

 یمتبدون نفت، شاخص ق یناخالص داخل یدالگو تول یرهایمتغ. مدل پنج متغیره
وابسته در مدل از  یرهاینرخ ارز و درآمد نفت هستند. وقفه متغ ی،پول یهکننده، پا  مصرف
࢈ یت. محدودکند  یم ییرکرده است. تعداد روابط بلندمدت از صفر تا چهار تغ ییرتا سه تغ یک = ૙ وضع شده است. ۶رابطه  بر مدل  

  های مختلف خلاصه نتایج روش ۱ . ۴
های تجاری را  ) عمق دوره۱۹۹۷تغییر پارامتر جریمه تغییرات در فیلتر هدریک و پرسکات (

های تجاری چندان تاثیرگذار نیست. با  دهد اما بر نقاط چرخش دوره تحت تاثیر قرار می
تک نتایج  آمده برای این فیلتر (یعنی هنگامی که به تک دست بهگیری ساده از نتایج  میانگین

توان این نااطمینانی  دهیم) و ارائه یک فاصله اطمینان حول این میانگین می یوزن یکسان م
است.   شده داده   نمایش ۷شکل گیری در  تر نمایش داد. این میانگین ای مشخص را به گونه

 که طوری بهافتد ( فاصله اطمینان مربوط به یک انحراف معیار تقریبا بر روی خود سری می
  نیست).در نمودار چندان واضح 

) نیز برقرار است. با ۲۰۰۳موضوع فوق در رابطه با فیلتر قرینه کریستیانو و فیتزجرالد (
این شده با  شناساییهای  بالاتر است. چرخه نسبتاًاین حال واریانس نتایج در این فیلتر 

شده توسط فیلتر هدریک و پرسکات  های استخراج تری نسبت به چرخه سری روند ملایم
توان یکسان دانست. این موضوع با توجه به  د، اما روند کلی این دو را می) دارن۱۹۹۷(

های تجاری  انتظار است. فیلتر کریستیانو و فیتزجرالد نوسانات با دوره تعریف دو فیلتر قابل
این فیلتر  بر پایهشده  های تجاری استخراج کند و بنابراین چرخه فصل را حذف می ۶کمتر از 

 ۷گیری مربوط به این فیلتر نیز در نمودار  رخوردار است. نتایج میانگیناز نوسانات کمتری ب
  ) ترسیم شده است.۱۹۹۷در مقابل نتایج فیلتر هدریک و پرسکات (
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معیار از نتایج  گیری و محاسبه فاصله اطمینان با شعاع یک انحراف میانگین .۷شکل 

  .)۲۰۰۳فیتزجرالد () و کریستیانو و ۱۹۹۷فیلترهای هدریک و پرسکات (

 که طوری به) تنوع بیشتری دارد، ۱۹۸۱نتایج مربوط به فیلتر بوریج و نلسون (
گیری ساده ممکن است بسیاری از اطلاعات موجود در آن را پنهان کند. با تکیه بر  میانگین

نگاه کنید) و  )۲۰۰۷( ۲مثال به هنسنعنوان  به( ۱ها گیری مدل ادبیات مربوط به میانگین
کردن نتایج  ) به خلاصه۱۳۹۰دهی در مطالعه کمیجانی و مجاب ( اده از نحوه وزناستف
ماره ) را تابعی از آ௠ݒگیری نتایج ( پردازیم. وزن هر مدل در میانگین های مختلف می مدل

  کنیم. محاسبه می ۱۵رابطه  صورت بهخوبی برازش و 
௠ݒ  )۱۵( = |ܿ̂௠|ு ∑ |ܿ̂௠|ுெ௠ୀଵ⁄  

است،  ݉شده برای مدل  زده ره خوبی برازش تخمیندهنده آما نشان ௠̂ܿمقدار 
اهمیت آماره  ܪپارامتر  است. ݉افزایش قدرمطلق آن به معنی برازش بهتر مدل  که طوری به

   کند. گیری می خوبی برازش در اعتباردهی به مدل موردنظر را اندازه
برای سه مدل  ۸شکل در  SICو  AICآمده برای دو آماره خوبی برازش  دست بهنتایج 

 بوریج و نلسون کنارمتغیره  یکبرداری ترسیم شده است (مدل  چندمتغیره خودرگرسیون
کلی با تکیه بر نتایج این طور زیادی دارد و به نسبتاًشود. این سری نوسانات  گذاشته می

شود). متغیرهای  طور غیرقابل قبولی کوتاه محاسبه می های تجاری به روش، طول دوره
کننده  تولید ناخالص داخلی بدون نفت، پایه پولی اسمی و شاخص قیمت مصرفمدل اول، 

                                                                                                                                
1 model averaging 
2 Hansen 

 -st HP  +st
 -st CF  +st
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  ۳۹۹ یبه انتخاب روش آمار یتجار یها چرخه ییشناسا یتحساس یلتحل 
 

 

متغیر درآمدهای حقیقی  است. به مدل دو شدهمشخص  ۲BNاست. این مدل با پیشوند 
و  ۳BNها به ترتیب  پیشوند این مدل است. شدهنفت و به مدل سه متغیر نرخ ارز اضافه 

۴BN .است  
گیریم. با مطالعه نمودارهای  درنظر می ۲۰۰و  ۱۰با را در دو حالت برابر  Hپارامتر 

  توان به سه نکته مشخص اشاره کرد: آمده می دست به
  حساسیت نتایج به انتخاب معیار خوبی برازش  ܪدر سطوح پایین پارامترAIC  یاSIC 

بودن  اهمیت به معنی کم ܪپایین است. این موضوع قابل انتظار است، زیرا سطح پایین 
 های خوبی برازش است. آماره

  حساسیت نتایج مربوط به آمارهAIC  پایین است، بدین معنی که  نسبتاً ܪبه پارامتر
بر روند کلی سری میانگین وزنی محاسبه شده تاثیرگذار نیست. البته  ܪتغییر پارامتر 

شود. روند کلی سری  استثنایی در رابطه با مدل پنج متغیره مشاهده می
۱۰_AIC۴BN  ای متفاوت  ها تا اندازه از دیگر سری ۷۰در اواسط دهه  ۸در نمودار

 است.
  حساسیت نتایج مربوط به آمارهSIC  های  بالاست. عمق چرخه نسبتاً ܪبه پارامتر

شود (به  بالا انتخاب می ܪزمانی که پارامتر  SICآماره  بر پایهدهی  وزنشده با  شناسایی
پایین است، اگرچه نقاط  نسبتاًدانیم)،  یار معتبر میاین معنی که آماره شوارتز را بس

 دهد.  چرخش چندان حساسیت نشان نمی
شوند حداقل تعداد وقفه  مدل صحیح انتخاب میعنوان  بههایی که توسط آماره شوارتز  مدل

ی که در مورد اقتصاد را دارند (یک وقفه در سطح متغیرها). این ویژگی در مطالعات دیگر
) و اصفهانی و همکاران ۱۳۹۱( مجاب و برکچیاننظیر  مثالعنوان  بهرفته (ایران انجام گ

طور  مدل موردنظر به ،این مطالعات و البته به همین دلیل در نیز برقرار است ))۲۰۱۲(
   ۱.شود وسط آماره شوارتز انتخاب نمیمستقیم ت

بالا انتخاب  ܪانتخاب آماره شوارتز در فرایند انتخاب الگو (برای حالتی که پارامتر 
گیری منجر خواهد شد که در اقتصاد ایران بسیاری از نوسانات  شود) به این نتیجه می
شود. ممکن است این  آمده در سری تولید به تغییرات تولید بالقوه مربوط می وجود به

  موضوع به دو گونه متفاوت تفسیر شود:
                                                                                                                                

 در متغیرها وقفه برای حداکثر یک انتخاب و آکائیک آماره بر تکیه مطالعاتگونه  این در مدل انتخاب فرایند ۱
  . است) متغیرها سطح در وقفه ۳ معمولاً( مدل
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 بانکی- های پولی پژوهش  ۱۳۹۳پاییز / ۲۱شماره / هفتم سال  ۴۰۰

 ید از تولید بالقوه شناخته کننده تول عنوان منحرف عواملی که در اقتصادهای متعارف به
توانند باعث  در اقتصاد ایران نمی ،عنوان مثال پول یا مخارج دولت) شوند (به می

آمده در تولید به تغییرات  وجود بهگرفتن تولید از تولید بالقوه شوند و نوسانات  فاصله
وف د بازی معرعد اقتصادی و غیراقتصادی (که به قواع، منابع و قوانین و قوافناوری

  شوند.  هستند) مربوط می
 که طوری بهاند  کرده ای موفق عمل گونه های پولی و مالی در اقتصاد ایران به سیاست 

آمده در تولید  وجود بهعمق است و نوسانات  نوسانات تولید حول تولید بالقوه بسیار کم
 شوند. مربوط می قواعد بازیبه تغییرات 

آماره عنوان  به SICو لذا در مورد انتخاب آماره  برانگیز هستند هر دوی تفاسیر فوق بحث
کنند. از  اساسی ایجاد می پرسشهای چندمتغیره در اقتصاد ایران  مناسب برای انتخاب مدل

این مقاله  چهارچوبهای خوبی برازش خارج از  های آماره آنجا که بحث در مورد ویژگی
و  AICه مقاله نتایج مربوط به آماره کنیم. در ادام را به مطالعات آینده واگذار می است، آن

شود، مدنظر قرار  پایین انتخاب می Hکه پارامتر را همچنین حالتی از آماره شوارتز 
  دهیم.  می

  های برپایه مدل و بدون مدل مقایسه روش ۲ . ۴
) و بوریج و نلسون ۱۹۹۷میانگین نتایج مربوط به روش هدریک و پرسکات ( ۹در نمودار 

کردن  ) در مقابل یکدیگر ترسیم شده است. اضافهAICآماره  بر پایهی ده ) (وزن۱۹۸۱(
) زمانی ۱۹۸۱) و همچنین بوریج و نلسون (۲۰۰۳نتایج مربوط به کریستیانو وفیتزجرالد (

دست  شود اطلاعات بیشتری به انجام می H=۱۰با پارامتر SICآماره  بر پایهدهی  که وزن
  ایم. منظور وضوح بیشتر نتایج، آنها را در نمودار وارد نکرده دهد و بنابراین به نمی

  شود: به دو نتیجه مشخص ختم می ۹بررسی نتایج شکل 
 استفاده در استخراج  های تجاری تقریبا به نوع روش مورد نقاط چرخش دوره

  های تجاری حساس نیست. چرخه
 های تجاری  های تجاری به نوع روش مورداستفاده در استخراج چرخه عمق دوره

 حساس است.
های رونق و رکود را توضیح دهد  از دوره NBERتواند اهمیت تعریف  نتیجه اول می

های رکود از نقطه اوج تا نقطه حضیض  های رونق از نقطه حضیض تا نقطه اوج و دوره (دوره
گذاری  ) را ببینید). تاریخ۱۳۹۳لعه بیشتر عینیان و برکچیان (شوند؛ برای مطا شناخته می

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

br
.m

br
i.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
6-

29
 ]

 

                            20 / 25

https://jmbr.mbri.ac.ir/article-1-316-fa.html


  ۴۰۱ یبه انتخاب روش آمار یتجار یها چرخه ییشناسا یتحساس یلتحل 
 

 

آمده نسبت به  دست های به گذاری شدن تاریخ۱چرخه تجاری بر پایه این تعریف باعث باثبات
  شود. نوع روش مورد استفاده می

 
های خوبی برازش انتخاب شده  آماره. )۱۹۸۱میانگین وزنی نتایج روش بوریج و نلسون ( .۸شکل 
AIC  وSIC  هستند و پارامترH واحد  ۲۰۰و  ۱۰های خوبی برازش برابر با  مربوط به اهمیت آماره

پیشوند مدل با  ۳BNاست.   پیشوند مدل با سه متغیر تولید، پول و قیمت ۲BNانتخاب شده است. 
ید، پیشوند مدل با پنج متغیر متغیر تول ۴BNو   چهار متغیر متغیر تولید، پول، قیمت و درآمد نفت

دهنده آماره  نشان AICبه معنی نتایج آماره شوارتز و  SICو نرخ ارز است.   پول، قیمت و درآمد نفت
  دهد. را نشان می Hاندازه پارامتر  شده استآکائیک بوده و اعدادی که پس از آنها گزارش 

                                                                                                                                
1 robust 
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های زمانی در  نتیجه دوم به این موضوع اشاره دارد که باید در انتخاب روش تجزیه سری
عبارت دیگر شکاف تولید با اهمیت است،  های تجاری یا به مطالعاتی که در آنها عمق چرخه

نمودار  ۱۰زده شده به نوع روش حساس است. در شکل  دقت کرد، زیرا شکاف تولید تخمین
) و بوریج و نلسون ۱۹۹۷اف تولید که با دو فیلتر هدریک و پرسکات (فراوانی مربوط به شک

شده، ترسیم شده است. ضرائب کشیدگی و چولگی این دو توزیع نسبت  ) تخمین زده۱۹۸۱(
  به گشتاورهای مراتب اول و دوم تفاوت بیشتری از یکدیگر دارند. 

  گیری نتیجه ۵
و  پرداختهای تجاری در اقتصاد ایران در دوره پس از جنگ  به شناسایی چرخه مطالعهاین 

باکستر  ، )۱۹۹۷هدریک و پرسکات (های آماری متفاوتی از جمله روش  بدین منظور از روش
در حالت   )۱۹۸۱بوریج و نلسون ( و روش   )۲۰۰۳کریستیانو و فیتزجرالد ( ، )۱۹۹۹و کینگ (

. با توجه به اینکه نتایج حاصل از هرکدام از این کردتفاده و چندمتغیره اسمتغیره  یک
تحمیل  مدلزا بر  طور برون هایی که به ها ممکن است به پارامترها و یا محدودیت روش
  شوند حساس باشند، در این مطالعه تاکید بر تحلیل حساسیت قرار گرفت. می

 
) ۱۹۸۱) و بوریج و نلسون (سادهگیری  ) (میانگین۱۹۹۷نتایج روش هدریک و پرسکات ( .۹شکل 

 ۳BNاست.   مدل با سه متغیر تولید، پول و قیمتپیشوند  AIC(. ۲BNآماره  بر پایهگیری  (میانگین
تولید،  پنج متغیرمدل با پیشوند  ۴BNو   و درآمد نفت قیمت ،تولید، پول چهار متغیرمدل با پیشوند 
دهنده آماره آکائیک بوده و اعدادی که پس از  نشان AICو نرخ ارز است.   و درآمد نفت قیمت ،پول

  دهد. را نشان می Hآن گزارش گردیده اندازه پارامتر 

BN3_AIC200 BN2_AIC200 BN4_AIC200
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رویکرد تحلیل حساسیت در این مطالعه باعث شد که حجم وسیعی از نتایج متفاوت 
گیری نتایج در پیش گرفته  میانگین  آمده روش دست دست آید. به هدف تحلیل نتایج به به

گیری ساده و برای نتایج روش بوریج و  ابطه با فیلترهای سری زمانی میانگینشد. در ر
  دست آمد: انجام شد و نتایج زیر به SICو  AICهای  گیری وزنی بر پایه آماره نلسون میانگین

 استفاده در استخراج  های تجاری تقریبا به نوع روش مورد نقاط چرخش دوره
های رکود و رونق  ن استفاده از تعریف دورههای تجاری حساس نیست و بنابرای چرخه

NBER های تجاری در اقتصاد ایران ختم  از چرخه باثباتیگذاری  تواند به تاریخ می
های تجاری به نوع روش مورداستفاده  چرخه زده شده عمق تخمینشود. با این حال 
اندازه در مطالعاتی که  بایدهای تجاری حساس است. این موضوع را  در استخراج چرخه

 مد نظر قرار داد. شکاف تولید اهمیت دارد

  

) و بوریج و ۱۹۹۷( و پرسکات توزیع فراوانی نسبی شکاف تولید توسط دو روش هدریک. ۱۰شکل 
 سمت راست و گیری ساده) در ) (میانگین۱۹۹۷دریک و پرسکات (تر هلفی). نتایج ۱۹۸۱نلسون (

و مدل با پنج  =۲۰۰Hو  AICآماره  بر پایهری گی (میانگین )۱۹۸۱( بوریج و نلسون نتایج روش
  در سمت چپ گزارش گردیده است. متغیر)

  آماره مناسب در استخراج مدل صحیح خودرگرسیون عنوان  بهانتخاب آماره شوارتز
شود که در اقتصاد ایران حجم وسیعی  برداری برای اقتصاد ایران به این نتیجه ختم می

آمده در سری تولید به تغییرات تولید بالقوه (و بنابراین تغییرات  وجود بهاز نوسانات 
گردد. این بدان معناست که  د موجود در اقتصاد) باز میع، منابع و قوانین و قوافناوری
 اینکههای پولی و مالی در اقتصاد ایران یا توانایی تحریک تولید را نداشته و یا  سیاست
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اند، که البته  به طور کارایی عمل کرده به تولید بالقوه داشتن تولید واقعی نگه  در نزدیک
  شود. برانگیز محسوب می هر دو تفسیر بحث

 صاد ایرانبا توجه به فقدان یک مرجع رسمی برای تعیین دوران رونق و رکود در اقت
های رونق و رکود مستلزم  های مختلف در شناسایی دوره اعتبارسنجی نتایج روش

های  گذاری چرخه پس از تاریخ) ۱۳۹۳عینیان و برکچیان (ر مطالعه هایی است. د پیچیدگی
گذاری با روند حرکت حجم وسیعی از  بوشان، آن تاریخ-الگوریتم برای بر پایهتجاری ایران 

د که دهن عینیان و برکچیان نشان میهای زمانی اقتصاد مقایسه شده است.  سری
یدی اقتصاد مانند نرخ بیکاری، دستمزد، گذاری ایشان توسط تعدادی از متغیرهای کل تاریخ

ذکر این  شود. نکته قابل گذاری و تولیدات صنعتی تایید می شاخص اشتغال صنعتی، سرمایه
طور کامل منطبق بر  شده در مقاله حاضر، تقریبا به های تجاری شناسایی است که چرخه

  است.عینیان و برکچیان های شناسایی شده در مطالعه  چرخه

  بعفهرست منا
مجله تحقیقات ). آیا در اقتصاد ایران پول واقعا خنثی است؟. ۱۳۸۴و شفیعی، ا. ( ،نژاد، ح. عباسی

  .۱۱۵-۱۵۴، ۶۸، اقتصادی
 .های تجاری اقتصاد ایران گذاری چرخه ). شناسایی و تاریخ۱۳۹۱( و برکچیان س.م. .،عینیان، م
  .۱۹۴- ۱۶۱ ،۲۰، بانکی-های پولی پژوهش
های پولی بر رشد  های نفتی و سیاست ). سنجشی از تاثیر شوک۱۳۸۹و اسدی، ا. ( ،کمیجانی، ا.

  .۲۶۲- ۲۳۹، ۹۲، مجله تحقیقات اقتصادیاقتصادی ایران. 
 .گذاری در اقتصاد ایران ). رابطه نااطمینانی تورم و سرمایه۱۳۹۰و مجاب، ر. ( ،کمیجانی، ا.

  .۳۰- ۱۳)، ۲(۱۱، پژوهشنامه اقتصادی
های درآمد نفت بر تولید حقیقی بدون  ). بررسی تاثیر شوک۱۳۹۱( م. چیان س.و برک ،مجاب، ر.
  .۸۹-۴۵، ۹، پول و اقتصاد. پول و اقتصاد. نفت

، ۵۳، مجله تحقیقات اقتصادی). تعامل میان بخش پولی و حقیقی در اقتصاد ایران. ۱۳۷۷مهرآرا، م. (
۱۰۳ -۱۳۴.  

رهیافت   - ی و واقعی موثر بر تورم در ایران ). عوامل اسم۱۳۸۲و یاوری، ک. ( ،نصراصفهانی، ر.
  .۹۹-۶۹، ۵، های اقتصادی ایران پژوهشخودرگرسیون برداری. 
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