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  چکیده
روش تفکیک اجزای شاخص کل قیمت کالاها و خدمات مصرفی در دقت پژوهش در این 

کالاها  یمتجزء شاخص ق۱۲آمار مربوط به بدین منظور، . شود یابیارز ایران تورم بینی یشپ
مورد استفاده قرار  ۱۳۹۰تا فصل چهارم  ۱۳۶۹فصل اول  یدر دوره زمان یو خدمات مصرف
 یها در تمام افق تفکیک اجزای شاخص قیمت دهد مینشان آمده  دست به یجگرفته است. نتا

 ،کند یبهتر عمل م یو گام تصادف خودرگرسیون مرتبه اول یها نسبت به مدل بینی یشپ
تورم مربوط به بینی  پیشدر  ،ین. همچنیستمعنادار ن یآمار این تفاوت از لحاظاگرچه 
 یتورم بخش ارتباطات با دقت بالاتر یکالاها و خدمات مصرف یمتشاخص ق یاجزا یکایک

  .دشو بینی می پیشگانه ۱۲های  یسر یرنسبت به سا

  بینی، گام تصادفی، خودرگرسیون  افق پیش :های کلیدی واژه
   JEL: C22 ،C53 ،E31 ،E37بندی  طبقه

                                                                                                                               
  (نویسنده مسئول) s.bayat@mbri.ac.ir تهران؛ ، پژوهشکده پولی و بانکی،سازی مدلپژوهشگر گروه  *
  barakchian@sharif.edu ، تهران؛ت و اقتصاد، دانشگاه صنعتی شریفاستادیار دانشکده مدیری †

بینی تورم  پیش«نشست در کنندگان  از آقایان ناصر خیابانی، داود سوری و محسن مهرآرا و همچنین دیگر شرکت
  شود.  در پژوهشکده پولی و بانکی برگزار شد، تشکر می ۱۳۹۱که خرداد » در اقتصاد ایران
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 ۱۳۹۳بهار / ۱۹شماره / هفتم سال ۱۰۴ 

  مقدمه ۱
شود. به  میمرکزی شناخته های  عنوان وظیفه اصلی بانک بهها  امروزه حفظ ثبات قیمت

دقیق از تورم آتی، های  بینی پیشمرکزی ناگزیرند با تولید های  همین دلیل بانک
متعددی  های پولی متناسبی را برای کنترل تورم اتخاذ نمایند. تاکنون روش های سیاست

روش، ترین  است. متداول شدهمرکزی دنیا استفاده  های  تورم در بانکبینی  پیشبرای 
مورداستفاده  های اکنون یکی از روش بوده است که هم ۱استفاده از منحنی فیلیپس نوکینزی

روش مرسوم دیگر، تجزیه شاخص قیمت  ۲.تورم استبینی  پیشدر فدرال رزرو آمریکا برای 
بینی تورم  کالاها و خدمات مصرفی و استفاده از اطلاعات موجود در زیراجزای آن جهت پیش

که با  استی اطلاعات مهمی است. زیراجزای شاخص قیمت کالاها و خدمات مصرفی حاو
مختلفی نسبت  های رویکرد ۳رود. شاخص کل قیمت، این اطلاعات از دست می سازی مدل

تجزیه شاخص قیمت کالاها و خدمات مصرفی به زیراجزای آن وجود دارد.   به نحوه
تجزیه شده و از اطلاعات  ٤تاو خدم هاگانه کالا۱۲به اجزای  CPIاینکه  مثال، عنوان به

ها  به شاخص قیمت استان CPIبینی استفاده شود یا اینکه،  در این اجزا برای پیش موجود
   ٥بینی تورم استفاده گردد. ها برای پیش تجزیه شده و از اطلاعات شاخص قیمت استان

گانه شاخص قیمت را برای ۱۲توان اطلاعات موجود در اجزای  به دو شیوه کلی می
مقادیر آتی بینی  پیشتک اجزا،  تک سازی مدل  ول، بر پایها  کار برد. شیوه بینی تورم به پیش

که به  استتورم بینی  پیشاجزا برای دستیابی به بینی  پیشاجزا و ادغام نتایج حاصل از 
و مقاله حاضر براساس آن  بودهمعروف  )DCC( CPI٦تفکیک اجزای شاخص قیمت  روش

                                                                                                                               
1 new-Keynesian Philips curve 
2 Bernanke (2007), Batini, Jackson & Nickell (2005) 
3 Barker & Pesaran (1990) 

و ها  ند از: شاخص قیمت خوراکیا ) در ایران عبارتCPIگانه شاخص کل قیمت کالاها و خدمات (۱۲اجزای  ٤
لوازم و خدمات مورد  ،ها، اثاث ها، دخانیات، پوشاک و کفش، مسکن و آب و برق و گاز و سایر سوخت آشامیدنی

ونقل، ارتباطات، تفریح و امور فرهنگی، تحصیل، رستوران و هتل،  استفاده در منزل، بهداشت و درمان، حمل
  کالاها و خدمات متفرقه. 

 & Hendry برای مشاهده رویکردهای مختلف به تجزیه اطلاعات موجود در یک متغیر اقتصادی به ٥
Hubrich (2005)  کنید.  نگاه  

6 Disaggregation of CPI Components 
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 یکالاها و خدمات مصرف یمتشاخص کل ق یاجزا یکتورم به روش تفک بینییشپ ۱۰۵

 پیشنهادشده )۲۰۱۰، ۲۰۰۶( ۱بریچوهندری و هدوم، که توسط   شده است. شیوه تهیه
مستقیم صورت  بهتوضیحی  های عنوان متغیر صورت است که اجزای شاخص قیمت به این به

شوند. اگرچه به لحاظ نظری، استفاده از  بینی تورم شاخص کل قیمت می وارد مدل پیش
بینی تورم  مستقیم در مدل پیشصورت  بهمتغیر توضیحی  عنوان بهزیراجزای شاخص قیمت 

تواند به  اما وجود تعداد زیادی از زیراجزا در مدل می کند،بینی کمک  د به بهبود پیشبای
را در پی  ٤کاهش کارایی و درنهایت، جامدبین ۳و خطای تصریح ۲افزایش خطای تخمین

حل وجود دارد. راه اول اینکه تعداد محدودی از  برای رفع این مشکل دو راه ٥.داشته باشد
متغیر توضیحی وارد مدل شوند و راه دوم اینکه اطلاعات  عنوان بهزیراجزا انتخاب شده و 

مشترک موجود در اجزای شاخص کل قیمت در تعداد محدودی متغیر تلخیص شوند و این 
جای  ٦های عامل مدل چهارچوببینی تورم گردند که این روش در  متغیرها وارد مدل پیش

  ۷.گیرد می
بینی، به  اقتصادی و پیش سازی مدلروشی جدید در  عنوان به DCCایده اولیه روش 

برای  DCCاستفاده از روش  ۱۰گردد. می) باز۱۹۶۰( ۹) و گرانفلد و گریلیچ۱۹۵۴( ۸تایل
) شاخص قیمت کالاها و خدمات ۱ند از: ا تورم دارای مزایایی است که عبارتبینی  پیش

دهنده آن است. بدیهی است که روند نوسانات  ابر با میانگین وزنی اجزای تشکیلمصرفی بر

                                                                                                                               
1 Hendry & Hubrich 
2 estimation error  
3 specification error 
4 efficiency loss  
5 Lutkepohl (2011) 
6 factor model  

، عوامل مشترک موجود در زیراجزای شاخص قیمت را یادشدهمبتنی بر روش  )م.ن.بیات و برکچیان ( ۷
بینی تورم  بینی تورم ایران وارد نمودند و دریافتند که با این کار، عملکرد مدل پیش استخراج کرده و به مدل پیش

  یابد.   مدت بهبود می های کوتاه در افق
8 Theil  
9 Grunfeld & Griliches 

اند که  روش تفکیک اجزای متغیر اقتصادی نقش داشته نظریدیگری نیز در پیشبرد ادبیات  های پژوهش ۱۰
 Kohn(1982) ،Lutkepohl (1984a) ،Granger (1987) ،Pesaran, Pierseند از: ا برخی از آنها عبارت

& Kumar (1989)  ،Garderen, Lee & Pesaran (2000) و Giacomini & Granger (2004). 
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 ۱۳۹۳بهار / ۱۹شماره / هفتم سال ۱۰۶ 

متفاوت  ۱»تولید دادهفرایند «شاخص قیمت با یکدیگر متفاوت است و هرکدام از یک  یاجزا
ها  درواقع از این تفاوت ،شاخص قیمت کالاها و خدمات مصرفی کنند. با ساختن میتبعیت 
شده   گیری از اجزای مختلف شاخص قیمت پرداخته فاً به میانگیننظر کرده و صر صرف
مستقیم با استفاده از شاخص  طور بهتورم بینی  پیشو  سازی مدلوقتی  ،صورت . درایناست

رفتارهای متفاوت اجزای مختلف  ،گردد می انجام  ۲کالاها و خدمات مصرفی  شده تجمیع
زیراجزای شاخص قیمت کالاها و  سازی لمد ،. درواقعشود می شاخص قیمت نادیده گرفته

تری را نسبت به  و ناهمگنتر  امکان استفاده از مجموعه اطلاعاتی بزرگ ،خدمات مصرفی
 DCCکند. در روش  شاخص کل قیمت کالاها و خدمات مصرفی فراهم می سازی مدل
آنها بینی  پیششوند و سپس میانگین  میبینی  و پیش سازی مدلطور جداگانه  تک اجزا به تک
شده برای هریک از زیراجزا ممکن  مدل تصریح گیرد. میبینی تورم مدنظر قرار  عنوان پیش به

گردد که به  اجزا متفاوت باشد و برای هریک از زیراجزا مدلی تصریح میاست از مدل سایر زیر
 نابراین،ببینی نماید.  جزء را توضیح داده و آن را پیشات آن زیربهترین شکل بتواند نوسان

گیری از  پذیری در تصریح مدل مربوط به هریک از اجزای شاخص قیمت، امکان بهره انعطاف
 ۳.کند میتورم کل فراهم بینی  پیشرا جهت  عات مربوط و مناسب موجود در اجزااطلا
) ۲افزایش یابد.  DCCبینی تورم کل به روش  انتظار بر این است که دقت پیش ،ترتیب این به
منظور تولید  ی شاخص قیمت و سپس ترکیب آنها بهتک اجزا تکبینی  پیشو  یساز مدلبا 

تا حدی از بین  ٤تک اجزا مربوط به تکبینی  پیشاز تورم، ممکن است خطای بینی  پیشیک 
  ٥.گرددشاخص کل قیمت کالاها و خدمات منتهی تر  دقیقبینی  پیشو به  برود

بینی  پیش ممکن است) ۱ند از: ا این روش نیز عبارت های زیان، مزایای فوقمقابل  در
حال تغییر آنها، بسیار دلیل الگوهای فصلی شدید و در به ،برخی از اجزای شاخص قیمت
ثیر أتورم کل تبینی  پیشممکن است درمجموع بر دقت  ،مشکل باشد و به همین دلیل

یح شود که صورت نادرست تصر برخی اجزا به  مدل) ممکن است ۲منفی بگذارد. 
) اگر تصریح مدل اجزا ۳تورم کل اثر منفی خواهد داشت. بینی  پیشصورت بر دقت  دراین

تعداد زیادی متغیر توضیحی در تصریح مدل اجزا شاخص قیمت  ، امادرستی انجام شود به
                                                                                                                               
1 data generating process  
2 aggregated CPI 
3 Barker & Pesaran (1990) 
4 idiosyncratic  
5  Clements & Hendry (2002) 
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 یکالاها و خدمات مصرف یمتشاخص کل ق یاجزا یکتورم به روش تفک بینییشپ ۱۰۷

ناشی از افزایش تعداد متغیرهای  ۱گیری گاه افزایش خطای اندازه آن ،وجود داشته باشد
تورم شاخص قیمت کالاها و خدمات مصرفی را کاهش بینی  پیشاند دقت تو میتوضیحی 

   ۲.دهد
 )، کان۱۹۸۱( ٥آبراهام)، وی و ۱۹۸۰( ٤)، تیائو و گوتمن۱۹۷۷( ۳رز های پژوهش

) نشان ۲۰۱۱( ٦آگوستینو و برمینگهام و دی )۱۹۸۴ب، ۱۹۸۴الف( )، لوتکیپول۱۹۸۲(
قیمت و شاخص کل قیمت کالاها و  اجزای شاخصهای  تولید دادهفرایند دهند اگر  می

)، MSFE( ۷گاه برحسب معیار میانگین مجذور خطا خدمات مصرفی از پیش معین باشد آن
مستقیم تورم شاخص بینی  پیشتر از  تورم کل بهتر و مناسببینی  پیشبرای  DCCروش 

و  نامشخص استها  تولید دادهفرایند درعمل  اما،کل قیمت کالاها و خدمات مصرفی است. 
قابل  پیش، از DCCمستقیم تورم خطای کمتری دارد یا روش بینی  پیشه ک بنابراین این

) نیز در بررسی این موضوع که آیا روش تفکیک ۲۰۰۶نیست. هندری و هوبریچ ( برآورد
بینی تورم برتری دارد، به این نتیجه رسیدند که  اجزای شاخص قیمت بر روش مستقیم پیش

در برخی کشورها  DCCکه روش  طوری به ،شود محسوب می این موضوع کاملاً تجربی
کشورها چنین  که در برخی دیگر از درحالی ،کند تری از تورم تولید می های دقیق بینی پیش
  د. شو ای حاصل نمی نتیجه

تورم، به دو بینی  پیشعنوان روشی برای  به DCCکارگیری روش  پژوهش حاضر با به
بینی  پیشتواند دقت  میکارگیری روش مزبور  ینکه، آیا بهاول ا پرسش. دهد میپاسخ  پرسش

تورم مربوط به شاخص کل قیمت کالاها و خدمات مصرفی را بهبود بخشد. دوم اینکه، 
توان با دقت بالاتری  میهای شاخص کل قیمت کالاها و خدمات را  یک از زیربخش کدام
اند،  کار گرفته شده م در ایران بهتوربینی  پیشمختلفی برای  های کرد. تاکنون روشبینی  پیش

زاده و  راد، آزادور، زارع (آرامش، علوی انباشتگی یک و چندمتغیره مانند تحلیل هم

                                                                                                                               
1  measurment error 
2 Ilek (2007) 
3 Rose 
4 Tiao & Guttman 
5 Wei & Abraham 
6 D´Agostino & Bermingham 
7 Mean Square Forecast Error 
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 ۱۳۹۳بهار / ۱۹شماره / هفتم سال ۱۰۸ 

)، خودرگرسیونی برداری ۱۳۸۰سری زمانی و شبکه عصبی (مشیری، ) ۲۰۱۱، ۱نیا سعیدی
)، ۱۳۹۰، (حیدری ٤)، تبدیل بیولی۲۰۱۱، ۳حیدری(و ) ۲۰۰۸، ۲بیزینی (حیدری و پروین

بینی نرخ تورم در ایران  ارزیابی محتوای اطلاعاتی متغیرهای اقتصادی برای پیش
زمان بینی  پیشبرای بینی  پیشترکیب  های ) و ارزیابی روش۱۳۹۰بفر و برکچیان،  (عطریان

 ) ولی تاکنون پژوهشی در زمینه۱۳۹۰الففر و برکچیان،  حقیقی نرخ تورم در ایران (عطریان
  است.  انجام نشدهتورم ایران بینی  پیشتقیم اجزای شاخص قیمت برای مس سازی مدل

مرکزی کشورهای مختلف رواج های  در بانک DCCاخیر استفاده از روش  های در سال
 کند که میتصریح  ۲۰۰۷طی سخنانی در سال  ٥رئیس فدرال رزرو آمریکا ،یافته است. برنانکه

طور  وابسته است و بهبینی  پیشتورم مورداستفاده تا حد زیادی به افق بینی  پیش های روش
شود.  میاستفاده  DCCتورم در فصل جاری و فصل آینده، از روش بینی  پیشمشخص برای 

 ۷، هویو، روما و اسکادلنی) و بنالال۲۰۰۵( وبریچ)، ه۲۰۰۲( ٦اسپاسا، سنرا و آلباسته
مدت  بسیار کوتاههای  تورم در دورهبینی  پیشای بر یادشده) نتیجه گرفتند که روش ۲۰۰۴(
ترتیب  ) به۲۰۰۶( ۹) و ریجر و ولار۲۰۰۲( ۸، موزر و شارلرر ناحیه اروپا مناسب است. فریتزرد

تورم تا بینی  پیشاشاره، برای  تورم اتریش و هلند نتیجه گرفتند روش موردبینی  پیشبرای 
) دریافتند برای آمریکا روش ۲۰۰۲( ۱۰سنرااسپاسا، پونسلا و ماه آینده مناسب است.  ۶

 ۱۱بوئر که آرون و میول درحالی ،ماه آینده مناسب است ۴تورم تا بینی  پیشمزبور جهت 
بهتر از  DCCماه آینده تورم آمریکا، روش  ۱۲بینی  ) نشان دادند که در پیش۲۰۰۸(

ی ) به این نتیجه دست یافت که برا۲۰۰۹( ۱۲های رقیب است. همچنین کوب روش
                                                                                                                               
1 Armesh, Alavi Rad, Azadavar, Zarezade & Saeidnia (2011) 
2 Heidari & Parvin 
3 Heidari 
4 Bewley 
5 Chairman of Federal Reserve System 
6 Espasa, Senra & Albacete 
7 Benalal, Hoyo, Roma & Skudelny 
8 Fritzer  
9 Reijer & Vlaar 
10 Espasa, Poncela & Senra 
11 Aron & Muellbauer 
12 Cobb  
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 یکالاها و خدمات مصرف یمتشاخص کل ق یاجزا یکتورم به روش تفک بینییشپ ۱۰۹

های  بهتر از سایر روش یادشدهماه آینده روش  ۱۲و  ۶، ۳های  بینی تورم شیلی در افق پیش
   بینی است. پیش

اجزای شاخص قیمت کالاها و خدمات بینی  پیشو  سازی مدلدر این پژوهش جهت 
برای آمده  دست بههای  بینی پیشو سپس با ترکیب  شود میاستفاده  AR(p)از مدل مصرفی 

. نتایج گیرد انجام میها  تورم شاخص کل قیمتبینی  پیشی شاخص قیمت، تک اجزا تک
های  بینی نسبت به مدل های پیش در تمام افق DCCدهد که مدل  نشان میآمده  دست به
لحاظ آماری معنادار  آن بهتر  کند اگرچه دقت افزون و گام تصادفی بهتر عمل می AR)۱( پایه

و مراحل  سازی مدلدر بخش دوم، روش  زیر است:مقاله به شرح های  نیست. سایر بخش
و بررسی دقت  سازی مدلگردد. بخش سوم به ارائه نتایج  میارائه بینی  پیشتخمین و 

  پذیرد.  میگیری انجام  در بخش چهارم نتیجه ،درنهایتاختصاص دارد و ها  بینی پیش

  بینی و مراحل تخمین و پیش سازی مدلروش  ۲
گانه شاخص قیمت کالاها و خدمات مصرفی ۱۲مربوط به اجزای ای ه در این پژوهش از داده

)CPI از  پیش ۱شود. میاستفاده  ۱۳۹۰تا فصل چهارم  ۱۳۶۹) برای دوره زمانی فصل اول
شوند و سپس با  میگیری  مورداستفاده قرار گیرند ابتدا لگاریتم سازی مدلبرای ها  اینکه داده
فولر -گردد. سپس آزمون ریشه واحد دیکی میاثرات فصلی آنها حذف  X-12فیلتر استفاده از
گانه شاخص قیمت ۱۲هریک از اجزای  ۳تا مرتبه انباشتگی شود گرفته میکار  به ۲تعمیم یافته

   ٤.گردندکالاها و خدمات مصرفی تعیین 
 شده سری پوشاک و کفش دهد که لگاریتم تعدیل فصلی میفولر نشان -نتایج آزمون دیکی

)۲(I ونقل، ارتباطات و  های بهداشت و درمان، حمل شده سری است و لگاریتم تعدیل فصلی
                                                                                                                               

معرض تغییراتی  گذشته درهای  نحوه محاسبه اجزای شاخص قیمت کالاها و خدمات مصرفی در طول سال ۱
بار سال پایه تغییر  ۳محاسبه شد ولی تاکنون  ۱۳۱۵بوده است. این شاخص نخستین بار بر مبنای سال پایه 

اند. همچنین تا  ل پایه محاسبه شاخص معرفی شدهعنوان سا نیز به ۱۳۸۳و  ۱۳۷۶، ۱۳۵۳های  است و سالکرده 
به  ،گروه اصلی بود ولی از این سال به بعد ۸، شاخص قیمت کالاها و خدمات مصرفی دارای ۱۳۸۳از سال  پیش
آمارها بر مبنای  ۱۳۸۳از سال  پیشتا  ازآنجاکهگروه (که لیست آن در پانوشت قبلی آمده است) تغییر یافت.  ۱۲
های  اقتصادی بانک مرکزی آمارهای مربوط به سالهای  و سیاستها  شدند، اداره بررسی میئه گروه اصلی ارا ۸

 گروه اصلی تعدیل کرده است. ۱۲) را بر مبنای ۱۳۸۳تا  ۱۳۶۹(از  پیش
2 Augmented Dickey-Fuller (ADF) 
3 order of integration 

  د. کنی نگاه ۱برای مشاهده نتایج آزمون ریشه واحد به پیوست  ٤
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 ۱۳۹۳بهار / ۱۹شماره / هفتم سال ۱۱۰ 

 ،هستند I)۱(هایی که  از سری ،ترتیب این هستند. به I)۱( ها و مابقی سری I)۰( تحصیل
و شود  میبار تفاضل گرفته ، دواست  I)۲(بار تفاضل و از سری پوشاک و کفش که  یک
مربوط  سازی مدل. گردد میبنا ها  شده این سری تعدیل فصلی بر تفاضل لگاریتم سازی مدل

. دیبلد و شود میشده آنها بنا  هستند نیز بر لگاریتم تعدیل فصلی I)۰(هایی که  به سری
گیری در صورت وجود  دهند که انجام آزمون ریشه واحد و تفاضل ) نشان می۲۰۰۰( ۱کیلیان

های  بینی مدل در تمام افق یش دقت پیشهای فصلی باعث افزا ریشه واحد در مورد داده
  گردد. بینی می پیش

   AR(p) اجزای شاخص قیمت توسط سازی مدل ۱ . ۲
 کنیم که در می سازی مدل AR(p)گانه اجزای شاخص قیمت را توسط مدل ۱۲های  سری

 ۱۳۹۰تا فصل چهارم  ۱۳۶۹فصل اول های  است. با تقسیم داده ARهای  تعداد وقفه pآن 
شود.  میاستفاده بینی  پیشاز بخش اول برای تخمین و از بخش دوم برای  به دو بخش،

درصد  ۸۰از  حاضردر پژوهش  ،۲بندی وجود ندارد که قاعده معینی برای این تقسیمازآنجا
و ارزیابی عملکرد آن بینی  پیشدرصد مابقی برای  ۲۰اول مشاهدات برای تخمین و از 

  . شود میاستفاده 
شود.  میانتخاب  ۶با استفاده از آماره شوارتز بین مقادیر صفر تا  مدلهای  تعداد وقفه

طور جداگانه و با استفاده از بخش اول  هجزء شاخص قیمت ب ۱۲یک از  پس از آنکه برای هر
های  بینی پیشبه تولید  ه شدمربوط تخمین زد AR(p)مدل  ۳)مشاهده اول ۶۶مشاهدات (

k روش کار اینگونه است که شود می  پرداختههدات گام به جلو متناظر با باقیمانده مشا .
و  شود زده میتخمین  AR(p)مشاهده اول را جدا کرده و با استفاده از آن معادله  ۶۶ابتدا 

 k( گردد میارائه  k+۶۶ تورم مربوط به مشاهدهبینی  پیشبا استفاده از ضرایب برآورد شده، 
 ۶۷و با استفاده از  رفتهگام در زمان جلو  کند). سپس یک میرا اختیار  ۴و  ۳، ۲، ۱مقادیر 

بینی  پیشزده و مبتنی بر ضرایب برآوردشده،  تخمین دوبارهرا  AR(p)مشاهده اول، معادله 
                                                                                                                               
1 Diebold & Kilian 

درصد اول مشاهدات را برای تخمین و مابقی مشاهدات را برای  ۷۵)، ۲۰۰۵طور مثال روآ و دوارته ( به ۲
درصد اول مشاهدات را برای تخمین و مابقی  ۶۰)، ۲۰۰۵که هیوبریچ ( اند درحالی استفاده کردهبینی  پیش

  بینی استفاده کرده است.  رای پیشمشاهدات را ب
مشاهده کاهش  ۶۶گیری، تعداد آن به  دلیل تفاضل مشاهده است ولی به ۷۸ بخش اول مشاهدات حاوی ۳

  یابد. می
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کردن یک مشاهده  و اضافهفرایند . با تکرار این ۱گردد میارائه  k+۶۷تورم مربوط به مشاهده 
ترتیب در  . بدینیابد میین مشاهده ادامه مربوط به آخربینی  پیشتا فرایند در هر مرحله، این 

سه گام بینی  پیش ۱۸دو گام به جلو، بینی  پیش ۱۹یک گام به جلو، بینی  پیش ۲۰پایان کار، 
قصد داریم دوره ارزیابی  ازآنجاکهچهار گام به جلو خواهیم داشت. بینی  پیش ۱۷به جلو و 
تا  ۱۳۸۷:۱بینی  پیشیکسان باشد، لذا دوره ارزیابی عملکرد بینی  های پیش افق برای همه
مشاهده تولید  ۱۶ ،بینی های پیش افق نهایت برای همهشود و در گرفته میدر نظر  ۱۳۹۰:۴

  شده است. 

  بینی اجزای شاخص قیمت ادغام پیش ۲ . ۲
 با برای هریک از اجزای شاخص قیمت کالاها و خدمات مصرفی،بینی  پیشپس از تولید 

پرداخته و  اجزاهای  بینی پیشدر شاخص قیمت به ترکیب  استفاده از وزن هریک از اجزا
. ادغام شود میمربوط به تورم شاخص قیمت کالاها و خدمات مصرفی ارائه بینی  پیش
 DCC-Medianو  ۲(DCC ،DCC-Average، (DCC)۱( روش ۴ها به  بینی پیش

  گردد.  انجام می
سطح اجزای شاخص قیمت متناسب با اوزان آنها با هم بینی  پیش DCC)۱(در روش 

گردد.  بینی سطح شاخص کل قیمت کالاها و خدمات مصرفی محاسبه می ادغام شده و پیش
بینی تورم شاخص کل قیمت کالاها و خدمات  گیری از لگاریتم آن، پیش سپس با تفاضل

تورم اجزای شاخص بینی  گونه است که پیش این DCC)۲(روش  ۲.آید دست می مصرفی به
شاخص کل قیمت در نظر   قیمت را متناسب با اوزانی که برای شاخص آنها در محاسبه

 روش ۳نماید. بینی تورم شاخص کل قیمت را محاسبه می گیریم ادغام کرده و پیش می
DCC-Averageبینی تورم اجزای شاخص قیمت را با اوزان یکسان ادغام کرده و  پیش

کند. سرانجام  ل قیمت کالاها و خدمات مصرفی را محاسبه میبینی تورم شاخص ک پیش
بینی تورم اجزای شاخص قیمت را  پیش  به این شکل است که میانه DCC-Medianروش 

  کند. بینی تورم شاخص کل قیمت کالاها و خدمات مصرفی ارائه می عنوان پیش به
                                                                                                                               

  گردد. میطور جداگانه برآورد  و به پیشمستقل از مرحله  pدر هر مرحله، مقدار بهینه  ۱
بینی  پیشی به سطح اجزای شاخص قیمت و دستیاببینی  پیشبرای توضیحات بیشتر در مورد چگونگی ترکیب  ۲

  .نگاه کنید ۲تورم شاخص قیمت کالاها و خدمات مصرفی به پیوست 
تورم بینی  پیشتورم اجزای شاخص قیمت و دستیابی به بینی  پیشبرای توضیحات بیشتر در مورد ترکیب  ۳

  .نگاه کنید ۳شاخص قیمت کالاها و خدمات مصرفی به پیوست 
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ند از: مدل گام ا شوند عبارت نظرگرفته میه درپایهای  عنوان مدل که به یهای مدل
های  مدلبینی  پیش. در این مطالعه، ارزیابی عملکرد AR)۱() و مدل RWتصادفی (

گیرد.  میصورت  )RMSFE( ۱بینی جذر میانگین مجذور خطای پیش مختلف توسط معیار
از نظر آماری معنادار بینی  پیشکه آیا تفاوت در عملکردهای  برای بررسی اینهمچنین 

  شود.  می) استفاده MDM( ۲شده اصلاحماریانو -لداز آزمون دیب است،
  ۱جدول 

  های یک تا چهار گام به جلو بینی گانه در پیش۱۲های  ترتیب گروه
 چهار گام به جلو سه گام به جلو دو گام به جلو یک گام به جلو

 ارتباطات ارتباطات ارتباطات ارتباطات
 تحصیل تحصیل تحصیل تحصیل

 بهداشت و درمان بهداشت و درمان پوشاک و کفش پوشاک و کفش
 پوشاک و کفش پوشاک و کفش بهداشت و درمان بهداشت و درمان

 تفریح و امور فرهنگی تفریح و امور فرهنگی تفریح و امور فرهنگی تفریح و امور فرهنگی
مسکن، آب و برق، گاز و  رستوران و هتل رستوران و هتل

 ها سایر سوخت
مسکن، آب و برق، گاز و 

 ها سایر سوخت
مسکن، آب و برق، گاز و 

 ها سایر سوخت
مسکن، آب و برق، گاز و 

 رستوران و هتل رستوران و هتل ها سایر سوخت
اثاث، لوازم و خدمات مورد 

 استفاده در منزل
اثاث، لوازم و خدمات مورد 

 استفاده در منزل
اثاث، لوازم و خدمات مورد 

 استفاده در منزل
مورد اثاث، لوازم و خدمات 

 استفاده در منزل
 ونقل حمل ونقل حمل ونقل حمل ونقل حمل

 ها ها و آشامیدنی خوراکی دخانیات ها ها و آشامیدنی خوراکی ها ها و آشامیدنی خوراکی
 دخانیات ها و آشامیدنی ها خوراکی دخانیات دخانیات

 کالاها و خدمات متفرقه کالاها و خدمات متفرقه کالاها و خدمات متفرقه کالاها و خدمات متفرقه
بینی، از  پیش RMSFEگانه شاخص قیمت براساس میزان ۱۲اول تا چهارم، ترتیب اجزای های  ستون یادداشت.
دهند. تخمین هریک از  مییک گام تا چهار گام به جلو نشان های  بینی پیشجزء را در  ترین ترین به بزرگ کوچک

دوره و  ۱۳۸۶تا فصل چهارم  ۱۳۶۹فصل اول  ،دوره تخمین انجام شده است. ARاجزای شاخص قیمت با مدل 
  . است ۱۳۹۰تا فصل چهارم  ۱۳۸۷فصل اول بینی،  پیش

                                                                                                                               
1 Root MSFE 
2 Modified Diebold-Mariano Test 

  .Harvey, Leybourne & Newbold (1997)نگاه کنید به  
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  نتایج  ۳
گانه شاخص قیمت کالاها و خدمات ۱۲تورم اجزای بینی  پیشنتایج مربوط به  ۱ . ۳

 مصرفی
مربوط به بینی  پیش  RMSFE گانه شاخص قیمت براساس میزان ۱۲ اجزای ۱در جدول 

های یک گام تا چهار گام به جلو مرتب  ) در افقترین ترین به بزرگ کوچکهریک از اجزا (از 
طور که از جدول پیداست، شاخص قیمت مربوط به گروه ارتباطات در  ند. همانا شده

 شده است. بینی  پیش p(AR(مقایسه با سایر اجزا با دقت بالاتری توسط مدل 
   DCCتورم کل کالاها و خدمات مصرفی به روش بینی  یشپنتایج مربوط به  ۲ . ۳

گانه اجزای شاخص قیمت، با ۱۲های  مربوط به سریهای  بینی پیشآوردن  دست پس از به
تورم شاخص بینی  پیش، DCCشده برای  روش معرفی ۴اجزا مبتنی بر های  بینی پیشادغام 

های مختلف نمایش  م را در افقبینی تور ، پیش۴تا  ۱آید. نمودارهای  می دست به  CPIکل 
مربوط به های  بر سری تورم واقعی، سری یک از این نمودارها علاوه دهد. در هر می

را ارائه بینی  پیشای که بهترین  و همچنین مدل پایه DCCبهترین روش ادغام بینی  پیش
  کند به نمایش درآمده است.  می

  
  (یک گام به جلو) DCCتورم کل به روش بینی  پیش .۱ شکل
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  گام به جلو) دو( DCCتورم کل به روش  بینی پیش .۲ شکل

  
  گام به جلو) سه( DCCتورم کل به روش بینی  پیش .۳ شکل

 حاصل از مدلبینی  پیشدهد در افق یک و دو فصل،  مینشان  ۲که جدول  چنان
)۲(DCC سه و چهار فصل نیز، مدل های  تر است. در افق ها دقیق نسبت به سایر مدل

DCC-Median کند.  میهای رقیب تولید  تری نسبت به مدل دقیقهای  بینی پیش  
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  گام به جلو) چهار( DCCتورم کل به روش  بینی پیش .۴ شکل

  ۲جدول 
  تورم شاخص کل قیمت کالاها و خدماتبینی  پیشرقیب در  های روش RMSFEمقایسه 

 چهار گام به جلو سه گام به جلو دو گام به جلو یک گام به جلو مدل
)۱(DCC  ۰٫۰۱۸۱  ۰٫۰۱۹۶ ۰٫۰۲۱۶ ۰٫۰۲۴۱ 
)۲(DCC ۰٫۰۱۶۹ ۰٫۰۱۹۳ ۰٫۰۲۰۷ ۰٫۰۲۱۳ 

DCC-Average ۰٫۰۱۸۷ ۰٫۰۲۰۷ ۰٫۰۲۴۸ ۰٫۰۲۱۰ 
DCC-Median  ۰٫۰۱۹۲ ۰٫۰۱۹۹ ۰٫۰۱۹۳ ۰٫۰۲۰۸ 

)۱(AR ۰٫۰۱۷۱ ۰٫۰۱۹۷ ۰٫۰۲۰۹ ۰٫۰۲۱۴  
 ۰٫۰۲۸۷ ۰٫۰۲۶۲ ۰٫۰۲۴۱ ۰٫۰۱۹۴ مدل گام تصادفی

تا فصل  ۱۳۸۷فصل اول  ،بینی پیشدوره  است و ۱۳۸۶تا فصل چهارم  ۱۳۶۹فصل اول  ،دوره تخمین یادداشت.
بینی  بینی سطح اجزا را متناسب با اوزان آنها با هم ادغام کرده و پیش ، پیشDCC)۱( . روشاست ۱۳۹۰چهارم 

بینی تورم اجزا را  ، پیشDCC)۲(وش ند. رک سطح شاخص کل قیمت کالاها و خدمات مصرفی را محاسبه می
بینی تورم شاخص کل قیمت کالاها و  گیریم ادغام کرده و پیش متناسب با اوزانی که برای شاخص آنها در نظر می

بینی تورم اجزای شاخص قیمت را با اوزان  پیش DCC-Averageنماید. روش  خدمات مصرفی را محاسبه می
کند. روش  شاخص کل قیمت کالاها و خدمات مصرفی را محاسبه میبینی تورم  یکسان ادغام کرده و پیش

DCC-Median بینی تورم شاخص کل قیمت  پیش عنوان بهبینی تورم اجزای شاخص قیمت را  پیش  میانه
  است.  جمله رانشمدل گام تصادفی دارای  کند. کالاها و خدمات مصرفی ارائه می
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یک تا سه فصل، عملکرد بهترین مدل  های دهد در افق مینشان  ۳طور که جدول  همان
DCC ۱( های پایه نسبت به مدل(AR  و گام تصادفی تفاوت معناداری ندارد. تنها در افق

طور معنادار  ل گام تصادفی بهنسبت به مد DCCچهار گام به جلو، عملکرد بهترین مدل 
  تفاوت معناداری ندارد.  AR)۱(بهتر است هرچند عملکرد آن نسبت به مدل 

  ۳جدول 
  شده اصلاحماریانو -نتایج آزمون دیبلد

دو روش بین مقایسه  RMSFE MDM pvنسبت 
 یک گام به جلو بینی پیش

)۲(DCC  نسبت به مدل)۱(AR ۰٫۹۸ ۰٫۷۹- ۰٫۴۳
)۲(DCC  ۰٫۳۱ -۱٫۰۴ ۰٫۸۷ گام تصادفینسبت به مدل

 دو گام به جلوبینی  پیش
)۲(DCC  نسبت به مدل)۱(AR ۰٫۹۷ ۰٫۴۱- ۰٫۶۸ 

)۲(DCC  ۰٫۲۶ -۱٫۱۴ ۰٫۸۰ گام تصادفینسبت به مدل 
 سه گام به جلوبینی  پیش

DCC-Median  ۱(نسبت به مدل(AR ۰٫۹۲ ۰٫۲۲- ۰٫۸۲ 
DCC-Median  ۰٫۲۴ -۱٫۲۱ ۰٫۷۳ گام تصادفینسبت به مدل 

 چهار گام به جلوبینی  پیش
DCC-Median  ۱(نسبت به مدل(AR ۰٫۹۷ ۰٫۰۰۷- ۰٫۹۹ 

DCC-Median  ۰٫۰۵ -۲٫۰۴ ۰٫۷۲ گام تصادفینسبت به مدل 
 pvدهد.  شده را نشان می اصلاحماریانو -آماره آزمون دیبولد MDM .نگاه کنیدرا  ۲زیرنویس جدول  یادداشت.

  ارزش احتمال است. 

  گیری نتیجه ۴
. نتایج پرداختتورم ایران بینی  پیشدر  DCCعملکرد روش ارزیابی این پژوهش به 

گانه شاخص قیمت ۱۲مربوط به تورم اجزای سازی  مدلدهد در  مینشان آمده  دست به
های  کالاها و خدمات مصرفی، تورم بخش ارتباطات با دقت بالاتری نسبت به سایر سری

نشان آمده  دست بهتورم کل، نتایج بینی  پیششود. همچنین در  بینی می پیشگانه ۱۲
و گام  AR)۱(های پایه  بینی نسبت به مدل یشهای پ در تمام افق DCCدهد مدل  می

  لحاظ آماری معنادار نیست. تر آن به کند اگرچه دقت افزون تصادفی بهتر عمل می
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  ها پیوست
 نتایج آزمون ریشه واحد الف.

گانه شاخص قیمت کالاها و خدمات مصرفی را ۱۲نتایج آزمون ریشه واحد اجزای  ۴جدول 
  دهد. نشان می

  ۴جدول 
  نتایج آزمون دیکی فولر تعمیم یافته 

  نام متغیر

P-value  
درجه 
تفاضل   سطح  انباشتگی

  مرتبه اول
تفاضل مرتبه 

  دوم
  ۱  -  ۰٫۰۴*  ۰٫۰۳۴  شاخص قیمت کالاها و خدمات مصرفی

  ۱  -  ۰٫۰۰*  ۰٫۲۴  ها) ها و آشامیدنی ش.ق.م. (خوراکی
  ۱  -  ۰٫۰۰*  ۰٫۸۱  ش.ق.م. (دخانیات)

  ۲  ۰٫۰۰*  ۰٫۱۰  ۰٫۶۶  ش.ق.م. (پوشاک و کفش)
  ۱  -  ۰٫۰۰*  ۰٫۲۶  ها) ش.ق.م. (مسکن، آب، برق، گاز و سایر سوخت

  ۱  -  ۰٫۰۸*  ۰٫۸۳  ش.ق.م. (اثاث، لوازم و خدمات مورد استفاده در خانه)
  ۰  -  -  ۰٫۰۰*  ش.ق.م. (بهداشت و درمان)

  ۰  -  -  ۰٫۰۷*  ش.ق.م. (حمل و نقل)
  ۰  -  -  ۰٫۰۰*  ش.ق.م. (ارتباطات)

  ۱  -  ۰٫۰۱*  ۰٫۸۹  ش.ق.م. (تفریح و امور فرهنگی)
  ۰  -  -  ۰٫۰۰*  ش.ق.م. (تحصیل)

  ۰  -  ۰٫۰۳*  ۰٫۱۴  ش.ق.م. (رستوران و هتل)
  ۱  -  ۰٫۰۲*  ۰٫۸۹  ش.ق.م. (کالاها و خدمات متفرقه)

های دوم، سوم و چهارم  ستون علامت * درکننده است.  ش.ق.م. به معنی شاخص قیمت مصرف یادداشت.
  .درصد است۱۰دهنده رد فرض صفر در سطح  نشان

 DCC)۱( به روشتورم بینی  آوردن سری پیش دست . بهب
میانگین  ست ازا ) عبارتCPIدر حالت کلی شاخص کل قیمت کالاها و خدمات مصرفی (

  نمایش داده شده است. ۱دهنده آن که در رابطه  گانه تشکیل۱۲نی اجزای وز
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௧ܫܲܥ  )۱( = ∑   ௞ܺ௞١٢௞ୀ١ߙ
سطح قیمت  ௞ܺ، ݐشاخص کل قیمت کالاها و خدمات مصرفی در زمان  ௧ܫܲܥکه در آن 

وزن هریک از اجزای شاخص قیمت   αkگانه شاخص قیمت و ۱۲مربوط به هریک از اجزای 
ها که توسط بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران  این وزن فهرست. است CPIدر محاسبه 

  است. ۵جدول شده به قرار  ارائه
  ۵جدول 
۱ߙ۲ߙ۳ߙ۴ߙ۵ߙ۶ߙ   کننده گانه شاخص قیمت مصرف۱۲های اجزای  وزن

۵٫۵۴ ۶٫۲۶ ۲۸٫۶ ۶٫۲۲ ۰٫۵۲ ۲۸٫۴۹ 
۷ߙ۸ߙ۹ߙ۱۰ߙ۱۱ߙ۱۲ߙ      
۳٫۱۸ ۱٫۷۲ ۲٫۰۷ ۳٫۸ ۱٫۶۳ ۱۱٫۹۷ 
  ها بر حسب درصد است.وزن یادداشت.

بینی تورم شاخص کل قیمت کالاها و خدمات مصرفی  آوردن پیش دست برای به
 I)۰( کههایی  . سریلازم استزیرجزء  ۱۲بینی شاخص هریک از  پیش دراختیارداشتن

گردد و با  بینی می و پیش سازی مدل) (ܺ௞௧)෣	log( شده آنها تند، لگاریتم تعدیل فصلیهس
ها  گام به جلو مربوط به شاخص قیمت این سری ۴و  ۳، ۲، ۱بینی  پیش ۲رابطه استفاده از 

  آید. می دست به
)۲(  ܺ௞௧෢ = ෣(௞௧ܺ)	݃݋݈]	݌ݔ݁ ]  

و  سازی مدلشده آنها  هستند، تفاضل لگاریتم تعدیل فصلی  I)۱( هایی که برای سری
بینی یک گام به جلو مربوط به شاخص قیمت  آوردن پیش دست . برای بهگردد میبینی  پیش

  ۱شود. میاستفاده  ۲رابطه و سپس از  ۳رابطه ها ابتدا از  این سری

                                                                                                                               
(X୩୲)෣	d୧୨൫logدر عبارت  iاندیس  ۱ ൯ بینی و اندیس  مرتبه انباشتگی سری مورد پیشj بینی  پیش  دهنده نشانj 

  گام به جلوست. 
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)۳(  log	(ܺ௞௧)෣ = ݀۱۱൫log	(ܺ௞௧)෣ ൯+ log	(ܺ௞௧ି۱)   

و سپس از  ۶تا  ۴روابط گام به جلو ابتدا از  ۴و  ۳، ۲های  بینی آوردن پیش دست برای به
  . گردد میاستفاده  ۲رابطه 

)۴(  log	(ܺ௞௧)෣ = ݀۱۲൫log	(ܺ௞௧)෣ ൯+ ݀۱۱൫log	(ܺ௞௧ିଵ)෣ ൯+ log	(ܺ௞௧ିଶ)  

)۵(  log(ܺ௞௧)෣ = ݀۱۳൫log(ܺ௞௧)෣ ൯+ ݀۱۲ ൬log ቀܺ௞௧ି۱ቁ෣ ൰ +݀۱۱ ቀlog	(ܺ௞௧ି۲)෣ ቁ+ log	(ܺ௞௧ି۳) 
)۶(  log(ܺ௞௧)෣ = ݀۱۴൫log(ܺ௞௧)෣ ൯+ ݀۱۳ ൬log ቀܺ௞௧ି۱ቁ෣ ൰+ ݀۱۲ ቀlog	(ܺ௞௧ି۲)෣ ቁ+ ݀۱۱ ቀlog	(ܺ௞௧ି۳)෣ ቁ+ log	(ܺ௞௧ି۴) 

تفاضل مرتبه دوم  است،  I)۲( بینی یک گام به جلو سری پوشاک و کفش که برای پیش
۲൫log(ܺ௞௧)෣݀)شده این سری  لگاریتم تعدیل فصلی ൯ نتیجه  ۷رابطه  . ازشود می سازی مدل

  شود. می

)۷(  ݀۲۱൫log(ܺ௞௧)෣ ൯ = ቀ۱ − ቁ۲ܤ log(ܺ௞௧)෣ = log	(ܺ௞௧)෣ − ۲ log ቀܺ௞௧ି۱ቁ + log	(ܺ௞௧ି۲) 
)۸(  log	(ܺ௞௧)෣ = ൭݀۲۱൫log(ܺ௞௧)෣ ൯൱ + ۲ log ቀܺ௞௧ି۱ቁ − log	(ܺ௞௧ି۲)  

ݐدر زمان  ݇ شده شاخص قیمت گروه لگاریتم تعدیل فصلی (ܺ௞௧ି۱)	logکه در آن  − و  ۱ log	(ܺ௄௧)෣ ܤ. است ݐدر زمان  ݇شده گروه  گام به جلو لگاریتم تعدیل فصلی یکبینی  پیش 
این   بینی شاخص تعدیل فصلی شده آوردن پیش دست بنابراین برای به. است ۱عملگر وقفه

  . شود میاستفاده  ۲  و سپس معادله ۷سری ابتدا از معادله 
                                                                                                                               
1 lag operator 
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 یکالاها و خدمات مصرف یمتشاخص کل ق یاجزا یکتورم به روش تفک بینییشپ ۱۲۳

 ۲و سپس از  ۱۱تا  ۹روابط گام به جلو ابتدا از  ۴و  ۳، ۲های  بینی آوردن پیش دست برای به
  .شود میاستفاده 

)۹(  log(ܺ௞௧)෣ = ݀۲۲൫log(ܺ௞௧)෣ ൯+ ۲݀۲۱ ൬log ቀܺ௞௧ି۱ቁ෣ ൰ +۳ log ቀܺ௞௧ି۲ቁ − ۲ log ቀܺ௞௧ି۳ቁ 
)۱۰(  log(ܺ௞௧)෣ = ݀۲۳൫log(ܺ௞௧)෣ ൯+ ۲݀۲۲ ൬log ቀܺ௞௧ି۱ቁ෣ ൰+ 

۳݀۱۱ ቀlog	(ܺ௞௧ି۲)෣ ቁ+ ۴ log ቀܺ௞௧ି۳ቁ − ۳ log ቀܺ௞௧ି۴ቁ 

)۱۱(  log(ܺ௞௧)෣ = ݀۲۴൫log(ܺ௞௧)෣ ൯+ ۲݀۲۳ ൬log ቀܺ௞௧ି۱ቁ෣ ൰+ ۳݀۲۲ ൬log ቀܺ௞௧ି۲ቁ෣ ൰+ 

۴݀۲۱ ቀlog	(ܺ௞௧ି۳)෣ ቁ+ ۵ log ቀܺ௞௧ି۴ቁ − ۴ log ቀܺ௞௧ି۵ቁ 

به جای  ۱رابطه در  ،سری به دست آمد ۱۲قیمت مربوط به همه بینی شاخص  وقتی پیش ܺ௞ ،یعنی به جای  گیرد میگام به جلو مربوط به هر متغیر را قرار  ۱بینی  پیش)ܺ௞௧ ،
	های  ) و با توجه به وزنگیرد میقرار  ௞௧෢ܺبینی مربوط به آن،  پیش  CPI௧෣ها و خدمات مصرفی، بینی یک گام به جلو شاخص کل قیمت کالا پیش ،۱۲ߙتا  ۱ߙ

گیری از آن، سری  نهایت با تفاضللگاریتم گرفته و در CPI௧෣شود. سپس از سری  محاسبه می
گام به  ۴و  ۳، ۲های  بینی . مراحل فوق برای پیشدآی دست می را بهجلو  تورم کل یک گام به

  .شود میگروه کالاها و خدمات مصرفی تکرار  ۱۲های تورم  جلو سری

 DCC)۲( روش بهبینی تورم  آوردن سری پیش دست به ج)
ست از میانگین ا طبق این روش تورم شاخص کل قیمت کالاها و خدمات مصرفی عبارت

  نمایش داده شده است. ۱۲که در رابطه  دهنده آن گانه تشکیل۱۲وزنی تورم اجزای 

)۱۲(  ݀(log	(ܫܲܥ௧)) = ∑   (ܺ௞))١٢௞ୀ١	௞݀(logߙ
  αk، ݐتورم شاخص کل قیمت کالاها و خدمات مصرفی در زمان  ((௧ܫܲܥ)	log)݀ که در آن

گانه ۱۲تورم اجزای  (ܺ௞)	log)݀و  CPIوزن هریک از اجزای شاخص قیمت در محاسبه 
  شاخص قیمت است.
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بنابراین از  . گردد بینی می و پیش سازی مدل، سطح آنها هستند I)۰( هایی که سری
 I)۱( هایی که یم. سریینما می ۱۲ رابطهگیری کرده و نتیجه را وارد  ها تفاضل بینی پیش

طور  بهبینی آنها  گردد بنابراین نتایج پیش بینی می و پیش سازی مدل، تفاضل آنها هستند
، تفاضل مرتبه دوم آن است I)۲( شود. سری پوشاک و کفش که می ۱۲ رابطهوارد  مستقیم
بینی مربوط به تفاضل  پیش ،۳رابطه کارگیری  بنابراین لازم است با به .گردد می سازی مدل
 گردد.  ۱۲ ول آن محاسبه شده و وارد رابطها  مرتبه
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