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  ۲۳/۰۴/۱۳۹۳تاریخ پذیرش:   ۰۱/۰۴/۱۳۹۲ تاریخ دریافت:

  چکیده
تحت رویکرد نوکینزی برای تحلیل الگوی تعادل عمومی تصادفی پویا  این مقاله یک در

. این شود ارائه میهای نفتی در اقتصاد ایران  تکانه باانتشار بیماری هلندی ایجادشده  سازوکار
عنوان   ، دولت بهای خانوارها، تولیدکنندگان کالاهای نهایی و واسطهالگو دربردارنده 

در آن جهت بررسی بروز  وپولی است گذار  سیاستعنوان  مالی و بانک مرکزی بهگذار  سیاست
تجارت تفکیک شده است.  تجارت و غیرقابل بیماری هلندی، اقتصاد به دو بخش قابل

شده و  سازی زده شده و مقایسه نتایج شبیه تخمیننظر به روش بیزین مورد پارامترهای الگوی
بیانگر برازش  ۱۳۸۹:۴تا  ۱۳۶۷:۱شده متغیرهای کلان اقتصاد ایران طی  های مشاهده واقعیت

نشان  راانتشار بیماری هلندی  سازوکار ،نسبت مناسب مدل است. توابع واکنش آنی به
ارز، قیمت نسبی کالاهای مدت از مسیر نرخ  در کوتاه مثبت نفتی تکانهیک  .دنده می

تجارت  تجارت را افزایش داده و درنتیجه موجب انبساط بخش غیرقابل تجارت به قابل غیرقابل
توجهی از اثرات  توجه به اینکه بخش قابل ، باهمچنینگردد.  تجارت می نسبت به بخش قابل

مبادله خنثی  بلدلیل کاهش تولید بخش قا مبادله به نفتی بر تولید بخش غیرقابل تکانهمثبت 
   .گذارد بر تولید غیرنفتی بر جای نمی یاثر قوی دوران ،مثبت نفتی تکانهمجموع یک شود، در می

  تجارت، توابع واکنش آنی تجارت، غیرقابل نفتی، قابل تکانه: های کلیدی واژه
 JEL: E02 ،E63 ،C63 ،Q30بندی  طبقه

                                                                                                                                
  (نویسنده مسئول) h.zamanzadeh@mbri.ac.ir، تهران؛ ، پژوهشکده پولی و بانکییو ارز یاستادیار گروه پول *
 ahmad_jalali@hotmail.com، تهران؛ ریزی و پژوهش در مدیریت و برنامهدانشیار مؤسسه عالی آموزش  †
  m.shadrokh@modares.ac.irکارشناس ارشد اقتصاد دانشگاه تربیت مدرس، تهران؛  ‡
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 ۱۳۹۳بهار / ۱۹شماره / هفتم سال ۷۰ 

  مقدمه ۱
های نفتی بر اقتصاد  تکانههای اثرگذاری  ترین کانال کاهش نرخ ارز واقعی یکی از مهم

معروف است.  »بیماری هلندی«کشورهای صادرکننده نفت مانند ایران بوده که به 
، شده انجاممطالعات زیادی در مورد بیماری هلندی در اقتصاد کشورهای صادرکننده نفت 

اما مطالعات مربوط به بیماری هلندی تحت رویکرد تعادل عمومی تصادفی پویا معدود 
ای بیماری هلندی، فروضی مانند اشتغال کامل یا محدودیت در جذب است. در الگوه

که این مقاله با توجه به اینکه تحت رویکرد تعادل عمومی به  گیرد میسرمایه مورد توجه قرار 
معطوف به فرض اشتغال کامل (فارغ از  عمده طور بهپردازد،  الگوسازی بیماری هلندی می

ارائه یک الگوی تعادل عمومی تصادفی  درصددحاضر مقاله  وجود بیکاری ساختاری) است.
 سازوکارهای نفتی در اقتصاد ایران از کانال  تکانهپویا با رویکرد نوکینزی، برای تحلیل اثر 

  انتشار بیماری هلندی است.
های  ارچوب رویکرد تعادل عمومی تصادفی پویا یکی از روشهالگوسازی اقتصادی در چ
های پولی و  های رابطه مبادله یا تکانه تکانهانتشار سازوکار خت معتبر برای دستیابی به شنا

و نیز از طریق کانال  حقیقیمالی است. تغییرات قیمت نفت با تأثیر بر رابطه مبادله، نرخ ارز 
ارچوب هتوجهی بر عملکرد متغیرهای کلان اقتصادی دارد و در چ اثرات قابل ،بودجه دولت

  سازی است. ابل تحلیل و شبیهیک الگوی تعادل عمومی تصادفی ق
، دولت ای شده دربردارنده خانوارها، تولیدکنندگان کالاهای نهایی و واسطه الگوی ارائه

پولی است. در این مدل گذار  سیاستعنوان  مالی و بانک مرکزی بهگذار  سیاستعنوان  به
شده از سوی  و خدمات عمومی عرضه هاخانوارها، کالا ۱بر وجود پول در تابع مطلوبیت علاوه

انتشار سازوکار منظور بررسی  وجود دارد. بهعنوان بخشی از مصرف خانوارها  دولت نیز به
تجارت و  نفتی، بخش تولید به دو بخش قابلهای  شده از تکانه بیماری هلندی ناشی

حضور دارد  مالیگذار  سیاستعنوان  یک شده است. در این الگو دولت بهتجارت تفک غیرقابل
براساس سیاسی و  یندهایافریابی اقتصادی، بلکه تحت  بهینهبراساس شود نه  که فرض می

زا) با تخصیص بودجه به عرضه کالا و خدمات عمومی  صورت برون خود (بههای  سیاست
یک قاعده براساس پولی گذار  سیاستعنوان  بهپردازد. بانک مرکزی نیز در این الگو  می

مالی و گذار  سیاستعنوان  . در این الگو روابط میان دولت بهکند میلیت سیاستگذاری فعا

                                                                                                                                
1 Money in the Utility function (MIU) 
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 یاپو یتصادف یتعادل عموم رویکرد یران،در اقتصاد ا یهلند یماریانتشار ب سازوکار ۷۱

ساختاری، های  مشاهدات عینی و واقعیتبراساس پولی، گذار  سیاستعنوان  بهبانک مرکزی 
  ارائه شده است. ۱با رویکرد سلطه مالی

 ۲اینربا استفاده از برنامه د و پارامترهای سیستم معادلات حاصل از مدل به روش بیزین
پارامترهای تخمینی، الگوی براساس تخمین زده شده و سپس  ۳افزار مطلب تحت نرم

سازی  شده از طریق مقایسه نتایج شبیه سازی شده است. ارزیابی الگوی ارائه موردنظر شبیه
تا فصل  ۱۳۶۷شده متغیرهای کلان اقتصاد ایران طی فصل اول  های مشاهده شده و واقعیت

های  جهت بررسی پویایی ،برازش نسبتاً مناسب الگو است. درنهایت ، بیانگر۱۳۸۹چهارم 
نفتی، توابع واکنش آنی ارائه شده است. های  متغیرهای مهم اقتصادی نسبت به تکانه

  دهد.   انتشار بیماری هلندی را نشان میسازوکار خوبی  به ،بررسی این توابع
 ۳شود. بخش  صاد ایران ارائه میدر ادامه مقاله، در بخش دوم مبانی نظری و الگوی اقت

موضوع روندزدایی از به با توجه به حضور عناصر دارای روند (اعم از روند تصادفی و ایستا)، 
سازی الگو و  تخمین پارامترها، شبیه ۴پردازد. در بخش  سازی آن می الگو و سپس خطی
بندی و  به جمع ۵شود. بخش  ه میئبا استفاده از برنامه داینر ارا ارزیابی تجربی آن

  گیری مقاله اختصاص یافته است. نتیجه

  انتشار بیماری هلندیسازوکار ارائه الگوی اقتصادی بررسی  ۲
داد، توجه پژوهشگران به   رخ٤نگنیگرون یگاز هاکتشاف حوز یهلند که در پ هپس از تجرب
ای در حوزه فرضیه  معطوف شد و در نتیجه آن ادبیات گسترده یهلند یماریفرضیه ب

اثر  )۱۹۸۲( ٥یریکشورهای صادرکننده نفت شکل گرفت. کوردن و ن برایبیماری هلندی 
اند. در مورد  م نمودهیتقس »۷ای اثر هزینه«و  »٦اثر انتقال منبع« بخشرا به دو  یتکانه نفت

ها  ر بخشیشده، منابع را از ساثر أمتکه از تکانه  یمنبع یید نهایشتر بودن تولی، بیاول
کردن  هزینه هجیاست که تقاضا در نت یای هنگام دهد. اثر هزینه یکشد و انتقال م میرون یب

                                                                                                                                
1 fiscal dominance 
2 Dynare 
3 MATLAB 
4 Groningen 
5 Corden & Neary 
6 resource movement effect 
7 spending effect 
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 ۱۳۹۳بهار / ۱۹شماره / هفتم سال ۷۲ 

ها در  متیابد. ازآنجاکه قیش یافزا یرتجاریو غ یبادآورده، در هر دو بخش تجار یدرآمدها
واردات  هلیوس شتر بهیب یشود، تقاضا ین مییتع یالملل نیبازار ب هلیوس به یبخش تجار

 یتجار ینسبت به کالاها یرتجاریغ یکالاها یها متیدرنتیجه ق ،شود یجبران مشتر یب
موضوع که   نیشوند. ا یمنتقل م یرتجاریبه غ یتجار یافته و لذا منابع از کالاهایش یافزا
ند، مورد بحث است. مطالعات ینما ید مییرا تأ یهلند یماریب هینظر یا شواهد تجربیآ

توان به  ند که از جمله میینما ید مییرا تأ یهلند یماریود باز کشورها وج یمربوط به برخ
)، ۱۹۹۹ ،۲گوئز و ساچزی)، ونزوئلا (رودر۲۰۰۱ ،۱ایو اِو ی(آت یویمربوط به بول همطالع
ر، اکوادور، ی) و الجزا۱۹۹۷ ،۳کسلی)، ونزوئلا و پرو (ما۱۹۹۴، یل و ونزوئلا (آتیک، برزیمکز

 ) اشاره کرد.۱۹۹۱ ،٤ه و ونزوئلا (فردمنشیجری، نیاندونز
ل عمومی تصادفی رویکرد تعادبراساس بررسی بیماری هلندی  درصددمطالعه حاضر 

بر رفتار  های تعادل عمومی هستند که های تعادل عمومی تصادفی پویا، مدل ست. مدلپویا
ریشه در مبانی خرد اقتصادی دارند و ابتدا تحت مکتب  ،اند مبتنیعقلایی فعالین اقتصادی 

سازی تعادل عمومی با رویکرد ادوار تجاری  گسترش یافتند. مدل ٥ادوار تجاری حقیقی
حقیقی عمدتاً تحت فرضیه تسویه سریع و مداوم بازارها تحت شرایط رقابت کامل صورت 

ناقص در بازارها، رویکردهای ها و رقابت  پذیرفت. اما با توجه به نقش ویژه چسبندگی می
 ،ها و رقابت ناقص تحت فرضیه وجود چسبندگی ،سازی تعادل عمومی نوکینزی در مدل

ای با رویکرد تعادل عمومی تصادفی پویا در کشورهای  گسترش یافتند. مطالعات گسترده
ران اما استفاده از این رویکرد در مطالعات مربوط به اقتصاد ای ،مختلف صورت پذیرفته است

نوپاست و مطالعات اندکی تحت این رویکرد در مورد اقتصاد ایران انجام گرفته که از جمله 
) ۱۳۸۸نژاد، شاهمرادی و کاوند ( )، عباسی۱۳۸۹توان به مطالعه شاهمرادی و ابراهیمی ( می

  ) اشاره نمود.۱۳۸۷و غفاری (
  

                                                                                                                                
1 Auty & Evia 
2 Rodriquez & Sachs 
3 Mikesell 
4 Fardmanesh 
5 Real Business Cycle (RBC) 
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 یاپو یتصادف یتعادل عموم رویکرد یران،در اقتصاد ا یهلند یماریانتشار ب سازوکار ۷۳

مطالعات اساس برشده برای اقتصاد ایران در این مقاله  ارچوب اصلی مدل ارائههچ
 ٥) و سنبتا۲۰۰۳( ٤)، والش۲۰۰۷( ۳)، مدینا و سوتو۲۰۰۱( ۲)، دیب و فانوف۲۰۰۱( ۱آیرلند

) ارائه شده است. این مدل دربردارنده چهار نوع کارگزار اصلی شامل خانوارها، ۲۰۱۱(
مالی و بانک مرکزی گذار  سیاستعنوان  بهتولیدکنندگان کالاهای نهایی و واسطه، دولت 

یابی  بهینهبراساس پولی است. در این مدل خانوارها و تولیدکنندگان گذار  سیاستوان عن به
شود سیاست مالی دولت دارای یک  که فرض می نمایند، درحالی توابع هدف خود فعالیت می

شود.  یک قاعده سیاستی تعیین میبراساس ست و سیاست پولی بانک مرکزی زا برونفرایند 
  . گیرند مورد بررسی قرار میهر یک از کارگزاران اقتصاد در ادامه 

  خانوارها ۱ . ۲
با توجه به قید  را وبیت خودد که تابع مطلخانوار وجود دار (ܰ)در اقتصاد تعداد زیادی 

شود که پول نیز در تابع مطلوبیت خانوارها وجود دارد  . فرض میکنند بودجه حداکثر می
عنوان  به (݆)دن تمامی خانوارها، یک خانوار نمونه بو ). با فرض مشابه۲۰۰۳(والش، 

جه به با تو، )۱رابطه ( خود تابع مطلوبیت انتظاری کردنصدد حداکثر نماینده خانوارها، در
  است. )۲رابطه ( که در هر دوره زمانی با آن مواجه است ای قید بودجه

௧ܧ  )۱( ௝ܷ ൬ܿ௧௝, ெ೟ೕ௉೟ೕ , ݈௧௝൰ = ௧ܧ ∑ ௧ஶ௧ߚ ቆ݊ܮ൫ܿ௧௝൯ + ݊ܮߛ ൬ெ೟ೕ௉೟ೕ൰ − ߮൫݈௧௝൯ቇ 
 )۲(  ௧ܹ݈௧௝ + ௧௝ߎ + ௧௝ି۱ܯ + ቀ۱ + ܴ௧ିଵቁ ܲ௧ି۱݇௧௝ି۱ = ௧ܲܿ௧௝௣ + ௧ܲ݇௧௝ + ௧௝ܯ + ௧ܶ௝  

 ܯمصرف کل خانوار،  ܿنماد نرخ تنزیل زمانی،  ߚ، در تابع مطلوبیت خانوار نمونه
 ݈کنندگان)،  مصرف ها (قیمت سبد کالای نهایی سطح عمومی قیمت ܲذخیره اسمی پول، 

نماد مصرف  ௧௝௣ܿنماد دوره زمانی است. در قید بودجه خانوار نمونه،  ݐو کار  نیرویعرضه 
های تولیدی،  سود ناشی از مالکیت بنگاه Πدستمزد اسمی،  ܹخانوار از کالای خصوصی، 

                                                                                                                                
1 Irelan 
2 Dib & Phaneuf 
3 Medina & Soto 
4 Walsh 
5 Senbeta 
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. مصرف کل تاسنماد نرخ اجاره سرمایه  ܴمالیات پرداختی به دولت و  ܶذخیره سرمایه،  ݇ ۱۳۹۳بهار / ۱۹شماره / هفتم سال ۷۴ 

و خدمات عمومی  هامیزان عرضه کالا ௧௣௚௖ݕکه در آن ، گزارش شده است ۳در رابطه خانوار 
از کالا و خدمات عمومی است. در اینجا فرض  میزان برخورداری خانوار ௝ݖاز سوی دولت و 

و خدمات عمومی محض نیستند، بلکه با  هاو خدمات عمومی، از نوع کالا هاشود که کالا می
)افزایش تعداد خانوارها  ௧ܰ)میزان برخورداری خانوار از کالا و خدمات عمومی ، ൫ݖ௝൯ 

  یابد. می کاهش
)۳(  ܿ௧௝ = ܿ௧௝௣ +   ௧௣௚௖൯ݕ௝൫ݖ

یابی خانوارها نسبت به متغیرهای مصرف، ذخیره اسمی پول،  معادلات حاصل از بهینه
௧௝ܯ(یعنی  بودن خانوارها رمایه با فرض مشابهو سکار   نیرویعرضه  = ெ೟ே೟ ،݈௧௝ = ௅೟ே೟  و ܿ௧௝ = ௖೟ே೟( اند. گزارش شده ۶تا  ۴در روابط نمودن  پس از خلاصه  

)۴(  ெ೟ே೟௉೟ = ߛ ቀ௖೟ே೟ቁ ൬۱ାோ೟ோ೟ ൰  

)۵(  ߮ ቀ௅೟ே೟ቁ = ௐ೟௉೟ ቀ௖೟ே೟ቁି۱  
௧ܧߚ  )۶( ቆ ௉೟௖೟ே೟శ۱௉೟శ۱௖೟శ۱ே೟ቇ = ۱

۱ାோ೟	  

تابع تقاضای حقیقی  ۴رابطه دربردارنده تفاسیر اقتصادی روشنی هستند.  ۶تا  ۴روابط 
آن تقاضای حقیقی پول تابعی مستقیم نسبت به مصرف و معکوس براساس پول است که 

است که تابعی مستقیم نسبت کار  نیرویتابع عرضه  ۵رابطه . استنسبت به نرخ بهره 
رابطه  درواقعکه  استمعادله اولر  ۶رابطه ه مصرف است. مزد و معکوس نسبت بدست  به

زدن قید بودجه تمام خانوارها، قید  با جمع حال، درعین. دهد را نشان میزمانی مصرف  بین
  .خواهد آمد دست به ۷در رابطه بودجه کل خانوارها 

)۷(  ௧ܹܮ௧ + ௧ߎ + ௧ି۱ܯ 	+ ቀ۱ + ܴ௧ି۱ቁܲ௧ି۱݇௧ି۱ = ௧ܲܿ௧௣ + ௧ܲ݇௧ + ௧ܯ + ௧ܶ  
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 یاپو یتصادف یتعادل عموم رویکرد یران،در اقتصاد ا یهلند یماریانتشار ب سازوکار ۷۵

  تولیدکنندگان ۲ . ۲
  تولیدکنندگان کالای نهایی ۱ . ۲ . ۲

که با ترکیب کالاهای  شود که تعداد زیادی تولیدکننده کالای نهایی وجود دارند فرض می
، ൫ܿ௧௣൯رسد  نهایی را که به مصرف خانوارها می، کالای ۲تجارت و غیرقابل ۱تجارت نهایی قابل

رسانند. هدف هر تولیدکننده کالای  ل به فروش میتولید نموده و تحت شرایط رقابت کام
با توجه به قید تابع تولید از نوع کشش  ۸در رابطه نهایی، حداکثر نمودن تابع سود 

  است. ۹در رابطه  ۳جانشینی ثابت
௧஽ߎ  )۸( = ௧ܲݕ௧஽ − ௧்݌) ௧்ݕ +   (௧ேݕ௧ே݌

௧஽ݕ  )۹(  = ቌቀ۱ − ቁ۱ഌߛ ௧்ݕ) )ഌష۱ഌ + ഌష۱ഌ(௧ேݕ)۱ഌ(ߛ) ቍ ഌ
۱షഌ

  

تجارت و  تقاضای کل کالای قابل ்ݕنماد عرضه کل کالای نهایی،  ஽ݕکه در تابع سود،  قیمت کالای  ே݌تجارت و  قیمت کالای قابل ்݌تجارت،  تقاضای کل کالای غیرقابل ேݕ
تجارت در هزینه کل کالای  سهم کالای غیرقابل ߛتجارت است. در تابع تولید،  غیرقابل

تولید فرایند تجارت در  و غیرقابل تجارت قابلگر کشش جانشینی میان کالای بیان ߥنهایی و 
یابی تولیدکنندگان نهایی با فرض تشابه آنها و پس از خلاصه  است. معادلات حاصل از بهینه

  اند. گزارش شده ۱۲تا  ۱۰در روابط نمودن 
تابع تقاضای کالای  ۱۱رابطه تجارت،  بیانگر تابع تقاضای کالای قابل ۱۰رابطه 
میانگین وزنی  درواقعمعادله تعیین قیمت کالای نهایی است که  ۱۲رابطه تجارت و  غیرقابل

   .استتجارت  تجارت و غیرقابل از قیمت کالای قابل

௧்ݕ  )۱۰( = ቀ۱ − ቁߛ ቀ௉೟೅௉೟ ቁିఔ   ௧஽ݕ
௧ேݕ  )۱۱( = ߛ ቀ௉೟ಿ௉೟ ቁିఔ   ௧஽ݕ

                                                                                                                                
1 tradable 
2 non-tradable 
3 Constant Elasticity of Substitution (CES) 
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)۱۲(  ௧ܲ = ቆቀ۱ − ቁߛ ( ௧்ܲ )۱ିఔ + )ߛ ௧ܲே)۱ିఔቇ ۱
۱షഌ 

  تجارت قابلتولیدکنندگان کالای نهایی  ۲ . ۲ . ۲
دارند که با ترکیب  تجارت وجود ادی تولیدکننده کالای نهایی قابلشود که تعداد زی فرض می

تجارت خارجی (کالای وارداتی)، کالای نهایی  تجارت داخلی و کالای قابل کالاهای قابل
و تحت  نمایند میالای نهایی است، تولید تجارت را که مورد تقاضای تولیدکنندگان ک قابل

تجارت،  رسانند. هدف هر تولیدکننده کالای نهایی قابل شرایط رقابت کامل به فروش می
با توجه به قید تابع تولید از نوع کشش جانشینی ثابت  )۱۳رابطه (حداکثرنمودن تابع سود 

  است. )۱۴رابطه (
௧்ߎ  )۱۳( = ௧ܲݕ௧் − ௧஽்ݕ௧ு்݌) +   (௧ி்ݕ௧ி்݌

௧்ݕ  )۱۴(  = ቆ(1 − ആష۱ആ(௧஽்ݕ)۱ആ(ߣ + ആష۱ആ(௧ி்ݕ)۱ആ(ߣ) ቇ ആ
۱షആ

  

تقاضای کل کالای  ஽்ݕتجارت،  نماد عرضه کل کالای نهایی قابل ்ݕکه در تابع سود، 
تجارت داخلی  قیمت کالای قابل ு்݌تقاضای کل کالای وارداتی،  ி்ݕ ،تجارت داخلی قابل

سهم کالای وارداتی در  ߣتجارت خارجی است. در تابع تولید،  قیمت کالای غیرقابل ி்݌و 
تجارت داخلی و  کشش جانشینی میان کالای قابل ߟتجارت و  هزینه کل کالای نهایی قابل

یابی تولیدکنندگان نهایی با فرض  معادلات حاصل از بهینه تولید است.فرایند وارداتی در 
  نمایش داده شده است. ۱۷تا  ۱۵در روابط تشابه آنها و پس از خلاصه نمودن 

௧஽்ݕ  )۱۵( = ቀ۱ − ቁߣ ቀ௉೟ಹ೅௉೟೅ ቁିఎ   ௧்ݕ
௧ி்ݕ  )۱۶( = ߣ ቀ௉೟ಷ೅௉೟೅ ቁିఎ   ௧்ݕ

)۱۷(  ௧்ܲ = ቆቀ۱ − ቁߛ ( ௧ܲு்)۱ିఎ + )ߛ ௧ܲி்)۱ିఎቇ ۱
۱షആ  

تقاضای کالای  تابع ۱۶رابطه تجارت داخلی،  ی قابلتابع تقاضای کالا ۱۵رابطه 
تجارت است که  معادله تعیین قیمت کالای نهایی قابل ۱۷رابطه تجارت خارجی و  قابل

   تجارت داخلی و خارجی است. میانگین وزنی از قیمت کالای قابل درواقع
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  تجارت  تولیدکنندگان کالای نهایی غیرقابل ۳ . ۲ . ۲
تجارت وجود دارند که با ترکیب  زیادی تولیدکننده کالای نهایی غیرقابلشود تعداد  فرض می

تجارت را که مورد  تجارت، یک سبد کالای نهایی غیرقابل ای غیرقابل انواع کالاهای واسطه
کنند و تحت شرایط رقابت کامل به  تقاضای تولیدکنندگان کالای نهایی است، تولید می

تجارت،  هدف هر تولیدکننده کالای نهایی غیرقابل). ۲۰۰۳رسانند (آیرلند،  فروش می
 با توجه به قید تابع تولید از نوع کشش جانشینی ثابت) ۱۸رابطه ( حداکثر نمودن تابع سود

   .است )۱۹رابطه (

)۱۸(  Π୲୒ = ௧ܲேݕ௧ே − ׬ ௧ܲே(݅)ݕ௧ே(݅)݀݅۱
۰  

௧ேݕ  )۱۹(  = ቈ׬ ௧ே(݅)ഇ೙ష۱ഇ೙ݕ ݀݅۱
۰ ቉ ഇ೙ഇ೙ష۱  

تقاضای هر یک از  (݅)ேݕتجارت،  نماد عرضه کل کالای نهایی غیرقابل ேݕکه در تابع سود،
تجارت  هر یک از کالاهای واسطه غیرقابل قیمت (݅)ே݌تجارت و  کالاهای واسطه غیرقابل

فرایند تجارت در  کشش جانشینی میان کالاهای واسطه غیرقابل ݊ߠ. در تابع تولید، است
در یابی تولیدکنندگان نهایی پس از خلاصه نمودن  بهینهولید است. معادلات حاصل از ت

  اند. گزارش شده ۲۱و  ۲۰روابط 

(݅)௧ேݕ  )۲۰( = ቀ௉೟ಿ (௜)௉೟ಿ ቁିఏ௡   	௧ேݕ

௧ே݌  )۲۱( = ቈ׬ ௧ே(݅)۱ିఏ௡݀݅۱݌
۰ ቉ ۱

۱షഇ೙ 

که تابعی مستقیم از تولید کالای نهایی  است ݅بیانگر تقاضای کالاهای واسطه  ۲۰رابطه 
به قیمت کالای نهایی  ݅تجارت و معکوس از قیمت نسبی کالای واسطه  غیرقابل
تجارت  نیز بیانگر معادله تعیین قیمت کالای نهایی غیرقابل ۲۱رابطه تجارت است.  غیرقابل

  .استتجارت  وزنی قیمت کالاهای واسطه غیرقابلمیانگین  درواقعاست که 
  داخلی  تجارت قابلتولیدکنندگان کالای نهایی  ۴ . ۲ . ۲

تجارت داخلی وجود دارند که با  شود تعداد زیادی تولیدکننده کالای نهایی قابل فرض می
تجارت  داخلی، یک سبد کالای نهایی قابل تجارت ای قابل ترکیب انواع کالاهای واسطه
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کنند و  تجارت است، تولید می نهایی قابل داخلی را که مورد تقاضای تولیدکنندگان کالای
هر تولیدکننده کالای نهایی  رسانند. هدف رقابت کامل به فروش میتحت شرایط 

با توجه به قید تابع تولید از نوع  )۲۲رابطه ( تجارت داخلی، حداکثر نمودن تابع سود قابل
  است. )۲۳رابطه (ثابت  کشش جانشینی

)۲۲(  Π୲ୌ୘ = ௧ܲு்ݕ௧ு் − ׬ ௧ܲு்(݅)ݕ௧ு்(݅)݀݅۱
۰  

௧ு்ݕ  )۲۳( = ቈ׬ ௧ு்(݅)ഇ೓ష۱ഇ೓ݕ ݀݅۱
۰ ቉ ഇ೓ഇ೓ష۱  

هر  تقاضای (݅)ு்ݕتجارت داخلی،  نماد عرضه کل کالای نهایی قابل ு்ݕکه در تابع سود،
قیمت هر یک از کالاهای واسطه  (݅)ு்݌تجارت داخلی و  یک از کالاهای واسطه قابل

طه کشش جانشینی میان کالاهای واس ℎߠ. در تابع تولید، استداخلی  تجارت قابل
یابی تولیدکنندگان نهایی  تولید است. معادلات حاصل از بهینهفرایند داخلی در  تجارت قابل

  اند. گزارش شده ۲۵و  ۲۴ در روابطپس از خلاصه نمودن 

(݅)௧ு்ݕ  )۲۴( = ቀ௉೟ಹ೅(௜)௉೟ಹ೅ ቁିఏ௛   ௧ு்ݕ

௧ு்݌  )۲۵( = ቈ׬ ௧ு்(݅)۱ିఏ௛݀݅۱݌
۰ ቉ ۱

۱షഇ೓  

که تابعی مستقیم از تولید کالای نهایی  است ݅بیانگر تقاضای کالاهای واسطه  ۲۴رابطه 
به قیمت کالای نهایی  ݅داخلی و معکوس از قیمت نسبی کالای واسطه  تجارت قابل
 تجارت قابلنیز بیانگر معادله تعیین قیمت کالای نهایی  ۲۵رابطه داخلی است.  تجارت قابل

  داخلی است. تجارت قابلن وزنی قیمت کالاهای واسطه میانگی درواقعکه  بودهداخلی 
  خارجی تجارت قابلواردات کالاهای  ۵ . ۲ . ۲

شود تعداد زیادی واردکننده داخلی وجود دارند که با ترکیب کالاهای کشورهای  فرض می
 تجارت قابلنهایی  مختلف، یک سبد کالای وارداتی را که مورد تقاضای تولیدکنندگان کالای

واردکننده، رسانند. هدف هر  کنند و تحت شرایط رقابت کامل به فروش می است، تولید می
 با توجه به قید تابع تولید از نوع کشش جانشینی ثابت) ۲۶رابطه ( نمودن تابع سودحداکثر

  .است )۲۷رابطه (
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)۲۶( Π୲୊୘ = ௧ܲி்ݕ௧ி் − ׬ (݆)௧ߣ ௧ܲி்(݆)ݕ௧ி்(݆)݆݀۱
۰  

௧ி்ݕ )۲۷( = ൥׬ (݆)௧ߣ ۱ഇ೑ݕ௧ி்(݆)ഇ೑ష۱ഇ೑۱
۰ ݆݀൩ ഇ೑ഇ೑ష۱

  

تقاضای کالای وارداتی از  (݆)ி்ݕنماد عرضه کل کالای وارداتی،  ி்ݕکه در تابع سود،
در هزینه کل  ݆سهم کشور  (݆)௧ߣام و  ݆قیمت کالای وارداتی از کشور  (݆)ி்݌ام، ݆کشور 

نماد کشش  ݂ߠشود یک متغیر ساختاری است. در تابع تولید،  و فرض می استکننده دوار
تولید است. معادلات حاصل از فرایند جانشینی میان کالاهای وارداتی کشورهای مختلف در 

  اند. گزارش شده ۲۹و  ۲۸در روابط نمودن  یابی تولیدکنندگان نهایی پس از خلاصه بهینه

(݆)௧ி்ݕ  )۲۸( = (݆)௧ߣ ቀ௉೟ಷ೅(௝)௉೟ಷ೅ ቁିఏ௙   ௧ி்ݕ

௧ி்݌  )۲۹( = ቈ׬ ௧ி்(݆)۱ିఏ௙۱݌(݆)௧ߣ
۰ ݆݀቉ ۱

۱షഇ೑  

که تابعی مستقیم از واردات و  بوده ݆بیانگر تقاضای کالاهای وارداتی از کشور  ۲۸رابطه 
رابطه نسبت به قیمت کالای وارداتی است.  ݆معکوس از قیمت نسبی کالای وارداتی کشور 

میانگین وزنی قیمت  درواقعکه  بودهنیز بیانگر معادله تعیین قیمت کالای وارداتی  ۲۹
قیمت کالای وارداتی به پول  ،حال  درعینکالاهای وارداتی از کشورهای مختلف است. 

)داخلی  ௧ܲி்)  برابر قیمت کالای وارداتی به پول خارجی( ௧ܲி) ضرب در نرخ اسمی ارز ، فرایند شود قیمت کالای خارجی دارای یک  فرض می) و ۳۰ه است (رابط (௧ܴܧ)
   ).۳۱است (رابطه ریشه واحد  باخودرگرسیونی 

)۳۰(  ௧ܲி் = ௧ܴܧ × ௧ܲி  
௧ி݌  )۳۱( = ௧ି۱ி݌ ۱ାఘ௣௙݌௧ି۲ி ିఘ௣௙݁ீ௉ிା௘௣௙೟  

  داخلی تجارت قابلصادرات کالای نهایی  ۶ . ۲ . ۲
داخلی  تجارت قابلتعداد زیادی واردکننده خارجی وجود دارند که متقاضی کالای نهایی 

 تجارت قابلهستند. واردکنندگان خارجی نیز مانند واردکنندگان داخلی با ترکیب کالاهای 
را تولید نموده و در کشور  تجارت قابلخارجی از کشورهای مختلف، یک سبد کالای نهایی 
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نمودن ، حداکثر݇نند. هدف هر واردکننده خارجی در کشور نمونه رسا خود به فروش می
   .با توجه به قید تابع تولید از نوع کشش جانشینی ثابت است) ۳۲رابطه ( تابع سود

(݇)௧ிߎ  )۳۲( = ௧ܲி(݇)ݕ௧ி(݇) − ׬ (݆݇)∗௧ߣ ௧ܲி(݆)ݕ௧ி(݆݇)݆݀۱	۰  

(݇)௧ிݕ  )۳۳( = ቈ׬ (݆݇)∗௧ߣ ۱ഇೖݕ௧ி(݆݇)ഇೖష۱ഇೖ ݆݀۱
۰ ቉ ഇೖഇೖష۱  

نماد عرضه کل کالای وارداتی از سوی واردکنندگان کشور  (݇)ிݕکه در تابع سود،  ݇،௧ܲி(݇)	  ݕ ،݇قیمت کالای وارداتی در کشورி(݆݇)  از  ݇تقاضای واردکنندگان کشور
هم س بیانگر (݆݇)∗௧ߣو  ݆قیمت کالای وارداتی از کشور  (݆)ி݌ ،݆کالاهای وارداتی کشور 

کشش جانشینی  نماد ݇ߠ. در تابع تولید، است ݇های واردکننده کشور  در هزینه ݆کشور 
تولید واردکننده خارجی است. معادلات فرایند میان کالاهای وارداتی کشورهای مختلف در 

 ۳۵و  ۳۴در روابط نمودن  پس از خلاصه ݇یابی واردکننده خارجی کشور  حاصل از بهینه
  اند. گزارش شده

(݆݇)௧ிݕ  )۳۴( = (݆݇)∗௧ߣ ቀ௉೟ಷ(௝)௉೟ಷ(௞)ቁିఏ௞   (݇)௧ிݕ

(݇)௧ி݌  )۳۵( = ቈ׬ ௧ி(݆)۱ିఏ௞݆݀۱݌(݆݇)∗௧ߣ
۰ ቉ ۱

۱షഇೖ  

نیز  ۳۵رابطه . است ݇از سوی کشور  ݆بیانگر تقاضای کالاهای وارداتی کشور  ۳۴رابطه 
میانگین وزنی  درواقعاست که  ݇بیانگر معادله تعیین قیمت کالای نهایی وارداتی در کشور 

تی تمام کشورهاست. باید توجه داشت که تقاضای کالای وارداتی کشور اقیمت کالاهای وارد ی تصادرا شودشود. اگر فرض  محسوب می ݇به کشور  ݆صادرات کشور  درواقع، ݇از کشور  ݆
 بودن باشد و با فرض مشابه ۳۴ر معادله براب ،݇داخلی کشور به کشور  تجارت قابلکالای 

  است.  مشخص شده ۳۶داخلی به خارج در رابطه  تجارت قابل کشورها، صادرات کالای

௧ா௑்ݕ  )۳۶( = ׬ (݇)∗௧ߣ ቀ ௉೟∗ಹ೅௉೟ಷ(௞)ቁିఏ௞ ௧ி(݇)݀݇۱ݕ
۰ = ∗௧ߣ ቀ௉೟∗ಹ೅௉೟ಷ ቁିఏ௞   ௧ிݕ

داخلی به خارج تابعی مستقیم از حجم صادرات  تجارت قابلصادرات کالای  ،بنابراین
های جهانی است  داخلی به قیمت تجارت قابلو معکوس از قیمت نسبی کالای  (௧ிݕ)جهانی 
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)داخلی به واحد پول خارجی  تجارت قابلکه در آن قیمت کالای  ௧ܲ∗ு்)  گزارش  ۳۷در رابطه
  شده است. 

 )۳۷(  ௧ܲ∗ு் = ௉೟ಹ೅ாோ೟  
   گزارش شده است. ۳۸و در رابطه زاست  حجم صادرات جهانی در این الگو متغیری برون

௧ிݕ  )۳۸( =   ௧ௌி݁௘௬௙೟ݕ
های صادرات جهانی است.  تکانه ݂ݕ݁نماد روند پایدار صادرات جهانی و  ௌிݕکه در آن 

با توجه به نسبت روند  (∗ߣ)شود که سهم پایدار کشور در صادرات جهانی  همچنین فرض می
  ). ۳۹(رابطه  گرددتعدیل ند پایدار صادرات جهانی رات کشور به رودپایدار صا

∗௧ߣ  )۳۹( = ௬೟ೄಶ೉೅௬೟ೄಷ  

  تجارت قابلتولیدکنندگان کالای واسطه غیر ۷ . ۲ . ۲
، محصولات خود را به تولیدکنندگان کالای تجارت قابلتولیدکنندگان کالای واسطه غیر

، تجارت قابلتولید کالای نهایی غیرفرایند فروشند. ازآنجاکه در  می تجارت قابلنهایی غیر
صورت ناقص جانشین یکدیگر هستند، هر تولیدکننده  به تجارت قابلکالاهای واسطه غیر
 ،درواقع. استگذاری برای محصول خود  ، دارای قدرت قیمتتجارت قابلکالای واسطه غیر

، نه در شرایط رقابت کامل، بلکه تحت شرایط تجارت قابلتولیدکنندگان کالای واسطه غیر
نمایند. هر تولیدکننده واسطه، محصول خود را با استخدام  ی فعالیت میرقابت انحصار

هر تولیدکننده واسطه با  ،حال درعیننماید.  و سرمایه از سوی خانوارها تولید میکار  نیروی
است که بر حسب تولید کالای نهایی  مواجهیک هزینه تعدیل قیمت اسمی محصول خود 

 دهد این موضوع را نشان می ۴۰. رابطه )۲۰۰۱(آیرلند،  ۱شود گیری می اندازه تجارت قابلغیر
تابع تولید  ،. بنابرایناست ۲نرخ تورم پایدار ேߨو  ݅قیمت کالای واسطه  (݅)௧ܲேکه در آن 

 شود. محاسبه می )۴۱رابطه ( تجارت قابلهر تولیدکننده کالای واسطه غیر

                                                                                                                                
در این مقاله از همین رویکرد برای  .آیرلند هزینه تعدیل قیمت را برای یک مدل یک بخشی ارائه نموده است ۱

  استفاده شده است.  تجارت قابلو غیر تجارت قابلهر دو بخش 
2 steady state 
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)۴۰(  ఝ೙
۲ ቀ ௉೟ಿ (௜)గಿ௉೟షభಿ (௜) − ۱ቁ۲   ௧ேݕ

(݅)௧ேݕ  )۴۱( = ܽ௧݇௧ି۱ே (݅)ఈܮ௧ே(݅)۱ିఈ൫ݕ௧௣௚௖൯ఠ݁௔௔೟  

 ேܮ ،݅میزان سرمایه استخدامی در تولید  ே݇، ݅میزان تولید کالای واسطه  (݅)௧ேݕکه در آن 
بیانگر  ܽܽنماد سطح تکنولوژی تولید و  ܽ، ݅استخدامی در تولید کار  نیرویمیزان 
فرایند دارای  (ܽ)وری عوامل تولید است. تکنولوژی تولید  موقت بهره های تکانه

 .شود تعیین می )۴۲رابطه (زا  صورت برون خودرگرسیون با ریشه واحد است که به

)۴۲(  ܽ௧ = ܽ௧ି۱۱ାఘ௔ܽ௧ି۲ିఘ௔݁ீ௔ା௘௔೟  

در شرایط رقابت انحصاری  تجارت قابلبا توجه به اینکه تولیدکننده کالای واسطه غیر
گذاری محصول خود برخوردار است، تولیدکننده با توجه  نماید و از قدرت قیمت یفعالیت م

تابع  ،نماید. بنابراین قیمت محصول خود را تعیین می )۲۰رابطه (به تقاضای محصول خود 
  شود. گزارش می )۴۳رابطه ( تجارت قابلسود هر تولیدکننده کالای واسطه غیر

(݅)௧ேߨ  )۴۳( = ௧ܲே(݅) ቆቀ௉೟ಿ (௜)௉೟ಿ ቁିఏ௡ ௧ேቇݕ − 

௧ܹܮ௧ே(݅) − ܴ௧ି۲௞ ܲ௧ି۲݇௧ି۲ே (݅) − ఝ೙
۲ ቆ ௉೟ಿ (௜)గಿ௉೟ష۲ಿ (௜) − ۱ቇ۲     ௧ேݕ

های تولیدکننده واسطه تحت مالکیت خانوارها هستند و در  آنجاکه بنگاهاز علاوه، به
حداکثرسازی  درصددشرایط رقابت انحصاری از سود برخوردارند، هر بنگاه تولیدکننده 

با ) ۴۴(رابطه  ، سرمایه و قیمت محصولکار نیرویارزش بنگاه خود با تعیین متغیرهای 
  .است )۴۵رابطه ( توجه به قید تولید

௧ܧ  )۴۴( ∑  ௧ஶ௧ߣ௧ߚ

൭ ௧ܲே(݅)ݕ௧ே(݅) − ௧ܹܮ௧ே(݅) − ܴ௧ି۱௞ ܲ௧ି۱݇݌௧ି۱ே (݅) ఝ೙۲ ቀ ௉೟ಿ (௜)గಿ௉೟షభಿ (௜) − ۱ቁ۲    ௧ே൱ݕ
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(݅)௧ேݕ  )۴۵(  = ቀ௉೟ಿ (௜)௉೟ಿ ቁିఏ௡ ௧ேݕ = ܽܽ௧	ܽ௧݇௧ି۱ே (݅)ఈܮ௧ே(݅)۱ିఈ൫ݕ௧௣௚௖൯ఠ  

  .است t، ارزش حال مطلوبیت نهایی خانوارها در دوره ௧ߣ௧ߚکه در آن 
نسبت به  تجارت قابلیابی تولیدکننده کالای واسطه غیر معادلات حاصل از بهینه

 ۴۷و  ۴۶در روابط نمودن  پس از خلاصه، سرمایه و قیمت محصول کار نیرویمتغیرهای 
  اند. گزارش شده

)۴۶(  ௐ೟௅೟ಿோ೟ష۱ೖ ୔౪ష۱௞೟ష۱ಿ = ቀ۱ିఈቁఈ  

)۴۷(  ௬೟ಿ௅೟ಿ = ۱ቀ۱ିఏ௡ቁቀ۱ିఈቁ ቂ−݊ߠ ௐ೟௉೟ಿ + ߮௡  

൮ܧߚ௧ ቌௐ೟శ۱௉೟శ۱
௖೟శ۱ష഑௖೟ష഑ ௅೟శ۱ಿ௅೟ಿ ௉೟௉೟ಿ ൭ ௉೟శ۱ಿగಿ௉೟ಿ ൱൭ ௉೟శ۱ಿగಿ௉೟ಿ − ۱൱ቍ − ௐ೟௉೟ಿ ൭ ௉೟ಿగಿ௉೟ష۱ಿ ൱൭ ௉೟ಿగಿ௉೟ష۱ಿ − ۱൱൲൪  

نحوی بیانگر  به ۴۷رابطه به هزینه سرمایه و کار  نیروینسبت بهینه هزینه  ۴۶رابطه 
  در بلندمدت که ۲است. تجارت قابلدر بخش غیر ۱ها منحنی فیلیپس نوکینزی

 ௉೟ಿ௉೟ష۱ಿ = ௉೟శ۱ಿ௉೟ಿ = ௬೟ಿ௅೟ಿبه معادله  ۴۷رابطه است،  ேߨ = ିఏ௡ቀ۱ିఏ௡ቁቀ۱ିఈቁ ௐ೟௉೟ಿ  بدل خواهد شد که
 بیانگر منحنی فیلیپس عمودی است.

  تجارت قابلتولیدکنندگان کالای واسطه  ۸ . ۲ . ۲
، محصولات خود را به تولیدکنندگان کالای نهایی تجارت قابلتولیدکنندگان کالای واسطه 

تولید کالای نهایی فرایند فروشند. ازآنجاکه در  یا واردکنندگان خارجی می تجارت قابل
صورت ناقص جانشین یکدیگر هستند، بنابراین  به تجارت قابل، کالاهای واسطه تجارت قابل

گذاری برای محصول خود  ، دارای قدرت قیمتتجارت قابلسطه هر تولیدکننده کالای وا
نیز مانند تولیدکنندگان کالای  تجارت قابلتولیدکنندگان کالای واسطه  ،درواقع. است

                                                                                                                                
1 new Keynesian Philips curve 

منحنی فیلیپس مربوط به خود را  ،بنابراین هر بخش ر این مقاله، یک مدل دو بخشی استشده د مدل ارائه ۲
  دارد.
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، نه در شرایط رقابت کامل، بلکه تحت شرایط رقابت انحصاری تجارت قابلغیر واسطه
و سرمایه کار  نیروینمایند. هر تولیدکننده واسطه، محصول خود را با استخدام  فعالیت می

هر تولیدکننده واسطه با یک هزینه تعدیل  حال درعیننماید.  از سوی خانوارها تولید می
 تجارت قابلاست که بر حسب تولید کالای نهایی  مواجهقیمت اسمی محصول خود 

  .)۲۰۰۱شود (آیرلند،  میگیری  اندازه

 )۴۸(  ఝ೓
۲ ቆ ௉೟ಹ೅(௜)గಹ೅௉೟ష۱ಹ೅(௜) − ۱ቇ۲   ௧ு்ݕ

تابع  ،. بنابرایناستنرخ تورم پایدار  ு்ߨو  ݅نماد قیمت کالای واسطه  (݅)௧ܲு் که در آن
  قابل بیان است. ۴۹صورت رابطه  به تجارت قابلتولید هر تولیدکننده کالای واسطه غیر

(݅)௧ு்ݕ  )۴۹( = ܽܽ௧	ܽ௧݇௧ି۱ு் (݅)ఈܮ௧ு்(݅)۱ିఈ൫ݕ௧௣௚௖൯ఠ  

، ݅میزان سرمایه استخدامی در تولید  ு்݇، ݅میزان تولید کالای واسطه  (݅)௧ு்ݕکه در آن  نماد  ܽ وری و موقت بهرههای  تکانهنماد  ܽܽ، ݅استخدامی در تولید  کار نیرویمیزان  ு்ܮ
سطح تکنولوژی در فرایند یندی مشابه اشود فر سطح تکنولوژی تولید است که فرض می

   .است تجارت قابلبخش غیر
در شرایط رقابت انحصاری  تجارت قابلبا توجه به اینکه تولیدکننده کالای واسطه 

گذاری محصول خود برخوردار است، تولیدکننده با توجه  نماید و از قدرت قیمت فعالیت می
 ،نماید. بنابراین قیمت محصول خود را تعیین می ۲۴رابطه به تقاضای محصول خود در 

  قابل بیان است. ۵۰صورت رابطه  به تجارت قابلتابع سود هر تولیدکننده کالای واسطه 

(݅)௧ு்ߨ )۵۰( = ௧ܲு்(݅) ቆቀ௉೟ಹ೅(௜)௉೟ಹ೅ ቁିఏ௛ ௧ு்ቇݕ − 

௧ܹܮ௧ு்(݅) − ܴ௧ି۱௞ ܲ௧ି۱݇௧ି۱ு் (݅) − ఝ೓
۲ ቆ ௉೟ಹ೅(௜)గಹ೅௉೟ష۱ಹ೅(௜) − ۱ቇ۲ ு்	௧ݕ    

های تولیدکننده واسطه تحت مالکیت خانوارها هستند و در  ازآنجاکه بنگاه علاوه، به
حداکثرسازی  درصددشرایط رقابت انحصاری از سود برخوردارند، هر بنگاه تولیدکننده 

با  )۵۱(رابطه  ، سرمایه و قیمت محصولکار  نیرویارزش بنگاه خود با تعیین متغیرهای 
  .است ۵۲در رابطه  توجه به قید تولید
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௧ܧ )۵۱( ∑   ௧ஶ௧ߣ௧ߚ

ቌ ௧ܲு்(݅)ݕ௧ு்(݅) − ௧ܹܮ௧ு்(݅) − ܴ௧ି۱௞ ܲ௧ି۱݇݌௧ି۱ு் (݅) − ఝ೓
۲ ൭ ௉೟ಹ೅(௜)గಹ೅௉೟ష۱ಹ೅(௜) − ۱൱۲   ு்ቍ	௧ݕ

(݅)௧ு்ݕ )۵۲(  = ቀ௉೟ಹ೅(௜)௉೟ಿ ቁିఏ௛ ௧ு்ݕ = ܽܽ௧ܽ௧݇௧ି۱ு் (݅)ఈܮ௧ு்(݅)۱ିఈ൫ݕ௧௣௚௖൯ఠ  

معادلات حاصل از  .است ݐارزش حال مطلوبیت نهایی خانوارها در دوره  ௧ߣ௧ߚکه در آن 
، سرمایه و ارک نیروینسبت به متغیرهای  تجارت قابلیابی تولیدکننده کالای واسطه  بهینه

نسبت  ۵۳رابطه  اند. گزارش شده ۵۴و  ۵۳ در روابطنمودن  قیمت محصول پس از خلاصه
بیانگر منحنی فیلیپس  نحوی به ۵۴رابطه به هزینه سرمایه و کار  نیرویبهینه هزینه 

تجارت در بلندمدت  قابلاست که مشابه بخش غیر تجارت قابلهای جدید در بخش  کینزی
  عمودی است.

)۵۳(  ௐ೟௅೟ಹ೅ோ೟ష۱ೖ ୔౪ష۱௞೟ష۱ಹ೅ = ቀ۱ିఈቁఈ  

)۵۴(  ௬೟ಹ೅௅೟ಹ೅ = ۱ቀ۱ିఏ௛ቁቀ۱ିఈቁ  

൦−ߠℎ ௐ೟௉೟ಹ೅ + ߮௛ ൮ܧߚ௧ ቌௐ೟శ۱௉೟శ۱ ௖೟శ۱
ష഑௖೟ష഑ ௅೟శ۱ಹ೅௅೟ಹ೅ ௉೟௉೟ಹ೅ ቆ ௉೟శ۱ಹ೅గಹ೅௉೟ಹ೅ቇ ቀ ௉೟శభಹ೅గಹ೅௉೟ಹ೅ − ۱ቁቍ −

ௐ೟௉೟ಿ ቆ ௉೟ಹ೅గಹ೅௉೟ష۱ಹ೅ቇ ቀ ௉೟ಹ೅గಹ೅௉೟షభಹ೅ − ۱ቁ൲൪    

 مالی (دولت)گذار  سیاست ۳ . ۲
  و خدمات عمومی هاهای دولت برای ایجاد کالا هزینه ۱ . ۳ . ۲

یابی اقتصادی،  بهینهفرایند های اسمی دولت نه تحت یک  که میزان هزینه شود میفرض 
از  حال درعینگردد و  زا تعیین می صورت برون ریزی و به بلکه تحت فرآیندهای سیاسی بودجه

  ).۵۵(رابطه  گیرد میتأثیر های نفتی نیز  تکانه
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௧ܩ  )۵۵( =   ௧ି۲ିఘ௚݁(ீீାఘ೒೚௘ை௉೟ା௘ீ೟)ܩ௧ି۱۱ାఘ௚ܩ

 .است ۵۷صورت رابطه  به (௣௖ݕ) دمات عمومیتولید خفرایند و ) ۵۶(رابطه  شود برای تولید خدمات عمومی می (௚ܮ) از سوی دولتکار  نیرویبودجه دولت صرف استخدام  بر این است کهفرض  ،حال درعین
௧௚ܮ  )۵۶( = ீ೟ௐ೟  
௧௣௖ݕ  )۵۷( = ௐ೟௉೟   ௧௚ܮ
  منابع درآمدی دولت ۲ . ۳ . ۲

. فرض استها و درآمدهای نفتی  ها، شامل مالیات منابع مالی دولت برای تأمین هزینه
  .است آمده ۵۸رابطه  دربوده که  ௧ܶبا ها برابر  میزان مالیات شود می

)۵۸(  ௧ܶ = 	ݐ ௧ܲݕ௧  
که در است،  ۵۹در رابطه  ௧ܴܱبا میزان درآمدهای نفتی در هر دوره برابر  ،حال درعین

شود تولید و قیمت نفت  تولید نفت است. فرض می ைݕقیمت جهانی نفت و  ைܲآن 
  کند. تبعیت می ۶۱و  ۶۰روابط یندهای ازا از فر صورت برون به
)۵۹(  ܱܴ௧ = ௧ܲைݕ௧ை  
௧ை݌  )۶۰( =   ௧௢ఘ௣௢݁௘௣௢೟݌௧ி۱ିఘ௣௢݌
௧ைݕ  )۶۱( =   ௧݁௘௬௢೟ܣைݕ
  قید بودجه دولت و کسری بودجه  ۳ . ۳ . ۲

های دولت ممکن است با کسری یا  بودجه دولت در هر دوره با توجه به درآمدها و هزینه
طور کامل از طریق استقراض از  که کسری بودجه به بر این استفرض  .مازاد مواجه گردد

های دولت، میزان کسری بودجه در  . با توجه به درآمدها و هزینهشود میبانک مرکزی تأمین 
  است. ۶۲صورت رابطه  بههر دوره 

௧ܦܤܩ  )۶۲( = ௧ܩ − ݐ) ௧ܲݕ௧ +   (௧ܱܴ௧ܴܧ
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   پولی (بانک مرکزی)گذار  سیاست ۴ . ۲
قلال و ابزارهای کافی جهت تعیین حجم پول ارچوب این مدل، بانک مرکزی از استهدر چ

ارچوب ادبیات سلطه مالی طراحی شده است که همدل حاضر در چ ،درواقعبرخوردار نیست. 
مسلط  ،جهت تعیین حجم پول ،در آن سیاست مالی دولت بر سیاست پولی بانک مرکزی

های  اییو دار (ܦܩ)که پایه پولی شامل بدهی دولت به بانک مرکزی  شود میاست. فرض 
  ).۶۳(رابطه  است (ܴܨ)خارجی بانک مرکزی 

௧ܪ  )۶۳( = ௧ܦܩ +   ௧ܴܨ
های خارجی بانک مرکزی نیز در هر دوره از روابط  بدهی دولت به بانک مرکزی و دارایی

  کند. میتبعیت  ۶۵و  ۶۴
௧ܦܩ  )۶۴( = ௧ܦܤܩ +   ௧ି۱ܦܩ
௧ܴܨ  )۶۵( = ௧ି۱ܴܨ +   (௧ܱܴ௧ܴܥ)௧ܴܧ

طور کامل توسط سیاست  شود، بدهی دولت به بانک مرکزی به ملاحظه میطور که  همان
های خارجی بانک مرکزی نیز  گردد. دارایی مالی دولت و کسری بودجه دولت تعیین می

ضریبی از درآمدهای نفتی است که بانک مرکزی تنها از طریق تغییر این ضریب قادر است بر 
ارچوب این هدر چ ،بهتر عبارت تأثیرگذار باشد. بههای خارجی خود  انباشت داراییفرایند 

مدل، دولت عامل اصلی تعیین پایه پولی از مسیر سیاست مالی است و بانک مرکزی تنها از 
قادر است بر پایه پولی اثرگذار باشد.  (ܴܥ) طریق تغییر ضریب انباشت درآمدهای نفتی

 ،لی برابر یک است. بنابراینشود که ضریب فزاینده پو ، در این الگو فرض میحال درعین
  است. ۶۶برابر با رابطه میزان حجم پول در اقتصاد در هر دوره 

௧ܯ  )۶۶( = ௧ܪ = ௧ܦܩ +   ௧ܴܨ
کننده پایه پولی، تنها ابزار بانک مرکزی در اعمال  با توجه به عوامل تعیین ،بنابراین

  که بانک ودش میاست. فرض  (ܴܥ) سیاست پولی تغییر ضریب انباشت درآمدهای نفتی
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لنگر اسمی است به عنوان  بهیک ملاحظه سیاستی که در آن نرخ ارز براساس مرکزی 
 ۱).۶۷(رابطه  پردازد گذاری می سیاست

)۶۷(  ቀ஼ோ೟஼ோ ቁ = ቀ௚௘௥೟௚௘௥ ቁିఓ೐ೝ	  
بانک مرکزی با توجه به وابستگی متقابل سیاست پولی و سیاست ارزی، از  ،درواقع

مدت  طریق این قاعده سیاستی، سیاست پولی و ارزی خود را تعیین نموده و بر مقادیر کوتاه
که مقادیر بلندمدت حجم پول و نرخ ارز از کنترل  حالی گذارد، در نرخ ارز و حجم پول اثر می
   شود. از طریق سیاست مالی دولت تعیین میبانک مرکزی خارج بوده و 

  شرایط تعادل بازارها  ۵ . ۲
  بازار ارز ۱ . ۵ . ۲

 شود که عرضه و تقاضای ارز با یکدیگر برابر گردد ل بازار ارز در شرایطی برقرار میتعاد
  ).۶۸(رابطه 

௧ி்ݕ௧ி݌  )۶۸( = ቀ௉೟ಹ೅ாோ೟ቁ ௧ாு்ݕ + ቀ۱ −   	௧ቁܱܴ௧ܴܥ

ቀ௉೟ಹ೅ாோ೟ቁعبارتی تقاضای ارز،  د ارزش واردات به پول خارجی و بهنما ௧ி்ݕ௧ிி݌که در آن   ௧ாு்ݕ
−ቀ۱غیرنفتی و صادرات ارزش  شده از سوی بانک  درآمدهای نفتی تزریق ௧ቁܱܴ௧ܴܥ

شده از سوی بانک مرکزی،  یرنفتی و ارز تزریقغصادرات مرکزی به بازار ارز است. مجموع 
شود که عرضه و تقاضای ارز را  نرخ ارز در مقداری تعیین می ،راین. بناباستارز  بیانگر عرضه

  رساند. تعادل می به
  بازار سرمایه ۲ . ۵ . ۲

و مجموع تقاضای سرمایه  (݇)تعادل بازار سرمایه از برابری عرضه سرمایه از سوی خانوارها 
 شود حاصل می (ே݇) تجارت قابلو غیر (ு்݇) تجارت قابلها در بخش  از سوی بنگاه

  است. ۷۰در رابطه  ௧݅با گذاری در هر دوره برابر  میزان سرمایه ،حال درعین ).۶۹(رابطه 

                                                                                                                                
تا  ۱۳۸۱در دوره  یاست پولیس یگرفت. قاعده فوق برا ز درنظریرا ن یگرید یاست پولیتوان قواعد س یالبته م ۱

  است.  یبیتقر ۱۳۸۹

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jm

br
.m

br
i.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
8-

22
 ]

 

                            20 / 33

https://jmbr.mbri.ac.ir/article-1-273-fa.html
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)۶۹(  ݇௧ = ݇௧ே + ݇௧ு்  
)۷۰(  ݅௧ = ݇௧ − ቀ۱ − ቁߜ ݇௧ି۱  

  کار نیرویبازار  ۳ . ۵ . ۲
کار  نیرویاز سوی خانوارها و تقاضای  (ܮ) کار نیرویاز برابری عرضه کار   نیرویتعادل بازار 

و همچنین تقاضای  (ேܮ)تجارت  ، غیرقابل(ு்ܮ)تجارت  ها در بخش قابل از سوی بنگاه
  .آید می  دست به (௚ܮ) از سوی بخش دولتیکار   نیروی

௧ܮ  )۱۷( = ௧ேܮ + ௧ு்ܮ +   ௧௚ܮ
از سوی هر خانوار کار   نیرویاز سوی خانوارها برابر است با عرضه کار  نیرویکه در آن عرضه  زاست که  برونفرایند و تعداد خانوارها یک ) ۷۲(رابطه  (ܰ) در تعداد خانوارها ضرب (݈)

  .جمعیتی است یها تکانهدارای یک روند ثابت طی زمان و نیز تحت تأثیر 
௧ܮ  )۷۲( = ݈௧ ௧ܰ  
)۷۳(  ௧ܰ = ݁ீே×௧ା௘ே೟ܰ  
 بازارهای کالا ۴ . ۵ . ۲

)، قید بودجه ۶۲رابطه ) و تراز بودجه دولت (۷ رابطهاز مجموع قید بودجه بودجه خانوارها (
  .بیانگر معادله تقاضای کل اقتصاد است درواقعشود که  کل اقتصاد حاصل می

௧஽ݕ  )۷۴( = ܿ௧௣ + ݅௧ + ݃௧  
 ،شود که در آن تعادل بازار کالای نهایی از تعادل عرضه و تقاضای کل اقتصاد حاصل می

و  تجارت قابل، غیرتجارت قابلعرضه کل برابر است با مجموع عرضه کل کالا در بخش 
که از تعادل عرضه و تقاضای  تجارت قابلو تعادل بازار کالای نهایی ) ۷۵(رابطه  بخش دولتی

برابر است با مجموع عرضه کل  تجارت قابلآید که عرضه کل کالای نهایی  می دست بهآن 
داخلی  تجارت قابلو تعادل بازار کالای  )۷۶(رابطه  در داخل و واردات تجارت قابل هایکالا

شود که عرضه آن برابر با  داخلی حاصل می تجارت قابلکه از تعادل عرضه و تقاضای کالای 
  ) است.۷۷(رابطه  در داخل منهای صادرات تجارت قابلتولید کل کالای  مجموع
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௧஽ݕ  )۷۵( = ௧்ݕ + ௧ேݕ +   ௧௣௖ݕ
௧்ݕ  )۷۶( = ௧஽்ݕ +   ௧ி்ݕ
௧஽்ݕ  )۷۷( = ௧ு்ݕ −   ௧ாு்ݕ

  سازی الگو روندزدایی و خطی ۳
  روندزدایی از الگو ۱ . ۳

شده در بخش قبل به دلیل حضور عناصر دارای روند (اعم از روند تصادفی و  مدل ارائه
ایستا) نیازمند روندزدایی است. عوامل ایجاد روند در مدل، حضور فرآیندهای دارای ریشه 

، (ܰ)جمعیت خانوارها فرایند ، (ܽ)تکنولوژیک فرایند از  اند عبارتواحد در مدل است که 
. جهت روندزدایی از مدل، لازم (ிிܲ)های خارجی  قیمت فرایندو  (ܩ)بودجه دولت فرایند 

تمامی متغیرهای حقیقی  تمامی آنها مانا گردند. شوند کهتبدیل  نحوی بهاست که متغیرها 
گذاری  تلف خصوصی و دولتی، مصرف، سرمایههای مخ در مدل اصلی اعم از تولید در بخش

௧ܣ൬݃  ت با نرخ رشد اقتصادی، در بلندمدکار نیرویجز عرضه  و موجودی سرمایه، به = ݃ܽ௧ቀ భభషഀషഘቁ݃ ௧ܰቀ భషഀభషഀషഘቁ൰  این متغیرهای حقیقی  ،. بنابراینکند میرشد(ܺ௧) ،
෠ܺ௧جهت روندزدایی به شکل  = ௑೟஺೟ گردند، که در آن  تبدیل می ௧ܣ = ܽ௧ቀ భభషഀషഘቁ ௧ܰቀ భషഀభషഀషഘቁ  نیز که در بلندمدت با نرخ رشد کار  نیرویاست. عرضه

௧݈یابد، جهت روندزدایی به  خانوار افزایش میجمعیت  = ෠௧ܮ = ௅೟ே೟ گردد.  تبدیل می
جه اسمی تمامی متغیرهای اسمی در مدل اصلی مانند تولید اسمی، متغیرهای بود ،درمقابل

جز دستمزد اسمی، نرخ اسمی ارز و سطح قیمت، در بلندمدت با  دولت و متغیرهای پولی به
)متغیرهای اسمی  ،. بنابراینکند میشد ر (௧ܯ݃)نرخ رشد حجم پول  ௧ܻ)  جهت روندزدایی

෠ܻ௧ صورتبه  = ௒೟ெ೟ ܯ ،که در آن گردند تبدیل می௧  مانده اسمی پول است. ازآنجاکه دستمزد
افته و با نرخ رشد جمعیت کاهش اسمی در بلندمدت با نرخ رشد حجم پول افزایش ی

෡ܹ௧ یابد، جهت روندزدایی به می = ௐ೟ே೟ெ೟  سطح عمومی قیمت نیز که در شود میتبدیل .
یابد، جهت  بلندمدت با نرخ رشد حجم پول افزایش یافته و با نرخ رشد اقتصادی کاهش می

෠ܲ௧روندزدایی به  = ௉೟஺೟ெ೟  که در بلندمدت با نرخ رشد  هم. نرخ اسمی ارز شود میتبدیل
یابد،  های خارجی کاهش می حجم پول افزایش و با نرخ رشد اقتصادی و نرخ رشد قیمت
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෢ܴܧجهت روندزدایی به  ௧ = ாோ೟஺೟௉೟ಷெ೟  سیستم معادلات مدل  ،اساس . براینشود میتبدیل
  آید. می  دست بهمتغیر  ۵۲معادله برای  ۵۲ باروندزدایی شده، 

  تبدیل الگوی غیرخطی روندزدایی شده به الگوی خطی ۲ . ۳
برای حل الگوی غیرخطی روندزدایی شده، لازم است که این الگو به شکل خطی تبدیل 

اساس تمامی معادلات مدل غیرخطی روندزدایی شده، به شکل خطی تبدیل شود. بر این 
متغیر مدل حل  ۵۲معادله خطی است که باید برای  ۵۲گردد. الگوی خطی حاصل شامل  می
خطی، تمامی متغیرهای مدل غیرخطی، در شکل . با تبدیل مدل غیرخطی به مدل شود

 ௧௦ݖو  متغیر مدل غیرخطی ௧ݖآن که در ، گردند ظاهر می ۷۸در رابطه  (௧ݖ̃) خطی-لگاریتمی
  ۱.مقدار متغیر در وضعیت پایدار است

௧ݖ̃  )۷۸( = (௧ݖ)݊ܮ −   (௧௦ݖ)݊ܮ

  تخمین و ارزیابی تجربی الگو ۴
  ها داده ۱ . ۴

های فصلی سری زمانی متغیرهای نرخ رشد تولید  از داده  شده، برای تخمین مدل ارائه
استفاده شده است.  ۱۳۸۹:۴تا  ۱۳۶۷:۲ناخالص داخلی و نرخ تورم اقتصاد ایران طی دوره 

  ی ایستا هستند،یمتغیرها ،با توجه به اینکه نرخ رشد اقتصادی و نرخ تورم ،حال درعین
  از فیلترهای مختلف نیست.نیازی به روندزدایی از متغیرها با استفاده 

  تخمین پارامترهای الگو ۲ . ۴
زده شده است. روش بیزین یک روش  بیزین تخمینشده با استفاده از روش  ارائه یالگو

است. تخمین بیزین یک  DSGE یاطلاعات کامل برای تخمین پارامترهای یک الگو
- از حل لگاریتمی یک تابع درستنمایی کهبراساس ، یتصادف یتعادل عموم یایپو یالگو

پذیرد. در این روش توزیع  صورت می  آمده است،  دست بهدلات استم معیخطی شده س
                                                                                                                                

بت و تصادفی) است، وضعیت پایدار بیانگر یک وضعیت رشد از آنجا که این مدل یک مدل دارای روند (اعم از ثا ۱
سطح ثابت نیستند، بلکه در وضعیت پایدار با یک نرخ ثابت  متغیرهای مدل درمتوازن است که در آن عموم 

  . کردرشد خواهند 
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اطلاعات اضافی را برای تخمین پارامترهای فراهم   نظر مدل،پیشینی پارامترهای مورد
ر یک از آنها پارامتر هستیم که برای ه ۲۵نمایند. در الگوی ارائه شده درصدد تخمین  می

آمده است.  ۱نظر گرفته شده که اطلاعات مربوط به آن در جدول پیشینی دریک توزیع 
تحت  ۱هستینگز-توزیع پسینی پارامترهای مدل نیز با استفاده از الگوریتم متروپولیس

 گردیدهارائه  ۱محاسبه شده و نتایج آن در جدول  MATLABافزار داینر در محیط  نرم
  نشان داده شده است. آزمون ۱ر ضمیمه د ۲است. نتایج زنجیره مارکف مونت کارلو

بیانگر این امر است که مشکلی در تخمین پارامترهای  تشخیصی زنجیره مارکف مونت کارلو
اتکا هستند. مقایسه توزیع پارامترهای پیشینی و  ها قابل الگو وجود نداشته و این تخمین

  نشان داده شده است. ۲پسینی نیز در ضمیمه 

  زی متغیرهای الگوسا نتایج شبیه ۳ . ۴
با استفاده از  شده با توجه به مقادیر تخمینی پارامترهای مدل، معادلات مدل ارائهسیستم 

سازی شده است. در این قسمت ابتدا با  برنامه داینر حل شده و متغیرهای مدل شبیه
 شده و مشاهدات واقعی اقتصاد ایران به ارزیابی الگو پرداخته و سازی مقایسه نتایج شبیه
  .ند شدالعمل آنی تحلیل و بررسی خواه سپس توابع عکس

  مدلارزیابی  ۱ . ۳ . ۴
 های مرسوم ارزیابی، شدر ادبیات مرسوم الگوسازی تعادل عمومی تصادفی پویا، یکی از رو

خطی با گشتاورهای جزء -شده در شکل لگاریتمی سازی مقایسه گشتاورهای متغیرهای شبیه
ای سیکلی اقتصاد است. جهت استخراج اجز یکشده در  سیکلی متغیرهای واقعی مشاهده

ها، روش  ترین روش شود که مرسوم های متفاوتی استفاده می متغیرهای واقعی، از روش
 ۳پرسکات-متغیرهای واقعی با استفاده از فیلترهای مختلف مانند فیلتر هودریک کردنفیلتر 

سازی  دفی است، متغیرهای شبیهروند تصا یک مدل دارایشده  ارائه یاست. ازآنجاکه الگو
یافته و نه متغیرهای  خطی، بیانگر اجزای سیکلی متغیرهای تبدیل-شده در شکل لگاریتمی

مستقیم با  طور بهسازی شده  گشتاورهای متغیرهای شبیه ،اصلی الگو هستند. بنابراین
ور که ط شده قابل مقایسه نیستند. همان گشتاورهای جزء سیکلی متغیرهای واقعی مشاهده

                                                                                                                                
1 Metropolis-Hastings  
2 Monte Carlo Markov Chain (MCMC) 
3 Hodrick-Prescott 
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تشریح شد، برای اجتناب از این مشکل، نرخ رشد متغیرهای موردنظر از طریق  ۴در قسمت 
جهت  ،سازی شده است. سپس خطی، در این مقاله شبیه-این متغیرها در شکل لگاریتمی

سازی شده، با گشتاورهای نرخ  ارزیابی تجربی الگو، گشتاورهای نرخ رشد متغیرهای شبیه
ضرایب خودهمبستگی و  همچنین،است.  گردیدهاقتصاد مقایسه رشد متغیرهای واقعی 

مورد سازی شده و واقعی نیز با یکدیگر  ضرایب همبستگی میان نرخ رشد متغیرهای شبیه
  . اند قرار گرفتهمقایسه 
  ۱ جدول

  توزیع پیشینی و پسینی پارامترهای مدل
مقدار   فاصله اطمینان 

  پسینی 
مقدار 

  پیشینی 
توزیع 
  پارامتر  توضیحات  پارامتر

۰٫۹۸۷۰-۰٫۹۸۳۵  ۰٫۹۸۵۲  ۰٫۹۸۵۰  beta  ߚ  نرخ تنزیل زمانی 
۰٫۱۱۴-۰٫۰۸۱  ۰٫۰۹۸  ۰٫۱۰۰  beta  سهم کالا و خدمات عمومی در تولید  ߱ 
۰٫۴۷۸-۰٫۳۲۱  ۰٫۴۰۰  ۰٫۴۱۲  beta  ߙ  سهم سرمایه در تولید 
۱۳٫۹۲-۱۰٫۴۵  ۱۲٫۱۷  ۱۳٫۰  normal   تجارت قابلضریب اثر چسبندگی بر تولید  ߮௛ 
۴۱٫۲۴-۳۱٫۵۵  ۳۶٫۱۹  ۴۰٫۰  normal  تجارت قابلضریب اثر چسبندگی بر تولید غیر  ߮௡ 
۵٫۷۹-۴٫۳۷  ۵٫۰۷  ۴٫۳۰  normal  ߠ  تجارت قابلعکس کشش جانشینی بخش غیر௡ 
۸٫۰۹-۶٫۴۹  ۷٫۳۸  ۷٫۰۰  normal   ߠ  تجارت قابلعکس کشش جانشینی در بخش௛ 
۲٫۰۴-۱٫۴۲  ۱٫۷۵  ۱٫۷۰  normal  ߠ  تقاضای صادرات عکس کشش جانشینی௙ 
۲٫۰۳-۱٫۴۱  ۱٫۷۴  ۱٫۷۰  normal  ߟ  عکس کشش جانشینی تقاضای واردات 
۲٫۷۲-۲٫۰۳  ۲٫۳۵  ۲٫۵  normal   تجارت قابلعکس کشش جانشینی کالای  ߭ 
۰٫۲۳۷- ۰٫۱۷۱  ۰٫۲۰۳  ۰٫۲۰۰  normal  ݖ  مندی خانوار از کالای عمومی ضریب بهره 
۰٫۰۱۷-۰٫۰۰۳  ۰٫۰۱۰  ۰٫۰۱۰  normal   ߜ  استهلاک سرمایه خصوصینرخ 
۱۳٫۴۸- ۷٫۶۶  ۱۰٫۵۸  ۱۲٫۰  normal  ߤ  ضریب حساسیت بانک مرکزی به تغییر نرخ ارز௘௥ 
۰٫۰۶۷۶ -۰٫۰۵۱۹  ۰٫۰۵۹۹  ۰٫۰۶۰  beta  ܩܩ  نرخ رشد پایدار مخارج دولت 
۰٫۰۰۷۱ -۰٫۰۰۱۳  ۰٫۰۰۴۴  ۰٫۰۰۴  beta  ܽܩ  نرخ رشد پایدار تکنولوژی 
۰٫۹۶-۰٫۸۰  ۰٫۸۸  ۰٫۹۰  beta  ߩ  ضریب خودهمبستگی قیمت نفت௣௢ 
۰٫۱۷۸- -۰٫۳۰۲-  ۰٫۲۴۴-  ۰٫۲۵۰-  normal  ߩ  ضریب خودهمبستگی نرخ رشد مخارج دولت௚ 
۰٫۴۰۰  - ۰٫۲۳۷  ۰٫۳۱۷  ۰٫۳۰  normal   ߩ  نفتی بر نرخ رشد مخارج تکانهضریب تأثیر௚௣௢ 
۰٫۰۶۲- ۰٫۰۲۳  ۰٫۰۴۳  ۰٫۰۶۵  invg  ߪ  انحراف معیار تکانه مالی௘ீ 
۰٫۱۱۹- ۰٫۰۷۷  ۰٫۰۹۸  ۰٫۰۷۰  invg  ߪ  انحراف معیار تکانه نفتی௘௉ை 
۰٫۰۱۹- ۰٫۰۱۳  ۰٫۰۱۶  ۰٫۰۰۱  invg  ߪ  انحراف معیار تکانه تکنولوژیک௘௔ 
۰٫۰۱۱- ۰٫۰۰۲  ۰٫۰۰۷  ۰٫۰۰۹  invg  ߪ  انحراف معیار تکانه موقت تولید௘௔௔ 

شده  مشاهده های واقعیتشده،  ئهاارزیابی تجربی مدل بیانگر این امر است که مدل ار
و  میانگین، انحراف معیار ۲. در جدول کند میسازی  شبیه نحو مناسبی اقتصاد ایران را به
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شده نرخ تورم و رشد اقتصادی با یکدیگر مقایسه  سازی ضریب خودهمبستگی واقعی و شبیه
  شده است.

  ۲ جدول
 اقتصادیسازی شده نرخ رشد متغیرهای  مقایسه گشتاورهای واقعی و شبیه

 نرخ تورم  نرخ رشد اقتصادی 
 ۰٫۰۴۵۰  ۰٫۰۱۳۸ میانگین واقعی
 ۰٫۰۴۴۳ ۰٫۰۱۳۵ شده سازی میانگین شبیه

   
 ۰٫۰۲۱۶ ۰٫۰۲۲۵ انحراف معیار واقعی
 ۰٫۰۲۸۰ ۰٫۰۲۸۹ شده سازی انحراف معیار شبیه

  العمل آنی توابع عکس ۲ . ۳ . ۴
های مختلف، توابع  انهکنسبت به تهای متغیرهای مهم اقتصادی  بررسی پویایی جهت
آیند، از ابزارهای مهم تحلیل  می  دست بهشده الگوی برآوردبراساس العمل آنی که  عکس

انتشار بیماری هلندی سازوکار اقتصادی هستند. در این مقاله توجه و تأکید اصلی بر بررسی 
ارز، حجم پول و سطح های نفتی در اقتصاد ایران است. واکنش متغیرهای نرخ  انهکدر اثر ت

نشان داده شده است. با بروز  ۱ شکلها به یک تکانه مثبت قیمت نفت در  عمومی قیمت
و به سطوح  یابد مییک تکانه نفتی، متغیر حجم پول واکنش نشان داده و به مرور افزایش 

 افزایش حجم پول در واکنش به تکانه نفتی، افزایش پایهسازوکار کند.  پایدار خود میل می
پولی بانک مرکزی در اثر افزایش فروش درآمدهای ارزی از سوی دولت به بانک مرکزی و 

متغیر نرخ ارز در واکنش به  ،های خارجی بانک مرکزی است. اما افزایش دارایی ،دنبال آن به
بروز یک تکانه نفتی، ابتدا و از مسیر افزایش عرضه ارز با کاهش شدید مواجه شده و پس از 

 ،ل)، به مرورک یبه اثر افزایش تقاضای ارز در نتیجه افزایش حجم پول (و تقاضاآن با توجه 
سطح  ،د. اماکن سمت مقادیر پایدار خود میل می بخشی از کاهش نرخ ارز جبران شده و به

یافته و سپس طی یک روند  ابتدا کاهش ها در واکنش به یک تکانه نفتی،  عمومی قیمت
د. بروز یک یاب با توجه به افزایش حجم پول، افزایش می ،ودصعودی به سمت مقادیر پایدار خ

انجامد، اما  ها می به کاهش سطح قیمت مدت با توجه به کاهش نرخ ارز تکانه نفتی، در کوتاه
سوی  و به یابد میها افزایش  پس از آن با توجه به افزایش حجم پول و نرخ ارز، سطح قیمت

  ند. ک مقادیر پایدار خود میل می
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  یها به تکانه مثبت نفت یمتق ینرخ ارز، حجم پول و سطح عموم یرهایواکنش متغ .۱ لشک

ها در بخش  انتشار بیماری هلندی، نحوه واکنش قیمتسازوکار اما نکته مهم در مورد 
به بروز یک تکانه نفتی است. در اثر یک تکانه مثبت قیمت  تجارت قابلو غیر تجارت قابل

با کاهش  تجارت قابلبخش غیرهای  نسبت به قیمت تجارت قابلبخش های  نفت، قیمت
به  تجارت قابلشوند و قیمت نسبی بخش غیر مدت مواجه می توجهی در کوتاه قابل
به  تجارت قابل). افزایش قیمت نسبی بخش غیر۲ شکلابد (ی یافزایش م تجارت قابل
بت نفتی، موجب انبساط و نیز افزایش مخارج دولت در واکنش به یک تکانه مث تجارت قابل

 شکلگردد و چنانچه در  مدت می در کوتاه تجارت قابلو انقباض بخش  تجارت قابلبخش غیر
در  تجارت قابلنسبت به بخش  تجارت قابلتولید بخش غیر است، نشان داده شده ۳

و به  تجارت قابلبه  تجارت قابلیابد. واکنش قیمت نسبی بخش غیر افزایش میمدت  کوتاه
انتشار سازوکار دهنده  نشان تجارت قابلو غیر تجارت قابلتبع آن تفاوت روند تولید در بخش 

با توجه  ،حال درعینبیماری هلندی در اثر بروز یک تکانه مثبت نفتی در اقتصاد ایران است. 
یل مبادله به دل نفتی بر تولید بخش غیرقابل تکانهتوجهی از اثرات مثبت  به اینکه بخش قابل

مثبت نفتی یک اثر  تکانهشود، در مجموع یک  خنثی می مبادله کاهش تولید بخش قابل
  گذارد. قوی بر تولید غیرنفتی بر جای نمی
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و قیمت  تجارت قابلو غیر تجارت قابلواکنش سطح عمومی قیمت، قیمت در بخش  .۲ شکل

  به تکانه مثبت نفتی تجارت قابلبه  تجارت قابلنسبی قیمت بخش غیر
  

  
و نسبت تولید  تجارت قابلو  تجارت قابلواکنش تولید غیرنفتی، تولید بخش غیر .۳ شکل
 به تکانه مثبت نفتی  تجارت قابلبه تولید  تجارت قابلغیر

  گیری نتیجه ۵
ثر بر عملکرد اقتصادی ؤترین عوامل م نفتی از مهمهای  شده، تکانه مطالعات انجامبراساس 

نوکینزی،  یتعادل عمومی تصادفی پویا یمقاله حاضر یک الگودر اقتصاد ایران هستند. 
نفتی ارائه داده های  انتشار بیماری هلندی در اثر تکانهسازوکار برای الگوسازی و تحلیل 

عنوان  بهاست. این الگو دربردارنده خانوارها، تولیدکنندگان کالاهای نهایی و واسطه، دولت 
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جهت بررسی  ،پولی است که در آنگذار  سیاستوان عن بهمالی و بانک مرکزی گذار  سیاست
. ه استتفکیک شد تجارت قابلو غیر تجارت قابلبروز بیماری هلندی، اقتصاد به دو بخش 

شده  سازی پارامترهای الگوی موردنظر به روش بیزین تخمین زده شده و مقایسه نتایج شبیه
، بیانگر ۱۳۸۹:۴تا  ۱۳۶۷:۱ شده متغیرهای کلان اقتصاد ایران طی های مشاهده و واقعیت

های متغیرهای مهم  جهت بررسی پویایی ،نهایتبرازش نسبتاً مناسب الگو است. در
. تحلیل و بررسی ده استگردیهای نفتی، توابع واکنش آنی ارائه  تکانهاقتصادی نسبت به 
ایران  های نفتی در اقتصاد تکانهانتشار بیماری هلندی تحت تأثیر سازوکار  توابع واکنش آنی

از مسیر نرخ ارز، قیمت مدت  کوتاهمثبت نفتی در  تکانهآن یک براساس دهد که  را نشان می
را افزایش داده و در نتیجه موجب انبساط  تجارت قابلبه  تجارت قابلنسبی کالاهای غیر

گردد. افزایش مخارج دولت تحت تأثیر  می تجارت قابلنسبت به بخش  تجارت قابلبخش غیر
ثری در تشدید پدیده بیماری هلندی در اقتصاد ایران دارد. با توجه ؤنفتی نیز سهم م تکانه

مبادله به دلیل  نفتی بر تولید بخش غیرقابل تکانهتوجهی از اثرات مثبت  به اینکه بخش قابل
مثبت نفتی یک اثر  تکانهشود، در مجموع یک  کاهش تولید بخش قابل مبادله خنثی می

 د غیرنفتی دربر ندارد.بر تولی یقوی دوران
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