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 چکیده 
  ۀ در حوز  شوییپول و جرم    نظام بانکیسلامت   انیم ۀرابط  یپژوهش با هدف بررس   نیهدف: ا
  ۀ ها از عوامل مهم بازدارندانجام شده است. به باور متخصصان، سلامت بانک   رانیا  یاقتصاد

مبه   شوییپول  اهمدیآی شمار  به  نظر  شاخص   نیا  تی.  اثر  حاضر  پژوهش  در   ی هاموضوع، 
دارا  هایی دارابازده    رینظ  یعملکرد  نسبت  دارا  یهایی و  کل  به    ا یبر کاهش    هایی نقدشونده 

 شده است.  یاب یارز  شوییپول  سکی ر شی افزا
نروش هدف    لی : جهت  رو  یاصلبه  از  داده   ولای کاپ  کردیپژوهش،  به    یهاو  بانک    ۸مربوط 

با   هایی بازده دارا  کرد،یرو نیاستفاده شده است. در ا ۱۴۰۲تا  ۱۳۸۶ یزمان ۀدور یط یخصوص 
  ن ی. در ااندده ش   یسازمدل معکوس    یگاوس   عیبا توز   شویی پول و جرم    t-location-scaleمدل  

ها با کارلو برآورد شده و صحت آنمارکوف مونت   ۀریزنج   یسازه یبا شب ولایکاپ  دلم ۲۵راستا،  
و   AIC  ،BIC  ،RMSEمانند    ییارهای( و معرسونیپ  رمن،ی)کندال، اسپ یهمبستگ  بیضرا

NSE  شده است.  یاب یارز 
  τ) معکوس و نامتقارن دارد یارابطه  شوییپول با  هایی نشان داد که بازده دارا جی : نتاهاافته ی

 ,p=0.050, 0.034؛  -۰.۱۰۱۳=    رسونیپ  r،  - ۰.۲۵۲9=    رمنیاسپ  ρ،  - ۰.۱۳۳۳کندال =  
 = τ) معنادار نبود شوییپول با   هایی نقدشونده به کل دارا  یهایی نسبت دارا ۀ(. رابط 0.070

–0.116،    ρ = –0.1735،  ۰.۱۱-۰۳ -  r =   ؛p>0.5ی مدل رافتر  ولا، یمدل کاپ  ۲۵  انی(. از م  
برا   نیبهتر   NSE = 0.9874و    RMSE = 0.0924با   و    ،شویی پول – ROA  ۀرابط   یتناسب 
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۱۸۲ 
 

۱۸۲ 

شمارۀ   نوزدهم،  بهار  ۶۷سال   ،۱۴۰۵ 
 

  ی هایی نسبت دارا  یمدل برا  نیترمناسب   NSE = 0.9882و    RMSE = 0.0846با    BB1مدل   ۱۳9۲پاییز  /۱۷شماره  /ششم  سال
 بود.   شوییپول –هایی نقدشونده به کل دارا

  ش یافزا  قیاز طر  ژهیوبه   ،ی و عملکرد بانک  ییااز آن است که بهبود کار  یحاک   هاافته ی:  یریگجه ینت
دارا تقو  هایی بازده  سپربه   ،ی داخل  یهاکنترل   تیو  برابر    یعنوان  در  عمل    شوییپولمؤثر 

  ی توجهقابل   ری تأث  ییتنهابه   هایی نقدشونده به کل دارا   یهایی نسبت دارا  گر،ید  ی. از سوکندی م
 ندارد.   شوییپول بر کاهش جرم 

 ولای کاپ ،نظام بانکی سلامت  ،شویی پول : های کلیدیواژه 
 JEL: G21 ، K42 ،C58 ،G28 ،E51بندی  طبقه
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 ۱۸۳ ( ولای کاپ کردی)رو  شوییپول از جرم   یر یشگی بر پ  نظام بانکینقش سلامت  

 

  قد ه ۱
ای بر  فراملی گسترده  آثارتنها ابعاد ملی دارد، بلکه ی است که نه جرائم ازجمله شوییپول جرم 

مالی  نظام  می   ،اقتصاد،  جا  به  کشورها  حکمرانی  سازوکارهای  علاوه و  جرم  این  بر گذارد. 
سسات خصوصی و دولتی، تبعاتی گسترده بر کل نظام  ؤرسانی مستقیم به نهادها و م آسیب 

 (. ۲۰۱۲، ۱اقتصادی و حقوقی جوامع دارد )کومار
به فعالیت  مالی یک کشور  منابع  دیگر، تخصیص  های مجرمانه موجب کاهش از سوی 

دیگر، ورود ناگهانی عبارت شود. بهوری اقتصادی و اختلال در تخصیص منابع تولیدی می بهره 
های غیرقانونی از بازارهای مالی و اقتصادی سبب ایجاد تقاضای  سرمایه   ۀو خروج غیرمنتظر

نهایت در  شد که  خواهد  تقاضا  و  عرضه  در  تلاطم  و  بی   ،کاذب  به  و  منجر  اقتصادی  ثباتی 
می  و صنعتی  مالی  نهادهای  نه شوفروپاشی  این وضعیت  تأثیرد.  مخربی    هایتنها  اقتصادی 

 ،دارد، بلکه بستر مناسبی برای گسترش فساد مالی، کاهش اعتماد عمومی به نهادهای دولتی 
،  ۳، وشاپیتزه و زویدزه ؛ اوتیناشویلی ۲۰۰۵، ۲کند )فیبرو اختلال در فرایند حکمرانی ایجاد می 

۲۰۲۳ .) 
سیال باتوجه  مالی به  تجاری،  جریانات  سرمایه  ،بودن  از    آثارگذاری،  و  ناشی  مخرب 

تمامی   شوییپول  است.  شده  تبدیل  جهانی  چالشی  به  و  پشت سر گذاشته  را  ملی  مرزهای 
المللی با تمرکز بر این موضوع و در واکنش به رشد ابزارهای نوین مالی و بانکی،  نهادهای بین 
های مالی غیرقانونی را در  راهکارهای قانونی و نظارتی مؤثر برای کنترل جریان  ۀبهبود و توسع

 ، 5(. طبق گزارش جرائم مالی جهانی منتشرشده توسط نزدک ۲۰۰۸،  4برنامه دارند )بورلینی 
جایی وجوه غیرقانونی رخ داده است.  ه و جاب   شوییپول تریلیون دلار    ۳بیش از  ،  ۲۰۲۴در سال  

های خود را برای تقویت المللی تلاشتا کشورها در سطح ملی و بین  است  این روند سبب شده
 .افزایش دهند شوییپول سازوکارهای مقابله با 

ترین محورهای این مبارزه ایجاد نظام مالی شفاف و سالم است. کشورها با یکی از اصلی 
های مشکوک مالی تا فعالیت  اندهای نظارتی، در تلاشبازنگری استانداردها و اجرای شاخص 

هایی  های اخیر، شاخص های متعدد اقتصادی در دههرا شناسایی و مهار کنند. پس از بحران 

 
1 Kumar  
2 Fabre 
3 Otinashvili , Veshapidze, & Zoidze  
4 Borlini 
5 NASDAQ’s 2024 Global Financial Crime Report 

 [
 D

O
I:

 1
0.

66
22

4/
jm

br
.1

9.
67

.5
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jm
br

.m
br

i.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-1

1-
06

 ]
 

                             3 / 42

http://dx.doi.org/10.66224/jmbr.19.67.5
https://jmbr.mbri.ac.ir/article-1-2245-fa.html


 ۱۴۰۵، بهار ۶۷سال نوزدهم، شمارۀ  ۱۸۴

ارزیابی سلامت   که    هاینظام برای  شده  ارائه  آن مهم   ازجملۀبانکی  کَترین    ۱ملزها شاخص 
دارایی نسبت  شامل  بانکی  مختلف سلامت  ابعاد  این شاخص  به کل است.  نقدشونده  های 

دارایی دارایی مالی    ،هاها، کفایت سرمایه، کیفیت  مدیریت مؤسسات  و  بررسی می را  و  کند 
در مقابل جریان  ی توجهمعیار قابل  بانکی  و  برای سنجش پایداری نظام  نامشروع  پولی  های 

می  محسوب  )ریستوی شوغیرقانونی  بانک ۲۰۱۷،  ۲د  به (.  واسطه ها  نقشی عنوان  مالی  های 
گذاری سرمایه، خردکردن منابع مالی،  ویژه در مراحل جایکنند و بهکلیدی در اقتصاد ایفا می 

و ادغام مجدد منابع پولی در اقتصاد در معرض   ،هابندی پول، حذف ردپای تراکنش سطح 
در برابر این جرم  نظام بانکی پذیری بررسی میزان آسیب  ،بنابراین ؛قرار دارند شوییپول خطر 

سیاست  تدوین  در  نخست  مقابله گام  می های  به شمار  راماسامی ای  و  )سونداراکانی  ،  ۳رود 
۲۰۱۳ .) 

مورد ارزیابی قرار  شوییپولدر پیشگیری از  نظام بانکی در پژوهش حاضر، نقش سلامت 
باتوجه  است.  محدودیتگرفته  بانکبه  آماری،  پاسارگاد، های  ملت،  ایران،  صادرات  های 

های مطالعاتی عنوان نمونه و کارآفرین به   ،خاورمیانه، اقتصاد نوین، پارسیان، پست بانک ایران
نتایج دقیق انتخاب شدند. به   ۱۴۰۲تا    ۱۳۸۶  هایبرای سال  به  از  منظور دستیابی  تر، پس 

سازی ای همچون توابع کاپیولا و شبیه های پیشرفته بررسی ادبیات نظری و تجربی، از روش 
ها و نسبت استفاده شد. در این مطالعه، دو شاخص بازده دارایی  4کارلو مارکوف مونت   ۀر یزنج

مورد تحلیل  عنوان معیارهای کلیدی سلامت بانکی به هاهای نقدشونده به کل داراییدارایی
اثبات نقش شاخص   .قرار گرفتند بر  پژوهش  برجسته هدف  نقش  بانکی  در های سلامت  ای 

های و استفاده از این معیارها در تدوین سیاست   استمتمرکز بوده    شویی پول کاهش ریسک  
 های مالی غیرقانونی کمک کند. تواند به کاهش تهدیدات ناشی از جریان ای می مقابله 

ادامه مبان  ،در  دستاوردها  ینظر  یابتدا  و   شوییپول   رامونیپ  ن ی شیپ  یهاپژوهش   یو 
بانک نظام  سلامت  پ  ی نقش  بازخوان  یریشگی در  آن  مورد   یهاداده   ،سپس  شود؛ی م   ی از 

متغ چ  ،رهایاستفاده،  کاپهو  جزئ  ولایارچوب  با  مارکوف    ۀری زنج  یساز هیشب   اتیهمراه 
. در د شوی م   حی( تشرNSEو    ،AIC  ،BIC  ،RMSEانتخاب مدل )  یارها معی  وکارلو  مونت 

  ل یو تحل  رسونیو پ  رمنیکندال، اسپ  ی همبستگ  بی بر ضرا  هیبا تک   یتجرب  جینتا  ،یگام بعد
دارا  انیم   ی وابستگ دارایی   ها،ییبازده  دارایینسبت  به کل  نقدشونده    شویی پولو    ،هاهای 

 
1 Camels Index 
2 Restoy  
3 Sundarakani & Ramasamy  
4 Markov Chain Monte Carlo )MCMC ( 
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 ۱۸۵ ( ولای کاپ کردی)رو  شوییپول از جرم   یر یشگی بر پ  نظام بانکینقش سلامت  

 

ارز  شود می ارائه   مورد  برآوردها  صحت  م  یابیو  ت  هاافتهی  ،سپس  ؛رد یگی قرار  بر    د یکأبا 
و در  شوندی م  ریتفس یمال ت یو شفاف ی داخل یهاکنترل تیو ضرورت تقو ی استیس یامدهایپ
مطرح   هاییشنهاد یو پ  پژوهش  یهاتیمحدود   ج،ی نتا  نیتری اصل  یبندضمن جمع  زین  انیپا

 خواهد شد. 

 پژوهش   ۀ بانی نظری و پیشین ۲
های غیرقانونی  موجب آن منابع مالی حاصل از فعالیت به معنای فرایندی است که به   شوییپول 

صورت مستتر و در طی سه مرحله  به   جرائمو دیگر    ،قاچاق مواد مخدر، فساد اداری  ازجمله
لایه جای  یکپارچه   ،گذاریگذاری،  به  و  می   نظامسازی  وارد  قانونی  )حاجیان،  شود مالی 

به تبدیل، مبادله یا انتقال   ،(۱۳9۸)  شوییپول براساس قانون مبارزه با    ،(. همچنین۱۴۰۲
طور مستقیم یا  آن با علم به اینکه به   ۀکردن منشأ مجرمانمنظور پنهان یا کتمان عوایدی به 

که وی نحوی یا کمک به مرتکب جرم منشأ به  ،است  غیرمستقیم از ارتکاب جرم به دست آمده
تبعات   شوییپول شود.  گفته می   شوییپول اب آن جرم نشود،  مشمول آثار و تبعات قانونی ارتک

می منفی گسترده و  دارد  جامعه  و  اقتصاد  بر  تهدید کند.  ای  را  اجتماعی  و  مالی  ثبات  تواند 
ثباتی ند از اخلال و بی اعبارت  شوییپول (، برخی از آثار اقتصادی  ۱۳۸۲رهبر )  ۀمطالع   براساس

های اقتصادی، تغییر جهت  کاهش کنترل دولت بر سیاست در اقتصاد، کاهش درآمد دولت، 
وگذاریسرمایه  سرمایه   ها  کشورخروج  از  بخش  ،  ها  تضعیف  اقتصادی،  امنیت  تضعیف 

سازی، تضعیف یکپارچگی و تمامیت بازارهای مالی، خصوصی، ایجاد موانعی برای خصوصی 
 افزایش ریسک اعتباری.  و تأثیر منفی بر نرخ بهره و ارز،

کلیدی در  یعنوان ابزار به نظام بانکی ، توسعه و سلامت شوییپول جهت جلوگیری از  در
از   )نوی   ویژه   ی اهمیت  شوییپول جلوگیری  سلامت  ۲۰۱۷،  ۱دارد  بانکی (.  معنای   نظام  به 

بانک و کارایی  ارائپایداری  در  ریسک   ۀها  مدیریت  و  بانکی سلامت  هاست.  خدمات  از    نظام 
مهم   ی مختلف  یهاشاخص   قیطر که  است  سنجش  کفاآن   نیترقابل  شامل   ه،یسرما  تیها 

 ت،یریمد تیفیک ها،یی نقدشونده به کل دارا یهایی نسبت دارا ،یسودآور ها،یی دارا تیفیک
  یدر برخ  زین  ی اسلام   ی. شاخص بانکداراست  ی شرکت  تیو حاکم  ،بازار  سکیبه ر  تی حساس

به  در  ۱۳9۸)سیدی و همکاران،  در نظر گرفته شده است    ینهاد   ی عنوان عاملمطالعات   .)
اند که سلامت در تمامیت  ( تأکید داشته ۲۰۲۴) ۲، پوترا، سیافا، و سینلا سهیدا ،همین راستا

 
1 Noy   
2 Syahda, Putra, Syafa, & Sinlae  
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 ۱۴۰۵، بهار ۶۷سال نوزدهم، شمارۀ  ۱۸۶

( نیز با ۲۰۲۳)  ۱باشد. بوی و تران  شوییپول ترین عامل مقابله با  تواند اصلی بخش بانکی می 
تقویت    نظام  ۀمطالع که  یافتند  ویتنام  بانکی بانکداری  جرم   نظام  کاهش  موجب  ویتنام 

نظام (  ۱۳9۸در میان مطالعات داخلی، محمدی و ملکیان )  ،خواهد شد. همچنین  شوییپول 
اقتصاد   بانکی  مهم  اجزای  از  دانسته   ،را  نظارت  جهت  در  مهم  عاملی  را  آن  سلامت  اند.  و 

مرتبط    نظام بانکی را با عملکرد و سلامت    شوییپول( نیز مبارزه با  ۱۳9۴وری و همکاران )صمن
 اند.دانسته 

در بانکعنوان یکی از شاخص به  (ROA) هابازده دارایی ها،  های کلیدی عملکرد مالی 
 هایی باوجود انتقاد های موجود است.  برداری از دارایی بیانگر میزان کارآمدی مدیریت در بهره 

  یی تورم بالا و شناسا  ریوارد است )مانند تأث  رانیا  نظام بانکی در   هابازده دارایی   ۀکه به محاسب 
ا  یسودها داخل  نی موهوم(،  متعدد  مطالعات  در  ب  ی شاخص همچنان  عنوان  به   ی المللن ی و 

کارا  اریمع  نیمعتبرتر سودآور   ییسنجش  م بانک  ی اتیعمل   یو  قرار  استفاده  مورد   رد یگی ها 
  ن ی (. در ا۱۴۰۳  ،ی نی؛ حس۲۰۲۲،  ۳براماستو، و نیسا ،  سمای؛ چار۲۰۰۸،  ۲و شومن   ترسن)پ

  آثار  ل ی ها و با تعدبانک  ۀشدی حسابرس  ی مال  یهاصورت   براساس هابازده دارایی   زیپژوهش ن
داده   ی تورم  از  ق  ی واقع  یها)استفاده  پا  متیبه  تا  ۱۳9۵  ۀی ثابت سال  است  محاسبه شده   )

اتکاپذ نتا  یریحداکثر  شود.  فراهم  توز  یداریپا  یهاآزمون  جیممکن  برازش  -Chi)  عیو 
square ) ی مورد بررس  ۀدر نمون  یقابل اعتماد   یرفتار آمار هابازده دارایی کرد که    دییتأ  زین 

سطح سودآوری بلکه بیانگر توانمندی مؤسسات بانکی   ۀدهندتنها نشان این شاخص نه   دارد.
)چاریسما و همکاران،  آیدمی  شمار به مداوممنابع برای کسب درآمدهای  ۀدر تخصیص بهین 

ساز بهبود ساختارهای نظارتی  تواند زمینه ها می باید ذکر کرد که افزایش بازده دارایی   .(۲۰۲۲
ارتقای   داخلی    هاینظامو  ریسک  شود کنترلی  در کاهش  امر  این  با  که  مرتبط   جرائم های 

(  ۲۰۰۸پترسن و شومن )  ،در همین راستا (.۱9۸۶،  4)موران نقشی اساسی دارد   شوییپول 
 نظام بانکی ها و عملکرد مطلوب آن نشان از سلامت  اند که رشد بازده دارایی نیز تأکید کرده

  ۀ ها را از عوامل عملکرد بهین خود بازده دارایی  ۀ( نیز در مطالع۱۴۰۳) دارد. سادات حسینی 
 معرفی کرده است.  نظام بانکی 

 
1 Bùi & Trần  
2 Petersen & Schoeman  
3 Charisma, Bramasto, & Nisa  
4 Moran  
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 ۱۸۷ ( ولای کاپ کردی)رو  شوییپول از جرم   یر یشگی بر پ  نظام بانکینقش سلامت  

 

داراییبانک بازده  شاخص  که  عملکرد دارندبالاتری    هایی  عملیاتی  و  مدیریتی  ازنظر   ،
گذاری  بهبودیافته اغلب با سرمایه  (. این عملکرد۲۰۲۱ِ،  ۱دهند )گوربهتری از خود نشان می 

سامانه  پیشرفتدر  ارتقای    ۀهای  چفنّاور نظارتی،  تقویت  و  اطلاعات  کنترل ارچوب هی  های 
به  است.  همراه  داراییعبارت داخلی  بازده  با  مؤسساتی  به  دیگر،  بیشتری  تمایل  بالا  های 

یندهای نظارتی دارند که بدین اهای نوین و بهبود فری فنّاور   ۀمنظور توسعتخصیص منابع به 
یابد  افزایش می   شوییپول های  های مشکوک و پتانسیل وسیله توان شناسایی و کنترل تراکنش 

وری در توان استدلال کرد که افزایش کارایی و بهره (. از دیدگاه مفهومی می ۲۰۲۳، ۲ابوزوف )
دارایی  از ضعف استفاده از  ناشی  به کاهش فضای عملیاتی  های نظارتی و مدیریتی ها منجر 

دارایی   ،بنابراین  ؛د شومی  بهبود مدیریت ریسک، بازده  برای  انگیزه  ایجاد  بالاتر ضمن  های 
مؤسساتی   ،آورد. به عبارتی فراهم می   شوییپول های ضدتر سیاست ای برای اجرای دقیق پایه 

پذیری  در مخاطره های خود را به سطح مطلوبی برسانند، معمولاًاند بازده داراییکه توانسته 
ای طراحی شده است که امکان بروز گونهها بههای مدیریتی آنارچوب هکمتری قرار دارند و چ

، 4؛ اونگر و ون در لینده ۲۰۲۲،  ۳کنترلی کاهش یابد )چودری  هاینظامخطاهای ناشی از نقص  
۲۰۱۳ .) 

بانکشفافیت اطلاعات و گزارش  در  مالی  دقیق  دارایی دهی  بازده  با  بالا نقش  های  های 
، 5کند )دولامی و کدهیم نفعان و نهادهای نظارتی ایفا می مهمی در ایجاد اعتماد میان ذی

( در پژوهشی اثبات کرده است که بهبود در بخش دارایی بانک سبب  ۲۰۰۷)  6(. واگنر ۲۰۲۲
خواهد شد. این شفافیت محرکی است برای پایش مستمر    نظام بانکی بهبود و افزایش شفافیت  

  شویی پول   جرائمای برای پیشگیری از  عملکرد و رعایت استانداردهای قانونی که خود زمینه 
می  شاخص محسوب  بهبود  بین  پیوند  راستا،  این  در  توانمندی  شود.  و  عملکردی  های 

ای دوسویه  عنوان رابطه در ادبیات علمی به   شوییپول مؤسسات بانکی در مقابله با تهدیدات  
بانک یعنی  است؛  شده  بهمطرح  بهتر،  مالی  کارایی  با  نظارتی   ۀواسطهایی  ساختارهای 

 ،و از سوی دیگر  هستند  شوییپول های مربوط به  قادر به کاهش احتمال بروز پدیده  ،منسجم
ها افزایش بازده دارایی و نهایتاً    نظام بانکی کاهش این پدیده موجب حفظ سلامت و اعتبار  

 
1 Gaur  
2 Abuzov  
3 Choudhry  
4 Unger & Van der Linde  
5 Dulaimi & Kadhim 
6 Wagner 
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 ۱۴۰۵، بهار ۶۷سال نوزدهم، شمارۀ  ۱۸۸

مدیریت مالی نیز بر این نکته تأکید دارند   هاینظریه (.  ۲۰۲۲،  ۱و کامانده  رادوکوندایاد )شومی 
بهبود شاخص  و  پایدار  رشد  برای سرماکه  انگیزه  ایجاد  موجب  سودآوری  در ه یهای  گذاری 

زیرساخت زمینه بهبود  و  نظارتی  نوین  می فنّاورهای  های  اطلاعات  چنین  ی  شود. 
های ناشی خود باعث ارتقای سطح کنترل داخلی و کاهش ریسک  ۀهایی به نوب گذاریسرمایه 

 .(۲۰۱۴، ۲د )کاکسشوهای دقیق و شفاف می گزارش  ۀهای مشکوک و ارائاز تراکنش 
بانکی و تحول فعالیت   ۀطی توسع  دارایی نظام  مالی، نسبت  به کل های  نقدشونده  های 

توجه   ها مورد عنوان شاخصی از سلامت اقتصادی و توان عملیاتی بانک ها همواره به دارایی
دارایی  نسبت  است.  داراییقرار گرفته  کل  به  نقدشونده  در   عنوانبهها  های  بانک  توان 

کوتاه   گوییپاسخ  تعهدات  می به  تعریف  جاری  نیازهای  پوشش  و  رابط   ؛شود مدت  بین   ۀاما 
دارایی  نسبت  داراییسطح  به کل  نقدشونده  فعالیت های  و کاهش  مورد   شوییپول های  ها 

نظارتی بر این نکته تأکید دارند   ۀو بسیاری از نوآوران در حوز  است  بحث و بررسی قرار گرفته
دارایی  نسبت  افزایش  صرف  داراییکه  کل  به  نقدشونده  اصلاحات  های  همراهی  بدون  ها 
(. ۲۰۱۸،  ۳کند )خانایجاد نمی   شوییپول توجهی در کاهش  نظارتی و شفافیت مالی تأثیر قابل 

ها  تواند گاهی به بانکبالا می   یهاهای نقدشونده به کل داراییدیگر، نسبت دارایی عبارتبه 
به تا  کند  به  کمک  مس  مالی تأمین راحتی  این  اما  بپردازند؛  مشتریان  معنای  ئنیازهای  به  له 

یندی  ابه فر  شوییپولطور که مطرح شد،  کنترل و نظارت مؤثر بر روندهای مالی نیست. همان
ناپذیری  های غیرقانونی با هدف شناسایی شود که در آن منابع مالی حاصل از فعالیت اطلاق می 

می   نظاموارد   فر  نبودِبنابراین،    ؛شوندمالی  و  معاملات  در  می اشفافیت  باعث  یندها  تواند 
به تسهیل   ،ها شود و در نهایتهای نقدشونده به کل داراییسوءاستفاده از این نسبت دارایی 

های نقدشونده به  تواند ارتباط مستقیمی با نسبت دارایی و این امر می   شود نجر  م   شوییپول 
 (.۲۰۱۵، 5؛ برگر و بومن ۲۰۲۱، 4ن نداشته باشد )باساران بروکس آها و افزایش کل دارایی

پ مطالعات  بررس  نی شیاگرچه  متغ  ی به  بانک   یرهایاثر  م   ی عملکرد    شویی پول  زانیبر 
بپرداخته  مبتنآن   شتریاند،  تحل   ی ها  شاخص   ی خط  یهال یبر  تعداد   ی سنت  یهاو  مانند 
 ی رهایمتغ  انیم   ی و دم  ی رخطیغ ی وابستگ یمشکوک بوده و کمتر به ساختارها یهاتراکنش 

 یهاان یها( و جرهای نقدشونده به کل داراییو نسبت دارایی   هایی )بازده دارا  ی سلامت بانک

 
1 Iradukunda & Kamande   
2 Cox  
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4 Basaran-Brooks  
5 Berger & Bouwman  
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 ۱۸9 ( ولای کاپ کردی)رو  شوییپول از جرم   یر یشگی بر پ  نظام بانکینقش سلامت  

 

  است   باعث شده  تیمحدود   نیاند. اپرداخته   رانینوظهور مانند ا  یدر بازارها  ی رقانونیغ  ی مال
  خوبی به  -   هایی بازده دارا نییپا ایبالا    اریبس  ریمقاد   مانند  -   یحد  طی در شرا  دهیچیروابط پ

ات  یادب  ی اصل  گرفته شود. خلأ  دهیناد   رانیا  نظام بانکی خاص   یهای ژگینشوند و و  یسازمدل
  ی اه یحاش  یهاع یبا توز  رهی چندمتغ  ۀرابط   یساز مدل  یزمان کاپولا برا هم  یریکارگ فقدان به 

  ی کاهش ابهام در برآورد پارامترهاست. نوآور  برای کارلومونت  مارکوف یسازهیمتفاوت و شب
  ب ی و ترک سی امسی ام بر  ی مبتن ی زیمدل کاپولا همراه با برآورد ب ۲۵ یریکارگ مطالعه در به  نیا

)  کیکلاس  یارهایمع  باآن   مدل  امکان  AIC  ،BIC  ،RMSE  ،NSEانتخاب  که  است   )
های نسبت دارایی   ها،ییبازده دارا  انیم   ۀدیچینامتقارن و پ  ی وابستگ  یساختارها   ییشناسا

 ۱۳۸۶  ۀبازدر    رانیا  ی بانک خصوص ۸در    شوییپول   یهاانیو جر  ،هانقدشونده به کل دارایی 
 یریشگیو پ  ی بانک  لامتس  یهاه ی بر نظر  قیتحق  ی ارچوب مفهوم ه. چکندی را فراهم م   ۱۴۰۲تا  
ها را های نقدشونده به کل داراییو نسبت دارایی  هایی است و بازده دارا  ی مبتن  شوییپول از  
  ی ساز مدل  قی ها را از طرآن  ری در نظر گرفته و تأث  ی سلامت بانک  یدیکل  یهاعنوان شاخص به 
اکندی م   ی بررس  های وابستگ  ی رخطیغ تحلنه  هیچندلا  کردِیرو  نی.  از   یترقیدق  ل یتنها 

 ، شوییپول  سکیر یریگبلکه با تمرکز بر ابعاد عمق و جهت  دهد،ی ارائه م  ی مال یهای وابستگ
 .کندی ارائه م   ی نظارت بانک  تیو تقو  شوییپولضد  یهااست یس  نیتدو  یبرا   نینو  یانداز چشم

 پژوهش  یشناسروش ۳
 نظام بانکی دنبال بررسی نقش سلامت  کاربردی است، زیرا به   ی این پژوهش ازنظر هدف تحقیق

گذاران و نهادهای تواند برای سیاست است که نتایج آن می   شوییپول در پیشگیری از جرم  
بر   بهبود نظارت  بانکی نظارتی در جهت  ازنظر شیو   شوییپول و کاهش    نظام  باشد.    ۀ مفید 

  ۀ به بررسی رابط  چراکهاز نوع همبستگی است،    پژوهشآوری و تحلیل اطلاعات، این  جمع 
)شاخص  مستقل  متغیرهای  سلامت  بین  بانکی های  وابستهنظام  متغیر  و  (  شوییپول ) ( 

بانکمی  پژوهش،  این  در  اقتصاد پردازد.  خاورمیانه،  پاسارگاد،  ملت،  ایران،  صادرات  های 
ایران بانک  پست  پارسیان،  انتخاب  نمونه   عنوانبه و کارآفرین    ،نوین،  مطالعه  مورد  های 

بانکشده  این  بهاند.  اندازها  در  تنوع  ارائه دلیل  بازار، خدمات  به   ،شدهه، سهم  دسترسی  و 
ها شوند. انتخاب این بانک ایران محسوب می  نظام بانکی ای مناسب از های مالی نمایندهداده

جامع تحلیل  رابط امکان  از  سلامت    ۀتری  بانکی بین  نسبت  )شاخص   نظام  و  کارایی  های 
را فراهم و به درک بهتر تأثیر این عوامل  شوییپولها( و های نقدشونده به کل داراییدارایی

 د.کنکمک می  شوییپول بر پیشگیری از جرم 
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 ۱۴۰۵، بهار ۶۷سال نوزدهم، شمارۀ  ۱9۰

  دل  یرهای تغ ی عرف ۴
( و متغیرهای مستقل شوییپول در این مطالعه، متغیرهای مورد بررسی شامل متغیر وابسته )

دارایی دارایی )بازده  نسبت  و  داراییها  به کل  نقدشونده  در  های  نحوها( هستند.    ۀ ادامه، 
توضیح داده   شوییپول هریک از این متغیرها و دلیل انتخاب شاخص خاص برای    ۀمحاسب

 شده است. 

 شو  پول  تغیر وابسته:  ۱-۴
احتمال وقوع فعالیت   ۀدهندنشان   شوییپول متغیر   یا  بانکی در    شوییپول های  میزان    نظام 

با   مبارزه  قانون  طبق  فر  شوییپول (،  ۱۳9۸)  شوییپول است.  پنهانابه  منشأ یند  سازی 
گیری این متغیر سه شاخص بالقوه  مالی اشاره دارد. برای اندازه  نظامغیرقانونی پول از طریق 

 در نظر گرفته شد: 
تراکنش (۱ گزارشتعداد  تراکنش شدههای  شکوک  تعداد  بانک :  که   دلیل بهها  هایی 

به   نامشخص(  یا منشأ  الگوهای غیرعادی،  مبالغ غیرمعمول،  ماهیت مشکوک )مانند 
 ؛ دهندنهادهای نظارتی گزارش می 

شناسایی و ضبط    شوییپولیند  ا: میزان مالی که در فرشدهشناسا     شو  پولحجم   (۲
 ؛ شده است

المللی های نهادهای بین گزارش   براساسهای کیفی  : ارزیابی شو  پول شاخص کیفی   (۳
 .(افتی اِیافمانند گروه اقدام مالی )

شاخص اصلی برای    عنوانبه شده  های مشکوک گزارش در این مطالعه، از تعداد تراکنش 
های بانک   ۀهای سالانگزارش   براساساستفاده شده است. این شاخص    شوییپول گیری  اندازه 

مورد مطالعه )صادرات ایران، ملت، پاسارگاد، خاورمیانه، اقتصاد نوین، پارسیان، پست بانک 
های ها از گزارش آوری شده است. دادهجمع   ۱۴۰۲تا    ۱۳۸۶زمانی    ۀایران، و کارآفرین( در باز

معیارهای قانون  براساس)ایران استخراج شده و  یو(آی)اف شده به واحد اطلاعات مالی ارائه 
های با مبالغ غیرعادی یا بدون منشأ مشخص، (، مانند تراکنش ۱۳9۸)  شوییپول مبارزه با  

 اند.محاسبه شده 

 دلیل انتخاب ا ن شاخص  ۲-۴
به داده − تراکنش هادسترسی  تعداد  گزارش :  مشکوک  به های  توسط  شده  منظم  صورت 

 ؛ های قابل اعتمادی در دسترس استشود و دادهها به نهادهای نظارتی ثبت می بانک
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شود و اتکا محاسبه می صورت عددی و قابل : این شاخص به گیری عینیقابلی  اندازه −
 ؛ های ناقص دارد های کیفی یا دادهوابستگی کمتری به ارزیابی 

ها را : این شاخص مستقیماً سطح نظارت و کنترل داخلی بانکارتباط با نظارت بانکی −
مطالعه )بررسی نقش سلامت  نشان می  با هدف  که  بانکی دهد،  از   نظام  پیشگیری  در 

دارد. ( هم شوییپول  مقابل، شاخص حجم    خوانی    دلیلبه شده  شناسایی   شویی پول در 
ماهیت   دلیل به  شوییپولها و شاخص کیفی ها و بانکها در برخی سالبودن دادهناقص 

های خاص  المللی، که برای تحلیل در سطح بانک های بینکیفی و وابستگی به گزارش
 ، استفاده نشدند. اندکمتر مناسب 

 ( نظام بانکیست    یها ستقل )شاخص  یرهای تغ ۳-۴
آن است.   یهاییبانک نسبت به کل دارا  یسودآور  ۀدهندشاخص نشان نی: اهاییبازده دارا

ثابت   متیبه ق  ی تورم   ل یاستخراج و با تعد  شدهی حسابرس  ی مال  یهااز صورت آراواِی    یهاداده
نظام    ۀدهندبالا نشان   یی. بازده داراشود موهوم حذف    یشده تا اثر سودها  ل یتبد  ۱۳9۵سال  
  ی که سودآور   ییهاوابسته است. بانک  ی رقانونیغ  یهات ی است که کمتر به فعال  یترسالم   بانکی 

مال  ییبالا ثبات  از  در    یبرا  یکمتر  ۀز یانگبرخوردارند و    یشتریب  ی دارند، معمولاً  مشارکت 
؛ چاریسما و همکاران، ۲۰۰۸)پترسن و شومن،    دارند  شوییپول مانند    سکیپرر  یهات یفعال

۲۰۲۲ .) 
:  (هاهای نقدشونده به کل دارایی نسبت دارایی )  هایی نقد به کل دارا  یهایی دارا  نسبت

مدت خود است. نسبت  به تعهدات کوتاه  گوییپاسخ بانک در    ییتوانا  ۀدهندشاخص نشان   نیا
بانک را در معرض خطر قرار دهد و آن   تواندی م   نیی پا  یهاهای نقدشونده به کل داراییدارایی

به  فعالرا  ز  شوییپولمانند    سکیپرر  یهات ی سمت  دهد،  برا   رایسوق  بانک  است    ی ممکن 
دارایی   نیتأم  دارایینسبت  به کل  نقدشونده  منابع غکوتاه  یهاهای  به   ی رقانونیمدت خود 

ثبات    ۀدهندبالا نشان   یهاهای نقدشونده به کل دارایی متوسل شود. در مقابل، نسبت دارایی 
توانا  ی مال در مد  ییو  پ  ینقد  انیجر  تیریبانک  به  م   یری شگیاست که    کندی از جرم کمک 

 . (۱۳9۸)سیدی و همکاران، 
و نسبت    ییانتخاب دو شاخص کارا  ل یدل:  نظام بانکی مستقل با سلامت    یرهایارتباط متغ

 یهاشاخصه   نی بود که از ب  نی ا  ی سلامت بانک  نییها در تبهای نقدشونده به کل داراییدارایی
  شویی پول   ریمتغ  تیبه ماهمذکور باتوجه دو شاخص    دیبه نظر رس ی،  کنسلامت با  نیمتنوع مب

 .دهندی را بهتر پوشش م  نظام بانکی سلامت ، هابه داده  ی دسترس زانیم  زیو ن
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 کی.  شود ی منابع بانک مربوط م  تیریو مد  یسودآور  یهابه جنبه   ییکارا  ریمتغ:  ییکارا
از مد  نییبه درآمد پا  نهیبالا و نسبت هز  ییدارا  یبانک کارا با بازده  ی تریقو  تیریمعمولاً 

  (. ۲۰۲۱گور، )وابسته است  شوییپولمانند  ی رقانونیغ یهات یبرخوردار است و کمتر به فعال 
هر    یساله و برا۱۶  ۀباز  در کنواختیاعتماد و  قابل   یهابه داده   ی دسترس  تیمحدود به  باتوجه 

نمونه   بانک  ا  برخی   که  –هشت  )مانند   یآمار  یهاتیمحدود   دلیل بهها  شاخص   نی از 
ها( کاملاً در دسترس بانک  کسانی  ی دهعدم گزارش   ای  هی اول  یهاها در سال بودن دادهقص نا
 :و در دسترس تمرکز کرده است که یدیپژوهش آگاهانه بر دو شاخص کل نای – ستندین

ادب  - الف ب  ی داخل  اتیدر  مهم به   ی المللنیو  پا  یسودآور  یهاندهینما  نیترعنوان    ی دار یو 
 ؛(۲۰۱۷، ستوی یر ؛۱۳9۸و همکاران،  ید ی)س شوندی مدت شناخته م کوتاه

 .کنندی را فراهم م  سی امسی ام و ولایکاپ کرد یبا رو قیدق یسازامکان مدل - ب
مجدد مدل   نی گسترده و تخم  ی لیتکم  یهاداده   ازمندین  یشنهاد یپ یرهایمتغ  گنجاندن

 .د شوی م  شنهاد یپ ی آت هایپژوهش و در  استمقاله  نیا ۀاست که خارج از دامن
های نقدشونده به کل نسبت دارایی   ری: متغهاهای نقدشونده به کل دارایینسبت دارایی 

پا  یها نمود دارایی توانا  ی مال  یداریاز  برابر    ییو  در  در مقاومت   ی تلق  ی مال  هایتکانه بانک 
دارند، بهتر    ییبالا  یهاهای نقدشونده به کل داراییکه نسبت دارایی   ییهابانک   رایز  ،شود ی م 
کوتاه   توانندی م  تعهدات  فعالبه  خطر  معرض  در  کمتر  و  دهند  پاسخ  خود   یهات ی مدت 
 (. ۲۰۱۷، یستویر؛ ۲۰۱۸خان، ) رندیگی قرار م  ی رقانونیغ

 کاپیولا روش  ۵
 ره یچندمتغ  یهاع یتوز  ی به بررس  ازین  ،یسازو مدل   یاز مسائل آمار   ی اریدر بس   نکهیبه اباتوجه 

با ابتدا  دارد،  توز  دیوجود  کن  یاه یحاش   یهاع یبه  توزمیتوجه    توانند ی م   یاه یحاش  یهاعی . 
  ع یتوز  میکه بخواه  ی به ما بدهند. اما هنگام   رهایاز متغ  ک یرفتار هر  ۀدربار  ی اطلاعات مهم

 ی د یکل  یابزار   عنوانبه   ولای راستا، تابع کاپ  نی. در ادیآی م   شیپ  ییهاچالش   م،یمشترک را بساز
اشود ی م  ی معرف توز  نی.  ساخت  امکان  توز  رهیچندمتغ  یهاع یتابع  از  استفاده  با    ی هاع یرا 
 ی مشترک را بررس  عیتوز  یها ی ژگیتا و  کند ی و به ما کمک م  کندی فراهم م   رهیمتغک ی  یاه یحاش

استفاده    رهیچندمتغ  یهاعی توز  یساز و مدل  ل یتحل  یبرا  ولای پژوهش، از تابع کاپ  نی . در امیکن
 شده است. 
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که    ی مربوط به توابع  ۀی( توابع مفصل را در قض۱9۵9)  ۱تابع مفصل: نخستین بار اسکلار 
 تابع مفصل عبارت  کرد.دهد ارائه  ی وند میها پآن  ۀریع چندمتغیره را به توزیمتغکی  یهاع یتوز

ۀ کنواخت در فاصلیطور آن به  یاه یحاش یهاع یره که توزیچندمتغ ی ع تجمعی ست از تابع توزا
 شود ره چنین تبیین می یدر حالت دومتغ  لاراسک  ۀیاساس، قضاند. بر این  ع شده ی[ توز۰,۱]

 (: ۲۰۱۰، ۲ اشنایدر ، اوملکا، و)گیبلز
کناسکلا  ۀقضی توز  𝐹𝑥,𝑦  دیر: فرض  حاشیتابع  با  توأم  ا  𝐹𝑦و    𝐹𝑥  یهاه یع  در  ن یباشد، 
مفصل    Rدر    x, yهر    یبرا  ،صورت دارد   Cتابع  ,𝐹𝑥,𝑦(𝑥که  ی طور به  ؛ وجود  𝑦) =

𝐶(𝐹𝑥(𝑥), 𝐹𝑦(𝑦))  کند که ی ن امکان را فراهم م یتابع مفصل ا ،اسکلار ۀیبه قضباشد. باتوجه
ره الگوسازی کرد.  یچندمتغ  ی ر تصادفیک متغی  یرا برا  ی و ساختار وابستگ  یاه یع حاشیتوز

آنعلاوه  د یخاص  ،بر  مهم  ایت  مفصل  تابع  اجازیگر  که  است  وابستگمدل  ۀ ن  ن  ی ب  ی سازی 
مقاد یمتغ در  را  عبارتیر کرانگیرها  به  و  م آن  ی دم  ی وابستگ  ،ی ن  )سفاییی ها  اونکن،  دهد   ،

 (. ۲۰۱۸، ۳هاروی، و پانزری 
ع توأم یدهد و براساس تابع توزی را نشان م  ی کل ی ساختار وابستگ  ی خط ی ب همبستگیضر

F   استیبقابل گاهی درحال  ؛ان  بررس  ی که  به  که  یممندهعلاق  ی موضع  ی وابستگ  ی اوقات  در  ، 
، ی وابستگ  ی از نوع  ،ن حالتیبرخوردار است. در ا  یاژهیت ویاز اهم  یاقتصاد ی  مال  یهاداده

  ی ادنباله ی ، وابستگواقعم. در یکنی ( معروف است، استفاده م ی )دم  یادنباله  ی که به وابستگ
متغیب  ی وابستگ در  ین  را  بالاکیرها  و    ییچهارم  راست  سمت  پاک ی)چارک(    ی نییچهارم 

ن ی ب  ی وابستگ  ۀرابط   یادنباله   ی رد. وابستگیگی اندازه م   2I[0,1]=2  ی)چارک( سمت چپ رو
از  یمقاد  )کوچک(  بزرگ  متغیر  مقاد یک  با  متغیر  از  )کوچک(  بزرگ  د یر  توصیر  را  ف یگر 

د یری در نظر بگ  شوند.ی ف م ی ( تعری نیی)پا  ییبالا  یادنباله   ی کند، که تحت عنوان وابستگی م 
T)2,X1X=(X   م ییباشد، گو  یدوبعد  یبردار تصادفک  ی  X  است  ییبالا  ۀدنبال  ی وابستگ  یدارا ، 

 هرگاه: 

 
1 Scalar 
 
2 Gijbels, Omelka, & Sznajder  
3 Safaai , Onken, Harvey, & Panzeri   
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 ۱۴۰۵، بهار ۶۷سال نوزدهم، شمارۀ  ۱9۴

𝜆𝑈 = lim𝑢→1−  𝑃 [𝑋1 > 𝐹1
(−1)(𝑢1) ∣ 𝑋2 > 𝐹2

(−1)(𝑢2)] (۱)  

-1که در آن  
iF  1  یبرا  ی ع تجمعیمعکوس تابع توزX  جهی است. در نت  ،X   در صورت𝜆𝑈 = 0 

 به   ی وابستگ  یدارا T)2,X1X=(X  مییعلاوه، گونخواهد داشت. به   ی وابستگ  ییبالا  ۀدنبال  به 
 هرگاه:  ،ن استییپا ۀدنبال

𝜆L = limu→0+  P [X1 ≤ F1
(−1)(u1) ∣ X2 ≤ F2

(−1)(u2)] (۲)  

ر یز  ۀرابط صورت  نرمال را به  یتابع کاپیولا   ۀع خانواد ی تابع توز:  ن یا گوسینرمال    یکاپیولا
 :ان کرد یب

𝐶𝐺𝑎(𝑢1, 𝑢2; 𝜌) = 𝜓𝜌(𝜓−1(𝑢1), 𝜓−1(𝑢2)) (۳)  

𝑃 ی ب همبستگیره با ضریمتغدو     ع نرمال استاندارد یتابع توز  𝜓𝜌 ،که در آن =   است.   (0,1)
ن یب  ی کردن همبستگمدل یین کاپیولا توانایاست. ا  ی انگر استقلال دم یتابع مفصل نرمال ب

 (. ۲۰۱۴، ۱هاوس، و ولگوشِو ، برگ )بزرگ و کوچک( را ندارد )بوچر ییغا یهاداده
با ساختار ساده    ولایمهم از توابع کاپ  ایدسته   ی دسیارشم  یولا یکاپ:  ی دسیارشم  یکاپیولا
 : ر است یره به صورت زیدومتغ ی دسیارشم یولا یل فراوان است. کاپیات تحلیو خصوص

𝐶(u1 , u2) = 𝜑[−1]{𝜑(u1) + 𝜑(u2)} (۴)  

دارا  یکاهش  اًدیوسته، اکیکه پ 𝜑تابع مولد    یو  = [0,1] → [0, 𝜑(1)  کهی طوربه  [∞ =

 : ر استیز ۀرابطصورت به 𝜑[−1]معکوس تابع شبه 0

𝜑[−1](𝑡) = {
𝜑−1(𝑡) ⋅≤ 𝑡 ≤ 𝜑(⋅)
⋅ 𝜑(⋅) ≤ 𝑡 ≤ ∞

 (۵)  

𝜑  ند، هرگاه  ید گویرا اک𝜑(0) = وجود   𝜑 ۀ  طرفکیان ذکر است چنانچه مشتقات  ی. شا∞
مشتقات   ی معن  𝜑(1)و    𝜑(0)  ،طور خاصک تابع محدب است. به ی  𝜑  گاهآن،  داشته باشد

 هستند. 𝜑 یهامرز دامنهطرفه در کی
کاپیولا  سه رابه   ی دسیارشم  ینوع  م یصورت  استفاده  کاپیولای ج  تون،  یکلا  یشوند: 
 ها اشاره خواهد شد.گامبل که در ادامه به آن یکاپیولا و فرانک، یکاپیولا

 
1 Bucher  ,Berghaus, & Volgushev  
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ایکلا  یکاپیولا دارای تون:  کاپیولا  تابع  به یتوز  ین  است؛  نامتقارن  آن ی نحوع  در  که 
وابستگیب  ی منف  ۀدنبال  به   ی وابستگ از  است  ۀدنبال  به   ی شتر    ک کوچ  ییغا  یها)داده  مثبت 

 (. است بزرگ  ییغا یمقدارها ۀدر دنبال ی شتر از وابستگیب

𝐶𝑐  (𝑢1, 𝑢2)  =  𝑚𝑎𝑥 [(𝑢1
−𝜃 + 𝑢2

−𝜃  − 1,0] (۶)  

 ر است: یز ۀرابط صورت تابع مولد آن به 

𝜑(𝑡)  =  𝜃−1(𝑡−𝜃 − 1), 𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒 𝜃 𝜖 [−1, +∞) (۷)  

𝜆𝑢𝑐بالا   ۀدنبال  به  ی که در آن وابستگ = 𝜆𝑙𝑐 نییپا  ۀدنبال به  ی و وابستگ  0 = 2−𝜃−1    خواهد
 (.۲۰۰۸، ۱بود )ساوو و ترِده 

ا  یکاپیولا نیگامبل:  کاپیولا  تابع  از  نوع  کاپیولا ین  دارایکلا  ی ز همچون  ع  یتوز  یتون 
 ی شتر از وابستگیمثبت در آن ب  ۀدنبال   ی وابستگ  ،تونیکلا  ینامتقارن است. برخلاف کاپیولا

 است.  ی منف ۀدنبال به 

CG (u1,u2) = exp(-{(-In(u1))θ + (-In(u2))θ]θ-1) (۸)  

 ر است: یتابع مولد ز ین تابع کاپیولا دارایا

φ(t) = (-In(t))θ , θ ≥ 1 (9)  

𝜆𝑢𝑔بالا    ۀدنبال  به  ی وابستگ  ، گامبل   ین، در تابع کاپیولای بنابرا = 2 − 2−𝜃  به  ی و وابستگ 
𝜆𝑖𝐺  نییپا ۀدنبال =  خواهد بود.  0

ن ینرمال ا  یکاپیولا  ۀاشکال عمد   اما  اند، ودنت و نرمال هردو متقارنیاست ی ت  یکاپیولا
  ی کمتر از کاپیولا  ی واقع  یا یدر دن  ،ن جهتیکند و به همی را مدل نم  ییر غایاست که مقاد 

م  استفاده  متغیب  ی وابستگ τ یکاپیولاد.  شوی نرمال  مقدارهاین  در  و  یرها  ا ی  /بزرگ 
ن ی ودنت ایاست ی ت  یکاپیولا  ۀراد عمدیااما    .کندی م   یسازمدل   یخوبرا به  کوچک  یمقدارها

د برآورد یز دارد که باین  یآزاد   ۀپارامتر درج کی  ، ρی خط ی ب همبستگیبر ضرعلاوه   که  است
 بزرگ و کوچک  ییغا  یهان داده یب ی وابستگب  یترتز به یتون نیگامبل و کلا  یشود. کاپیولاها

 .ندنکی م  یساز مدل یخوبرا به 

 
1 Savu & Trede  
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 ۱۴۰۵، بهار ۶۷سال نوزدهم، شمارۀ  ۱9۶

صورت را به   ی دسیارشم  ین نوع از تابع کاپیولا حالت متقارن از کاپیولا یفرانک: ا  یکاپیولا
 دهد:ی ش م یر نمایز ۀرابط 

CF = (u1 , u2) =  −
1

θ
In (1 +

(e−θu1−1)(e−θu2−1)

e−θ−1
) (۱۰)  

 با تابع مولد: 

CF = (u1 , u2) =  −
1

θ
In (1 +

(e−θu1−1)(e−θu2−1)

e−θ−1
) (۱۱)  

𝜆𝑢𝑓بالا    ۀدنبال  به  ی بستگ وا  یکاپیولا   ،ن تابعیفرانک در ا  یبه تقارن تابع کاپیولاباتوجه  =

𝜆𝑖𝑓ن  ییپا ۀدنبال ی و وابستگ 0 =  (. ۲۰۱۴خواهد بود )بوچر و همکاران،  0
توز  ودنت:یاست  ی ت  یکاپیولا کاپیولا یتابع  بیاست ی ت  یع  را  زهودنت  تعریصورت  ف  یر 

 اند:کرده

Cν,P(u1,u2,…,ud)=tν,P(tν−1(u1),tν−1(u2),…,tν−1(ud)) (۱۲)  

ن  ی ب ی خط ی ب همبستگیمقدار ضر   ρودنت،یاست ی ت  ۀریع استاندارد دومتغیتابع توز Tνکه  
 ی ت  یودنت است. تابع کاپیولا ی است ی ره تیع تک متغیع معکوس در توزیتابع توز   tها،داده
م یاست همبستگی ودنت  مقدارهایب ی تواند  همچن  ییغا  ین  و  همبستگیبزرگ  ن  یب ی ن 

،  ۲پور و حاجیان؛ کیان۲۰۰۵،  ۱ن سزمان مدل کند. )نلطور همرا به کوچک  ییغا  یمقدارها
۲۰۲۵ ) 

 ی هابار تمام مدلای نوآورانه، برای اولین گونه به   ،سازد که در این مقالهخاطر نشان می 
 اند. ن قرار گرفتهیها مورد تخمبرای این شاخص  ،مدل ۲۵کاپیولا، یعنی 

 ها  افته ۶

  ورد بررسی ۀتوصیف جا ع ۱-۶
بانک ایرانی )صادرات   ۸های مربوط به  مورد مطالعه، داده   ۀتصویری روشن از جامع  ۀبرای ارائ

بانک ایران، و کارآفرین( در ایران، ملت، پاسارگاد، خاورمیانه، اقتصاد نوین، پارسیان، پست  
شده  ۱۴۰۲تا    ۱۳۸۶زمانی    ۀباز تراکنشبررسی  تعداد  شامل  کلیدی  متغیرهای  های اند. 

 
1 Nelsen  
2 Kian Poor & Hajian  
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 ۱9۷ ( ولای کاپ کردی)رو  شوییپول از جرم   یر یشگی بر پ  نظام بانکینقش سلامت  

 

گزارش  )به مشکوک  شاخص  شده  داراییشوییپول عنوان  بازده   ،)( نسبت    (،آراواِیها  و 
داراییدارایی کل  به  نقدشونده  هستند.  های  ویژگی شکل ها  زیر  را های  متغیرها  این  های 

 دهند. صورت بصری نشان می به 

 
 بانک نمونه(   ۸ یسالانه برا نیانگ ی)م  روند سری زمانی متغیرهای کلیدی .1 شکل
شده به  مشکوک گزارش   یهاتعداد تراکنش   ۀسالان   نیانگیم  ،شویی پول   ریمربوط به متغ  ی: محور عمود ح یتوض 

 روزانه(. در هر بانک است )نه تعداد  (یوآی اف ) یواحد اطلاعات مال 

افق م   ۱۴۰۲تا    ۱۳۸۶  یهاسال   ی محور   ی سمت چپ برا   ی. محور عمود دهدی را نشان 
  ( و۱۰تا    ۰  اسیسالانه در هر بانک، مق  نیانگیشده )م مشکوک گزارش   یهاتعداد تراکنش

 ی هایی نسبت دارا  یسمت راست برا  ی( است. محور عمود ۰.۰۴تا    - ۰.۰۱  اسیمق)آراوایِ  
مشکوک )اوج   یها: تعداد تراکنش ی( است. خط آب۳تا    ۰اس  ی)مق  هایی نقدشونده به کل دارا

قرمز:  ۸.۷۰با    ۱۳۸9در   خط  در  )آراوایِ  (؛  نسبت  ۰.۰۳۴۴با    ۱۴۰۱اوج  سبز:  خط  (؛ 
در    یهاییدارا ا۲.۵۰با    ۱۳۸۶نقدشونده )اوج  با    ۀدهندروند نشان   نی (.  نوسانات است که 

 .دارد  ی ( همخوانشوییپول و آراواِی معکوس  ۀ)رابط ولایکاپ یهاافتهی
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 ۱۴۰۵، بهار ۶۷سال نوزدهم، شمارۀ  ۱9۸

 
 .۱۴۰۲تا   ۱۳۸۶ ۀبازدر  ید یکل یرها یمتغ  (boxplot) یاجعبه ع یتوز .۲شکل 

نقدشونده(.    یهایی ، نسبت داراآراواِی مشکوک،    یها)تعداد تراکنش   دهدی را نشان م  رهایمتغ  ی: محور افقح یتوض 
  ی ( و پراکندگ ۶.۱۶  ۀان ی)م  شوییپول   یبرا  وسطمت  یپراکندگ   عیتوز   نی. ادهد ی م  شی را نما  ریمقاد  یمحور عمود 

 . کندی م دیی ( را تأ۱۳۸۶در   ۲.۵۰اوج  دلیلبه نقدشونده )  یهایی نسبت دارا  یبالا برا

 
 رها یمتغ   نیب  ۀرابط ینمودار پراکندگ .۳شکل 
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 ۱99 ( ولای کاپ کردی)رو  شوییپول از جرم   یر یشگی بر پ  نظام بانکینقش سلامت  

 

تعداد    یمحور عمود   ها،یینقدشونده به کل دارا  یهایی و نسبت داراآراواِی    ی محور افق
 ن ی پراکنده ب  ۀو رابط   شوییپول و  آراواِی    نی ب  فی معکوس ضع  ۀمشکوک. رابط  یهاتراکنش 

 دارد. ی کاملاً همخوان  ولایکاپ جیکه با نتا شود ی مشاهده م  شوییپول نسبت نقدشونده و 
رابط  پراکندگی  نمودار  تراکنش   ۀاین  تعداد  و  بین  مشکوک  تعداد   آراوایِهای  بین  و 

  ۀ دهد. رابط ها را نشان می های نقدشونده به کل دارایی های مشکوک و نسبت دارایی تراکنش 
های بعدی  دهد، که با یافتهالگوی معکوس ضعیف را نشان می  نوعی  شوییپول و آراواِی بین 

بین    ۀخوانی دارد. در مقابل، رابطممعکوس و نامتقارن بین این دو متغیر ه  ۀمبنی بر رابط
و الگوی مشخصی را    است پراکنده   شویی پول ها و  های نقدشونده به کل دارایی نسبت دارایی 

 های بعدی سازگار است. آماری این رابطه در تحلیل  نبودنِدهد، که با معنادارنشان نمی 
های کاپیولا فراهم تر با استفاده از مدلهای پیشرفته ای برای تحلیل این نمودارها زمینه 

 کنند. ها در طول زمان کمک می های آنکنند و به درک بهتر رفتار متغیرها و تفاوتمی 

 ۱جدول 
 (1۴۰۲-1۳۸۶هشت بانک،  ۀآمار توصیفی متغیرهای کلیدی )میانگین سالان

  یانه   یانگین   تغیر 
انحراف 
 کشیدگی چول ی  حداکثر  حداقل   عیار 

های  )تعداد تراکنش  شوییپول
 ۰.۰۶۳۴ ۰.۶۳۶۱ ۸.۷۰۰۰ ۴.۳۷۰۰ ۱.۰9۴۱ ۶.۱۱۵۰ ۶.۱9۷۴ شده( مشکوک گزارش

 - ۰.۰۱۸۶ ۰.۰۲۲۴ ۰.۰۱۰۰ ۰.۰۰۲۵ - ۰.۰۳۴۴ ۰.۵۰۸۲ - ۰.۶۶۵۵ (ROA)   هابازده دارایی
های نقدشونده به  نسبت دارایی

 ۱۰.۰۳۱۴ ۳.۳9۴۵ ۲.۵۰۲9 ۰.۱۰۵۰ ۰.۵۵۶9 ۰.۲۰۸۷ ۰.۳۸۷۲ ها کل دارایی

 

مشاهده(. چولگی   ۱۶بانک نمونه محاسبه شده است )  ۸  ۀمیانگین سالان  براساساین آمار  
توزیع گاوسی   گاه است که بابهگاه  دم راست و رویدادهای شدیدِ ۀدهندنشان   شوییپول مثبت  

چوله و با چولگی منفی و کشیدگی پایین، رفتار چپ هابازده دارایی.  همخوانی دارد   معکوس
می دم   نشان  را  منفی  توزیعسنگین  می  t-location-scale دهد که  تأیید  نسبت را  کند. 

ارزش بالای سال اولیه(   دلیل بهنقدشوندگی با چولگی و کشیدگی بسیار بالا پراکندگی شدید )
 .کندایران را منعکس می  نظام بانکی دارد که نوسانات ساختاری 
ای و توزیع نرمال  های حاشیه نمایانگر توزیع  ۶و    ،۵،  ۴  هایشکل در این بخش از مقاله، 

ها هستند. های نقدشونده به کل داراییها و نسبت دارایی ، بازده دارایی شوییپول سه متغیر 
خانواده  پارامترهای  تخمین  مدلبرای  به  که  کاپیولا  رابطهای  متغیرها   ۀسازی  این  میان 
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 ۱۴۰۵، بهار ۶۷سال نوزدهم، شمارۀ  ۲۰۰

استفاده شده است.   کارلومارکوف مونت   ۀر یزنجسازی  پردازند، از روش بیزی در قالب شبیه می 
فر مقایس ااین  با  داده  ۀیند  و  تخمینی  به مقادیر  است.  شده  انجام  واقعی  تحلیل  های  منظور 

دارایی   شوییپول بین    ۀرابط  بازده  کاپیولایو  باتوجه   ۱رافتری   ها،  که  است  رفته  کار  به  به 
به ویژگی  را  وابستگی  الگوی  ارتباط،  این  خاص  می های  نشان  برای  خوبی  همچنین،  دهد. 

رابط دارایی   شوییپول میان    ۀبررسی  داراییو نسبت  به کل  نقدشونده  از کاپیولای  های  ها، 
BB1  های ضعیف و  وابستگی پذیری پارامترهای آن، برای همانعطاف  دلیل به استفاده شده که

کارلو امکان دستیابی به مونت زنجیرۀ مارکوف  سازی  قوی مناسب است. تحلیل بیزی با شبیه 
تواند به تعیین  کند که می برآوردهای دقیقی از توزیع پسین پارامترهای کاپیولا را فراهم می 

پیش   ۀمحدود  قطعیت  فربینی عدم  این  کند.  کمک  علاوه اها  ارائیند  بهین   ۀبر  از    ۀ تخمینی 
ر پارامترها  پسین  توزیع  می جهانی،  تقریب  نیز  شبیها  نتایج  می زند.  نشان  دهد که سازی 

محلی محدود شوند و از دستیابی به  ۀسازی محلی ممکن است به نقاط بهین های بهینه روش 
شبیه   ۀبهین این چالش،  بر  غلبه  برای  بمانند.  باز  مونت   ۀریزنجسازی  جهانی   کارلو مارکوف 

اند که صورت نقاطی نمایش داده شدههای حاصل در نمودارها بهو تخمین   است  استفاده شده
درحالی  هستند،  پارامترها  احتمال  حداکثر  مقادیر  تخمین بیانگر  نمودارها  خطوط  های که 

بودن هریک از متغیرها  دهند. در نهایت، نرمالسازی محلی را ارائه می های بهینه ناشی از روش 
ها با مفروضات مدل هماهنگی دادهها مورد تحلیل قرار گرفته است تا بررسی شده و توزیع آن 

های نقدشونده و نسبت دارایی   ،ها، بازده دارایی شوییپول یید شود. این بررسی روابط میان  أت
 کند.ها را با جزئیات بیشتری تبیین می به کل دارایی

 
1 Raftery 
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 ۲۰۱ ( ولای کاپ کردی)رو  شوییپول از جرم   یر یشگی بر پ  نظام بانکینقش سلامت  

 

 
 شوییپول ای و توزیع نرمال متغیر توزیع حاشیه  .۴ شکل

ها  که داده  دهدی نرمال نشان م   عیبا توز  سهی( در مقاستوگرامی)ه  شوییپول   ی واقع  عیتوز
 انتخاب شد. معکوس  ی گاوس عی توز ،چوله به راست هستند؛ لذا

 
 هاای و توزیع نرمال متغیر بازده دارایی توزیع حاشیه  .5 شکل
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 ۱۴۰۵، بهار ۶۷سال نوزدهم، شمارۀ  ۲۰۲

 
 هاهای نقدشونده به کل دارایی ای و توزیع نرمال متغیر نسبت داراییتوزیع حاشیه  .۶ شکل

  t-location-scale  عی توز  ،لذااست؛    نیدم سنگ  یچوله و داراچپ   آراوایِ  ی واقع  عیتوز
داشت.  نی بهتر را  وابستگ  برازش  دارا  شوییپول   انیم   ی ساختار  بازده  از    هاییو  استفاده  با 
رابطه    نینامتقارن در ا  ی وجود وابستگ  ۀدهنداستخراج شده است که نشان   رافتری  یولایکاپ

  ی خوب و نامتقارن، به   دهیچیپ  یهای وابستگ  یسازدر مدل  ییتوانا  دلیل به   ولایکاپ  نی است. ا
  طور همان ن،یرا نشان دهد. همچن هایی و بازده دارا شوییپول  نی ب ی وابستگ یالگو تواندی م 

شدکه   وابستگ  ،اشاره  دارایی  شوییپول   انیم   ی ساختار  نسبت  کل و  به  نقدشونده  های 
متقارن    ی وجود وابستگ  انگریشده که ب  ل یتحل  BB1  یولای ها با استفاده از کاپبانک   یهادارایی

ا کاپ  نیدر  است.  اس   شیپارامترها  یریپذانعطاف   دلیل به   BB1  یولا یساختار   ت قادر 
 کند.  یساز طور مؤثر مدلرا به  یو قو فیضع یهای وابستگهم
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 ۲۰۳ ( ولای کاپ کردی)رو  شوییپول از جرم   یر یشگی بر پ  نظام بانکینقش سلامت  

 

 
 هاو بازده دارایی   شوییپول ساختار وابستگی احتمال 

 
 هاهای نقدشونده به کل دارایی نسبت دارایی  و  شوییپول ساختار وابستگی احتمال 

 ( ولای)کاپ رهایاحتمال متغ  یساختار وابستگ .۷شکل 

مشترک    یکانتورها ب  ی وابستگ  ۀدهندنشان تراکم  و    شوییپول و    آراوایِ  نینامتقارن 
این نمودار توزیع احتمالات مقادیر  است. شوییپول نسبت نقدشونده و   نیب  فیضع ی وابستگ

ها را نمایش های نقدشونده به کل داراییها و نسبت دارایی، بازده دارایی شوییپول مختلف  
نمودار بررسی این است که هر مقدار از این متغیرها با چه احتمالی  دهد. هدف اصلی این می 

داده مشاهدهدر  می های  رخ  بهشده  می عبارت دهد.  نمودار کمک  این  بتوانیم دیگر،  تا  کند 
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 ۱۴۰۵، بهار ۶۷سال نوزدهم، شمارۀ  ۲۰۴

های نقدشونده به  ها و نسبت دارایی ، بازده دارایی شوییپول خاص از    ی احتمال وقوع سطح
دارایی را پیشکل  نقاطی که ها  رفتار متغیرها و شناسایی  در درک  این تحلیل  بینی کنیم. 

 ها بیشتر یا کمتر است، بسیار مفید و کاربردی خواهد بود. احتمال وقوع آن

 
 ها یی و بازده دارا  شوییپول بازگشت  ۀدور نمودار 

 

 هاهای نقدشونده به کل دارایی نسبت دارایی   و شوییپول بازگشت  نمودار دورۀ

 رها یمتغ  1بازگشت ۀدورنمودار  .۸شکل 

 
1 return period 
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 ۲۰۵ ( ولای کاپ کردی)رو  شوییپول از جرم   یر یشگی بر پ  نظام بانکینقش سلامت  

 

سال    ۱۰- ۸تراکنش( هر    ۱۰  ی)بالا  شوییپول   دیشد  یدادهایرو  دهدی نشان م   ۸  شکل 
این نمودار   .شود ی سال تکرار م   ۶- ۵هر    ۰.۰۳  یبالا  آراواِیکه  ی درحال  د،ده ی رخ م  بارکی

های و نسبت دارایی  ،ها، بازده داراییشوییپول دهد که رویدادهای خاص مرتبط با نشان می 
زمانی یا تناوبی رخ    ۀها، مانند افزایش یا کاهش شدید، با چه فاصلنقدشونده به کل دارایی

می می  نمودار  این  کمک  به  یک  دهند.  در  متغیرها  این  آیا  که  کرد  بررسی  زمانی   ۀباز توان 
  ۀ مشخص رفتار عادی دارند یا احتمال وقوع رویدادهای نادر و شدید چقدر است. نمودار دور

د، زیرا  شوهای مرتبط با این متغیرها استفاده می بینی و مدیریت ریسکبازگشت برای پیش 
توان  شوند و چگونه می های خاص تکرار می دهد که چه میزان از تغییرات در دورهنشان می 

 : صورت زیر استبعدی متغیرها بهسه تابع توزیع چگالی    ،ریزی کرد. همچنینا برنامههبرای آن 

 

 
 بعدی دوبعدی و سه احتمال  یتابع چگال .۹شکل 

معکوس   ۀقرار دارد که رابط  نییپا  شوییپول بالا و    آراواِی  ۀیدر ناح  ی چگال  کیپ،  9  در شکل 
تأ را  نامتقارن  اساسی  همان  .کندی م   دییو  داده شد، وابستگی دمی معیاری  طور که توضیح 
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 ۱۴۰۵، بهار ۶۷سال نوزدهم، شمارۀ  ۲۰۶

هاست. یکی از اهداف کلیدی این پژوهش برای تحلیل روابط میان متغیرها در شرایط حدی آن
منظور تحلیل دقیق شرایط  . به استمتغیر    ۳بررسی ارتباطات پیچیده و غیرخطی میان این  

شبیه  و  وابستگی حدی  به سازی  کاپیولا  توابع  از  دمی،  برای های  پیشرفته  ابزارهای  عنوان 
راستا،  مدل این  در  است.  شده  استفاده  وابستگی  نوع  این  توابع   ۲۵سازی  از  مختلف  نوع 

به زمان،  مدل  ازجملهکاپیولا،   پیشرفته نظیر کاپیولای فرایندهای وابسته  های کلاسیک و 
استاتیک به  ،کاپیولای  دینامیک  وابستگی و  تخمین  برای  کدنویسی  این  صورت  دمی  های 

رفته  کار  به  درست متغیرها  حداکثر  معیارهای  از  استفاده  با  توابع  این  آکاییک،  اند.  نمایی، 
های بهینه اند تا مدلو معیار تعادل نش انتخاب شده  ،بیزین، حداقل مجذورات مربعات خطا

ها در جدول مربوطه جفت متغیر شناسایی شوند. نتایج حاصل از تخمین این مدل  برای هر
به به  و  است  شده  ارائه  مفصل  قابل طور  مدلطور  بالای  ظرفیت  برای توجهی  کاپیولا  های 

 دهد.میان متغیرها را نشان می  ۀپیچید آثارسازی روابط دمی و شبیه 
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 ۲۰۷ ( ولای کاپ کردی)رو  شوییپول از جرم   یر یشگی بر پ  نظام بانکینقش سلامت  

 

 ۲ جدول
 ها بازده دارایی  و شوییپول ج توزیع احتمال مشترک توابع کاپیولا بین متغیرهای ینتا

 Max-Likelihood AIC BIC رتبه 
1 Raftery Raftery Raftery 
2 Clayton Clayton Clayton 
3 BB1 AMH AMH 
4 AMH BB1 BB1 
5 Roch-Alegre Roch-Alegre Gaussian 
6 Fischer-Hinzmann Gaussian Roch-Alegre 
7 t Fischer-Hinzmann Plackett 
8 Gaussian Plackett Fischer-Hinzmann 
9 Fischer-Kock Frank Frank 

10 Plackett Nelsen Nelsen 
11 Frank t FGM 
12 Nelsen FGM Linear-Spearman 
13 FGM Linear-Spearman Shih-Louis 
14 Linear-Spearman Shih-Louis t 
15 Shih-Louis Fischer-Kock Fischer-Kock 
16 Tawn Galambos Galambos 
17 Galambos Gumbel Gumbel 
18 BB5 Cuadras-Auge Cuadras-Auge 
19 Gumbel BB5 BB5 
20 Marshal-Olkin Marshal-Olkin Burr 
21 Cuadras-Auge Burr Marshal-Olkin 
22 Burr Tawn Joe 
23 Joe Joe Tawn 
24 Cubic Independence Independence 
25 Independence Cubic Cubic 

 

 هایی و بازده دارا  شوییپول   یرها یجفت متغ  یرا برا   ولای مدل کاپ  ۲۵برازش    جی نتا  ۲جدول  
  ن ی بهتر  Rafteryکه مدل    دهندی نشان م   RMSEو    AIC  ،BIC  یارهای. معدهدی نشان م 

تنها نه   شوییپولو    هایی دارا  هبازد   نی ب  ۀمعناست که رابط  نیانتخاب به ا  نی ا.  برازش را دارد 
 ش ی افزا ی توجهطور قابل به  هاییبازده دارا ی وقت ی عنیست؛ ا  زیمعکوس است، بلکه نامتقارن ن

 . ابدیی کاهش م  یدتریشکل شدبه  شوییپولاحتمال وقوع  ابد،یی م 
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 ۱۴۰۵، بهار ۶۷سال نوزدهم، شمارۀ  ۲۰۸

 ۳ جدول
 هابازده دارایی و  شوییپول متغیرهای بین پارامترهای تخمینی کاپیولا 

 RMSE NSE کاپیولا 
Gaussian ۰.۱۱۶9 ۰.9۷9۸ 

t ۰.۱۱۵9 ۰.9۸۰۱ 
Clayton ۰.۰۵99 ۰.9۸۶۴ 
Frank ۰.۱۲۱۶ ۰.9۷۸۱ 

Gumbel ۰.۱۳۱۶ ۰.9۷۴۳ 
Independence ۰.۱9۳۶ ۰.9۴۴۵ 

AMH ۰.۱۰۱۰ ۰.9۸۴9 
Joe ۰.۱۴۸۷ ۰.9۶۷۲ 

FGM ۰.۱۲۴۵ ۰.9۷۷۰ 
Plackett ۰.۱۲۰۷ ۰.9۷۸۴ 

Cuadras-Auge ۰.۱۳۶۱ ۰.9۷۲۵ 
Raftery ۰.۰9۲۴ ۰.9۸۷۴ 

Shih-Louis ۰.۱۲۵۸ ۰.9۷۶۵ 
Linear-Spearman ۰.۱۲۵۸ ۰.9۷۶۵ 

Cubic ۰.۱۸۵۷ ۰.9۴۸9 
Burr ۰.۱۴۴۲ ۰.9۶9۲ 

Nelsen ۰.۱۲۱۶ ۰.9۷۸۱ 
Galambos ۰.۱۳۱۵ ۰.9۷۴۴ 

Marshal-Olkin ۰.۱۳۳۵ ۰.9۷۳۶ 
Fischer-Hinzmann ۰.۱۱۰9 ۰.9۸۱۸ 

Roch-Alegre ۰.۱۰۷۴ ۰.9۸۲9 
Fischer-Kock ۰.۱۱9۴ ۰.9۷۸9 

BB1 ۰.۰9۶۰ ۰.9۸۶۳ 
BB5 ۰.۱۳۱۵ ۰.9۷۴۴ 

Tawn ۰.۱۳۰۷ ۰.9۷۴۷ 
 

 = θ ی . پارامتر وابستگدهدی را نشان م  Rafteryمدل  ۀشدن یتخم یپارامترها ۳جدول 
از   ی حاک (ی سامی سامآمده از دست ( به ۲.۰۱تا  ۱.۶۷ نی ب درصد 9۵ نانیاطم  ۀبا فاصل)  1.84

وابستگ شرا  ی عنیاست؛    ییبالا  ی دم   ی وجود  دارا  ی طیدر  بازده  احتمال    هایی که  بالاست، 
است که سلامت    سازوکاریهمان    قاًیدق  نی. اابدیی م   کاهششدت  به   شوییپول   یزمان بالاهم
 .زندی م  وندیپ شوییپول از  یری شگیرا به پ ی بانک
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 ۲۰9 ( ولای کاپ کردی)رو  شوییپول از جرم   یر یشگی بر پ  نظام بانکینقش سلامت  

 

 ۴ جدول
هاای  نساااااات دارایی و شااااوییپولج توزیع احتماال مشااااترک توابع کااپیولا بین متغیرهاای  ینتاا

 هانقدشونده به کل دارایی
Rank Max-Likelihood AIC BIC 

1 BB1 Clayton Clayton 
2 Clayton Raftery Raftery 
3 Raftery AMH AMH 
4 AMH BB1 BB1 
5 Roch-Alegre Gaussian Gaussian 
6 t Roch-Alegre Roch-Alegre 
7 Gaussian t t 
8 Tawn Plackett Plackett 
9 Marshal-Olkin Frank Frank 
10 Plackett Nelsen Nelsen 
11 Frank Galambos Galambos 
12 Nelsen Gumbel Gumbel 
13 Fischer-Hinzmann Linear-Spearman Linear-Spearman 
14 Galambos Shih-Louis Shih-Louis 
15 BB5 Marshal-Olkin FGM 
16 Gumbel FGM Marshal-Olkin 
17 Linear-Spearman Cuadras-Auge Cuadras-Auge 
18 Shih-Louis Fischer-Hinzmann Fischer-Hinzmann 
19 Fischer-Kock BB5 BB5 
20 FGM Tawn Burr 
21 Cuadras-Auge Fischer-Kock Fischer-Kock 
22 Burr Burr Joe 
23 Joe Joe Tawn 
24 Cubic Independence Independence 
25 Independence Cubic Cubic 
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 ۱۴۰۵، بهار ۶۷سال نوزدهم، شمارۀ  ۲۱۰

 ۵ جدول
هاای نقادشااااوناده باه کال نساااااات دارایی و  شااااوییپولمتغیرهاای    یپاارامترهاای تخمینی کااپیولا

 هادارایی
 RMSE NSE ولا یکاپ

Gaussian ۰.۰۵99 ۰.9۸۴۸ 
t ۰.۰9۲9 ۰.9۸۵۷ 

Clayton ۰.۰۸۴9 ۰.9۸۸۱ 
Frank ۰.۱۰۳۲ ۰.9۸۲۳ 

Gumbel ۰.۱۰۵۰ ۰.9۸۱۷ 
Independence ۰.۱9۱۵ ۰.9۳9۳ 

AMH ۰.۰۸۸۱ ۰.9۸۷۱ 
Joe ۰.۱۱۸۰ ۰.9۷۶9 

FGM ۰.۱۰۷۶ ۰.9۸۰۸ 
Plackett ۰.۱۰۱۷ ۰.9۸۲9 

Cuadras-Auge ۰.۱۱۱۳ ۰.9۷9۵ 
Raftery ۰.۰۸۵۲ ۰.9۸۸۰ 

Shih-Louis ۰.۱۰۶۳ ۰.9۸۱۳ 
Linear-Spearman ۰.۱۰۶۳ ۰.9۸۱۳ 

Cubic ۰.۱9۰۲ ۰.9۴۰۱ 
Burr ۰.۱۱۵۴ ۰.9۷۷9 

Nelsen ۰.۱۰۳۲ ۰.9۸۲۳ 
Galambos ۰.۱۰۴9 ۰.9۸۱۸ 

Marshal-Olkin ۰.۱۰۰۲ ۰.9۸۳۴ 
Fischer-Hinzmann ۰.۱۰۴9 ۰.9۸۱۸ 

Roch-Alegre ۰.۰9۲۰ ۰.9۸۶۰ 
Fischer-Kock ۰.۱۰۶۳ ۰.9۸۱۳ 

BB1 ۰.۰۸۴۶ ۰.9۸۸۲ 
BB5 ۰.۱۰۴9 ۰.9۸۱۸ 

Tawn ۰.۰99۸ ۰.9۸۳۵ 
 

دارایی   ۀرابط  بازده  میزان  بین  دو متغیر وابستگیِنشان می   شوییپولها و  این    دهد که 
دارایی  بازده  این معنا که هرچه  به  دارند؛  باشد، نامتقارن و معکوس  بیشتر  بانک  های یک 

یابد. بررسی همبستگی کندال و  کاهش می   شوییپول های  احتمال درگیرشدن آن در فعالیت 
ها در ایران  دهد که افزایش کارایی مالی بانککند و نشان می اسپیرمن نیز این یافته را تأیید می 
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 ۲۱۱ ( ولای کاپ کردی)رو  شوییپول از جرم   یر یشگی بر پ  نظام بانکینقش سلامت  

 

. این نتیجه منطقی به دکنی با کاهش مواجه م را    نظام بانکی ورود وجوه غیرقانونی به    ۀانگیز
می  بانک نظر  زیرا  از کنترل رسد،  معمولاً  دارند،  بهتری  مالی  عملکرد  که  داخلی هایی  های 

 .کندهای مالی جلوگیری می که از سوءاستفاده  ندتر و سطح نظارت بالاتری برخوردارقوی
رابط دارایی   ۀدر مقابل، تحلیل  داراییبین نسبت  به کل  نقدشونده  ها و بانک   یهاهای 

دیگر، سطح نسبت  عبارت نشان داد که این وابستگی ازنظر آماری معنادار نیست. به  شوییپول 
تأثیر مستقیمی بر میزان    –چه زیاد و چه کم   – ها  ها بانکهای نقدشونده به کل داراییدارایی

نتیجه می   شوییپول  این  ندارد.  ایران  بانکی  از ساختار مقرراتی و نحودر نظام  ناشی    ۀ تواند 
یندهای نظارتی و  ادر کشور باشد، که بیشتر بر تقویت فر  شویی پولهای ضداجرای سیاست 

 .هاهای نقدشونده به کل داراییاصلاحات ساختاری متمرکز است تا مدیریت نسبت دارایی 
  شویی پولها و  بین بازده دارایی  ۀبرای رابط  رافتری دهد که مدل کاپیولاینتایج نشان می 

های نقدشونده به ارتباط بین نسبت دارایی  BB1 که کاپیولایبهترین برازش را دارد، درحالی 
دهد. بررسی توزیع پسین پارامترهای کاپیولا نیز  را بهتر توضیح می  شوییپول ها و کل دارایی

روش که  داد  مونت   ۀری زنجسازی  شبیه نشان  در   به   کارلومارکوف  قطعیت  عدم  کاهش 
این پژوهش به بررسی ارتباط    .دهدهای دقیقی ارائه می و تخمین   کندمی سازی کمک  مدل

در ایران پرداخته است. در این راستا،  شوییپول و پیشگیری از جرم  نظام بانکی بین سلامت 
ها  بانک  یهاهای نقدشونده به کل داراییو نسبت دارایی  هاهایی مانند بازده داراییشاخص 

ارزیابی قرار گرفتند. نتایج نشان داد که  مورد    نظام بانکی معیارهای کلیدی کارایی    عنوانبه 
گاوسی معکوس   از نوع  شوییپول و توزیع   t-location-scale ها از نوعتوزیع بازده دارایی 

های مورد بررسی های توزیعی دادههای آماری تأیید کردند که این مدلناست. همچنین، آزمو
 .کنندخوبی توصیف می را به 
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 ۱۴۰۵، بهار ۶۷سال نوزدهم، شمارۀ  ۲۱۲

 ۶ جدول
 ها ییو بازده دارا  شوییپول  یرهایمتغ نیب یوابستگ یا ه یحاش عیتوز یپارامترها

 ی معنادار  p-value ی همبستگ بیضر ی نوع همبستگ
 معنادار  ۰.۰۵۰ -۰.۱۳۳۳ کندال 

 معنادار  ۰.۰۳۴ - ۰.۲۵۲9 رمن یاسپ
 معنادار  ۰.۰۷۰ - ۰.۱۰۱۳ رسن یپ

 (ROA) هایی بازده دارا   ریمتغ
 

 معکوس  یگاوس افته یبرازش  عیتوز  t location scale افته یبرازش  عیتوز 
 μ۶.۱9۷۴ ( نیانگی)م  μ۰.۰۱۸۶ ( نیانگی)م 
 σ۲۰۴.۸۳۴۳ ( ار ی)انحراف مع  σ۰.۰۱ ( ار ی)انحراف مع 

 ی همبستگ بیضر ی نوع همبستگ
 

 ۷ جدول
نقدشاونده به   یهاییو نساات دارا  شاوییپول  یرهایمتغ نیب یوابساتگ  یا هیحاشا  عیتوز یپارامترها
 هاییکل دارا 

  عناداری p-value ضر ب همبستگی  نوع همبستگی 
  عناداری عدم  ۰٫۵۶۴ ۰٫۱۱۶- کندال 

 عدم  عناداری  ۰٫۵۱۹ ۰٫۱۷۳۵- اسپیر ن 
 عدم  عناداری  ۰٫۶۸۴ ۰٫۱۱۰۳- پیرسن 

  عناداری p-value ضر ب همبستگی  نوع همبستگی 
دارایی نسبت  متغیر  کل  پارامترهای  به  نقدشونده  های 

 ها دارایی
   شویی پولپارامترهای متغیر 

نسب     ری تغ  یپارا ترها
به    یها   دارا نقدشونده 

 ها    کل دارا

 
  ر ی تغ  یپارا ترها

   شوپول

 

  عکوس یگاوس افته برازش ع توز t location scale افته برازش ع توز
k  (ن؟ی انگ ی ) ۰٫۱۹۷۹ μ  (نیانگی ) ۶٫۱۹۷۴ 
σ ۰٫۰۲۰۳ ( اری)انحراف  ع 

 

 های د ی تحلیل فنی  دل کاپیولا و وابستگی ۷
  شویی پول ای متغیر  شود. توزیع حاشیه سازی پرداخته می های فنی مدلدر این بخش به جنبه 

های نقدشونده به  ها و نسبت دارایی ای بازده دارایی و توزیع حاشیه معکوس  از نوع گاوسی  
-ها با آزمون خی مقیاس انتخاب گردید که برازش مناسب آن - مکان - ها از نوع تیکل دارایی
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 ۲۱۳ ( ولای کاپ کردی)رو  شوییپول از جرم   یر یشگی بر پ  نظام بانکینقش سلامت  

 

ها بازده دارایی  ۀشده، مدل رافتری برای رابطبررسی  یمدل کاپیولا ۲۵دو تأیید شد. از میان 
با    شوییپول و   برابر  تقریباً  وابستگی  پارامتر  مدل  ۸۴.۱)با  و   )BB1  رابط نسبت    ۀبرای 

دارایی دارایی کل  به  نقدشونده  و  های  برآورد   شوییپولها  داد.  نشان  را  برازش  بهترین 
کارلو انجام شد که این  مارکوف مونت   ۀسازی زنجیر پارامترها به روش بیزی و با کمک شبیه 

کلی کمک کرد. نتایج   ۀروش عدم قطعیت برآوردها را کاهش داد و به دستیابی به جواب بهین
ها و  وجود وابستگی نامتقارن )با شدت بیشتر در دم بالایی( بین بازده دارایی  ۀدهندنشان

 شویی پول ها و  های نقدشونده به کل داراییو وابستگی ضعیف بین نسبت دارایی   شوییپول 
احتمال   چگالی  تابع  و  مشترک  تراکم  خطوط  نمودار  در  وابستگی  ساختارهای  این  است. 

 .مشاهده است خوبی قابل به  متغیرهسه 

 گیری نتیجه ۸
 (آراواِی)  هایی بازده دارا  شینشان داد که افزا  ولایکاپ  کرد یاز رو  یریگپژوهش حاضر با بهره 

وقوع  به  احتمال  با کاهش  معنادار  و  نامتقارن  ا  شوییپولصورت  است.  به    افتهی  نیهمراه 
بانک  یمعنا که  است  به  یهاآن  کاراتر  و   ی داخل  یهااز کنترل   یبرخوردار  ل یدلسودآورتر 

طور  حفظ اعتبار، به   یبالاتر برا  ۀزیو انگ  ،ی نظارت  یهای فنّاوردر    شتریب  یگذاره یسرما  تر،یقو
سوءاستفاد   یمؤثرتر برابر  م   انیشوپول   ۀدر  کاپ  ،نیبنابرا  ؛کنندی مقاومت  تنها نه   ولایمدل 
بالاتر  آراواِی  : هرچه  کندی م  ی ندگ ینما  زیرا ن  یریشگیپ  ی واقع  سازوکاربلکه    ،یآمار  ایرابطه 

هم  احتمال  به   یهاتراکنش   یبالا  زمانباشد،  چشمگ مشکوک  کاهش    یریطور 
نقدشونده به    یهایی در مقابل، نسبت دارا  .(Rafteryدر مدل    ییبالا  یدم   ی )وابستگ ابدیی م 

دارا  خود ی خود به   نیی پا  ایبالا    ی نگیداشتن نقد  صرفِ  ی عنیندارد؛    یمعنادار  ریتأث  هاییکل 
طورکلی، به .گذرد ی م  ییو کارا یسودآور ریمساز  ی واقع یِریشگیو پ شود ی نم شوییپول مانع 
ها ها و ارتقای بازده دارایی دهد که افزایش کارایی مالی بانک نشان می   پژوهشهای این  یافته

فعالیت  در کاهش  مؤثری  می   شوییپول های  نقش  تأکید  نتیجه  این  دارد.  ایران  کند که در 
بانکسیاست  مالی  عملکرد  تقویت  بر  باید  مالی گذاران  ساختارهای  اصلاح  بهبود   ،ها،  و 

بانکی جلوگیری شود. از  ۀهای غیرقانونی به شبکهای داخلی تمرکز کنند تا از ورود پول کنترل
دارایی  نسبت  بین  معنادار  وابستگی  عدم  دیگر،  داراییسوی  کل  به  نقدشونده  و های  ها 

می   شوییپول  قوانین و  نشان  دقیق  اجرای  مالی،  شفافیت  دیگری همچون  عوامل  دهد که 
 تأثیر بیشتری در کاهش این پدیده دارند. شوییپولهای ضدی فنّاوراستفاده از 

این  یافته رابطه   ۀدهندنشان   پژوهشهای  بازده وجود  میان  نامتقارن  و  معکوس  ای 
تأیید می است. تحلیل   شوییپولها و میزان  دارایی آماری  مالی  های  کنند که هرچه کارایی 
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 ۱۴۰۵، بهار ۶۷سال نوزدهم، شمارۀ  ۲۱۴

آن بانک احتمال درگیری  یابد،  افزایش  در فعالیتها  این  کاهش می   شوییپول های  ها  یابد. 
مندی از بهره   دلیل به تر،  های با عملکرد مالی قویراستاست که بانک نتیجه با این فرضیه هم 

عنوان بستری برای ورود های داخلی مؤثر، کمتر بهتر و کنترل نظارتی پیشرفته   ساختارهای
شده  حال، وابستگی نامتقارن مشاهدهگیرند. بااین وجوه غیرقانونی مورد سوءاستفاده قرار می 

ممکن    آراواِی(  دهد که این رابطه در شرایط حدی )مانند مقادیر بسیار بالا یا پاییننشان می 
مدل از  استفاده  لزوم  موضوع  این  که  باشد،  داشته  متفاوتی  شدت  را  است  کاپیولا  های 

 کند.ه می ازپیش برجست بیش 
ها و  بانک  یهاهای نقدشونده به کل داراییمیان نسبت دارایی  ۀدر مقابل، تحلیل رابط 

از    شوییپول  می   نبودِحاکی  نشان  یافته  این  است.  معنادار  نسبت  وابستگی  سطح  دهد که 
ها، چه در حالت بالا و چه پایین، تأثیر مستقیمی بر میزان  های نقدشونده به کل دارایی دارایی

ایران و تمرکز بیشتر مقررات   نظام بانکی تواند به ساختار خاص  ندارد. این تفاوت می   شوییپول 
های نقدشونده به جای مدیریت نسبت دارایییندهای نظارتی، بهابر اصلاحات ساختاری و فر

این باشد که در ایران،    ۀدهندها، نسبت داده شود. همچنین، ممکن است نشان داراییکل  
های نظارتی، تأثیر بیشتری بر  ی فنّاورعوامل دیگری مانند ضعف در اجرای قوانین یا کمبود  

 ها. های نقدشونده به کل داراییدارند تا متغیرهای مالی مانند نسبت دارایی  شوییپول وقوع 
 (کارلومارکوف مونت   ۀسازی زنجیر شناختی، استفاده از توابع کاپیولا و شبیه از منظر روش 

های سازی وابستگی عنوان رویکردی نوآورانه، توانایی این مطالعه را در مدلبه (  سی امسی ام
 ۀ برای رابط   Rafteryتوجهی افزایش داده است. مدل کاپیولای  طور قابل دمی و غیرخطی به

های نقدشونده  نسبت دارایی  ۀبرای رابط  BB1و مدل کاپیولای    ،شوییپول ها و  بازده دارایی 
برتری   ۀدهندها شناسایی شدند که نشان عنوان بهترین مدلبه   شوییپول ها و  به کل دارایی

وابستگی آن تبیین  در  از  ها  استفاده  است.  متنوع  و  نامتقارن  دقت نه سی امسی امهای  تنها 
طور  سازی را به مدل  توزیع پسین، عدم قطعیتِ   ۀها را بهبود بخشید، بلکه با ارائتخمین پارامتر

سازی محلی، که اغلب در دام  های بهینه مؤثری کاهش داد. این رویکرد در مقایسه با روش 
  جهانی ارائه داد.   ۀتوجهی در دستیابی به بهینشوند، مزیت قابل های محلی گرفتار می بهینه 
ها و نسبت ای متغیرها نیز اطلاعات ارزشمندی ارائه کردند. بازده دارایی های حاشیه توزیع 

دارایی دارایی کل  به  نقدشونده  توزیعهای  از  می    t-location-scale   ها  کنند،  تبعیت 
برازش مناسب   Chi-square است. آزمون گاوسی معکوس دارای توزیع  شوییپول که  درحالی 

تر را برای تحلیل  های پیشرفته امر ضرورت استفاده از مدل  ها را تأیید کرد، که ایناین توزیع 
 .دهدهای مالی با رفتار آماری متنوع نشان می داده
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 ۲۱۵ ( ولای کاپ کردی)رو  شوییپول از جرم   یر یشگی بر پ  نظام بانکینقش سلامت  

 

ویژه از طریق افزایش  ها، بهبه این نتیجه رسید که ارتقای کارایی مالی بانکحاضر  پژوهش  
در ایران باشد. این    شوییپولتواند ابزار قدرتمندی برای پیشگیری از جرم  ها، می بازده دارایی 

بنیان  تقویت  اهمیت  بر  بانک یافته  مالی  فرهای  بهبود  و  دارد.  اها  تأکید  نظارتی  یندهای 
نشان    شوییپول ها بر  های نقدشونده به کل دارایی تأثیر معنادار نسبت دارایی   نبودِحال،  بااین 

گیری  و بهره   ،شوییپولدهد که عوامل دیگری نظیر شفافیت مالی، اجرای دقیق قوانین ضدمی 
تری در کاهش این پدیده داشته باشند.  کنندههای نوین ممکن است نقش تعیین ی فنّاوراز  

از  رویکرد کاپیولا و اس به  BB1و   Raftery ازجملهمدل مختلف،    ۲۵تفاده  عنوان ابزاری  ، 
های پیچیده، ظرفیت بالای این روش را در تبیین روابط غیرخطی و مؤثر در تحلیل وابستگی 

به  کرد.  اثبات  متغیرها  میان  داد که سلامت  دمی  نشان  مطالعه  این  بانکی طورکلی،  ، نظام 
مالی عمل کند،    جرائمدفاعی در برابر    یسپر  در نقشتواند  ویژه از منظر کارایی مالی، می به 

 .اما تحقق این هدف نیازمند اصلاحات جامع در ساختارهای نظارتی و اجرایی است
به باتوجه  نتایج  پیشنهاد می دست به  بر تقویت شود سیاست آمده،  ایران  در  بانکی  گذاران 

تواند از تمرکز کنند. این می  آراواِی هایی مانندها از طریق بهبود شاخص عملکرد مالی بانک
های و ارتقای مهارت  ،های داخلی دهی مالی، تقویت کنترل طریق افزایش شفافیت در گزارش 

های نقدشونده تأثیر نسبت دارایی  نبودِبه ها محقق شود. همچنین، باتوجه مدیریتی در بانک
دارایی کل  می به  توصیه  توسع ها،  بر  بیشتری  تمرکز  مانند زیرساخت   ۀشود  نظارتی،  های 

های های مشکوک و استفاده از هوش مصنوعی در رصد فعالیتشناسایی تراکنش   ساختارهای
 .مالی، صورت گیرد 

شود متغیرهای بیشتری مانند سطح شفافیت مالی، آتی، پیشنهاد می   هایپژوهش برای  
از   استفاده  بین فنّاور میزان  نهادهای  نظارت  تأثیر  و  بانکی،  در   اِفتی اِی اِف  مانند المللی ی 

بر این، ارائه گردد. علاوه   شوییپول تری از عوامل مؤثر بر  ها گنجانده شود تا تصویر جامع مدل
تواند امکان مقایسه و شناسایی الگوهای  مطالعه به سایر کشورهای منطقه می  ۀگسترش دامن

های کاپیولای دینامیک و وابسته به زمان نیز  مشترک یا متمایز را فراهم کند. استفاده از مدل
های مختلف اقتصادی کمک کند و درک بهتری  ها در بازه تواند به تحلیل تغییرات وابستگی می 

 .ه دهداز پویایی این روابط ارائ 
گور    جی با نتا  شوییپول و   هایی بازده دارا  نی معکوس ب  ۀبر رابط   ی مطالعه مبن  نیا  یهاافتهی

  ی با عملکرد مال یهااند بانکراستاست که نشان داده ( هم ۲۰۰۸( و پترسن و شومن )۲۰۲۱)
در معرض    ی داخل  یهاکنترل  دلیل به   تر،یقو باا  رارق  شوییپول مؤثر، کمتر  حال، ن ی دارند. 

ب مطالعات  متغ  ی المللن یبرخلاف  بر  اغلب  حاکم  یرهایکه  مانند  تمرکز   ی شرکت  تیمتعدد 
ها و استفاده  های نقدشونده به کل داراییو نسبت دارایی   اِیآراو پژوهش با تمرکز بر    نیدارند، ا
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بستر    ی رخطیغ  ی لیتحل   ولا،یاز کاپ در  که  داده  بانکی ارائه  است.  منحصربه   رانیا  نظام  فرد 
 شویی پول ها و  های نقدشونده به کل دارایینسبت دارایی  نیب   نادارمع  ۀ رابط  نبودِ  ن،یهمچن

)  یهاافتهیبا   دارایی۲۰۱۸خان  نسبت  داد  نشان  که  است  سازگار  به کل (  نقدشونده  های 
 . ست ین شوییپول از   یریشگیپ  یبرا یاکنندهن ییعامل تع ییتنهاها به دارایی

  ی برا  کنواختیقابل اعتماد و    یهابه داده   ی دسترس  یهاتیمحدود   دلیل به مطالعه    نیا
به   لاتینسبت تسه  ،یرجاریغ  لاتی)مانند نسبت تسه  ی سلامت بانک  گر یمهم د   یرهایمتغ

 ن یاز ا  برخی   که  –نمونه    یها بانک  ۀهم  یو برا  ۱۴۰۲تا    ۱۳۸۶  ۀسود( در باز  تیفیو ک  ،سپرده
گزارش   ایبودن  )ناقص   یآمار  یهاتیمحدود   دلیل بهها  شاخص  برخ  یدهعدم  در    ی کامل 

نقدشونده   یهایی و نسبت دارا هاییبازده دارا رمتغی دو  از تنها – ها( کاملاً وجود ندارندسال 
دارا افزودن متغ  هایی به کل  در    یرهایاستفاده کرده است.    ه ی توص  یبعد  هایپژوهش فوق 

 .شود ی م 
سازی ادبیات تنها به غنی رویکردی نوین و چندجانبه، نه   ۀدر نهایت، این پژوهش با ارائ

حوز در  چ  شوییپول   ۀعلمی  بلکه  کرده،  کمک  بانکی  سلامت  برای  هو  عملی  ارچوبی 
می سیاست  انتظار  است.  آورده  فراهم  ایران  بانکی  نظام  در  مطالعه گذاری  این  نتایج  رود 

تر و اقدامات اجرایی مؤثر در راستای کاهش  گسترده  هایپژوهش شروعی برای    ۀعنوان نقطبه 
 .مالی مورد استفاده قرار گیرد  جرائم

 تعارض  نافع ۹
ای در ارتباط با این  گونه تعارض منافع مالی، شخصی یا حرفه دارند هیچمی نویسندگان اعلام  

خارجی   هایوتحلیل مستقل و بدون تأثیرها بر مبنای تجزیهیافته  وجود ندارد. تمام  پژوهش
 اند. به دست آمده 

  شارک  نو سندگان  ۱۰
از طراحی و جمع  همۀ پژوهش،  در تمام مراحل  دادهنویسندگان  نتایج و آوری  تا تحلیل  ها 

 اند. صورت مشترک و برابر مشارکت داشته نگارش مقاله، به 

  نابع فهرس  
)   ان،یحاج مرور۱۴۰۲م.  مراحل پول  ی(.  کارآفر  ت،یریمطالعات مد.  ییشوبر مفهوم و    ، ین یاقتصاد و 

۴ (۲ ،)۴۶-۵۴. 
 ی ردولتی غ   یتجار  یهابانک   یبر سودآور  یسلامت بانک  یهاشاخص   ری ثأت  یابی(. ارز۱۴۰۳ن. )   ،ینیحس

 .۱۷۶-۱۶۳( ، ۳) ۲ ،یو بانک یمال  یمطالعات راهارد. رانیا
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 .۵۵-۳۳(، ۳) ۳۸ ،یاقتصاد  قاتیتحق  ۀفصلنام آن.  یامدها یو آثار و پ ییشو(. پول ۱۳۸۲ف. )  رهبر،
) ی نوقاب  یو جبار   .،م  ،ی، عبدل.س  ،یدی س م.  ارائ۱۳9۸,  بانک  یهاشاخص  یالگو   ۀ(.  با    یسلامت 

 .۱۴۷-۱۱۵( ، ۷۴) ۱9 ،ی اقتصاد اسلام . یاسلام یبر بانکدار  دیتأک
ملک  .،م  ،یمحمد )   ان،یو  ارائ۱۳9۸ا.  مال  یمدلۀ  (.  بانکدار  یجهت سنجش سلامت  با   رانیا  یدر 

 .۱۵۴-۱۲۱( ، ۱۸) ۲۶ ،یمال یاقتصاد پول . یشرکت تیکملز و حاکم یهادرنظرگرفتن شاخص
محمدپور،  .م  ،یمنصور )   ان،یو کتانچ   ر.،،  بررس۱۳9۴س.  با    ی(.  صنعت    شوییپولمبارزه  در 
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Abstract 
Objective: Money laundering is a multifaceted crime that extends beyond 
national borders and affects both private and public institutions. It 
undermines economic stability and erodes public trust by transforming illicit 
funds, often derived from crimes such as drug trafficking and corruption, into 
the legal financial stream without detection. In recent decades, global efforts 
have intensified to curb money laundering through a combination of legal 
frameworks, international conventions, and stringent regulatory measures. 
Central to these efforts is the health of the banking system, which—as a 
primary gateway for capital flows—plays a pivotal role in either facilitating 
or preventing such illicit activities. In this context, indicators of banking 
performance, notably return on assets (ROA) and liquid assets to total assets 
ratio, serve as key measures of financial efficiency and resilience. High ROA 
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levels may signal robust internal controls and effective risk management, 
theoretically reducing the propensity for banks to be used as conduits for 
money laundering. Conversely, liquid assets to total assets ratio levels 
indicate a bank's capacity to meet short-term obligations, yet their direct 
influence on vulnerability to money laundering remains ambiguous. This 
study is motivated by the need to empirically investigate these relationships 
within the unique framework of Iran’s banking sector using advanced 
statistical modeling . 
Method: This research adopts an applied, correlational design aimed at 
examining the relationship between banking system health and money 
laundering. A sample of eight Iranian banks—selected to represent diversity 
in size, market share, and service provision—was analyzed over the period 
2008 to 2023. The study employs a copula-based approach, which allows for 
the construction of a joint multivariate distribution from known marginal 
distributions. Specifically, the marginal distribution of ROA and liquid assets 
to total assets ratio is assumed to follow a t-location-scale model, while money 
laundering is best described by an inverse Gaussian distribution. To capture 
the intricate and potentially asymmetric dependency structures among these 
variables, a suite of 25 copula models was estimated. Bayesian estimation 
through Markov Chain Monte Carlo (MCMC) simulation was used to derive 
the posterior distributions of the copula parameters, thereby reducing 
uncertainty and enhancing the precision of model estimates. Correlation 
measures such as Kendall’s tau, Spearman’s rho, and Pearson’s coefficient 
were also computed to support the copula-based findings. Model selection 
was guided by traditional criteria including the Akaike Information Criterion 
(AIC), Bayesian Information Criterion (BIC), and error metrics such as RMSE 
and NSE, ensuring that the optimal model was chosen for each variable pair . 
Results: The empirical findings reveal a statistically significant, inverse, and 
asymmetric dependency between ROA and money laundering. In essence, an 
increase in ROA is associated with a decreased likelihood of money 
laundering activities. This relationship was corroborated by significant 
correlation coefficients (Kendall’s tau, Spearman’s rho, and Pearson’s 
coefficient), indicating that higher bank efficiency and profitability foster 
stronger internal controls and reduce banks’ vulnerability to illicit financial 
flows. In contrast, the analysis demonstrates that the relationship between 
bank liquid assets to total assets ratio and money laundering is not 
statistically significant. The absence of a significant link suggests that liquid 
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assets to total assets ratio—whether high or low—does not directly influence 
the exposure of banks to money laundering. Instead, this phenomenon may 
be more strongly affected by regulatory and enforcement practices that 
emphasize transparency and structural reforms over mere liquid assets to 
total assets ratio management. Among the copula models tested, the Raftery 
copula provided the best fit for characterizing the dependency between ROA 
and money laundering (with RMSE = 0.0924 and NSE = 0.9874), while the 
BB1 copula proved most effective in capturing the liquid assets to total assets 
ratio–money laundering relationship (RMSE = 0.0846 and NSE = 0.9882). The 
application of MCMC techniques further strengthened the robustness of these 
estimations by offering precise posterior parameter distributions and 
effectively mitigating the risk of convergence on local optima. These results 
highlight the critical role of financial performance—especially measured 
through profitability metrics—in deterring money laundering, and they 
suggest that enhancing operational efficiency should be a priority for 
policymakers and banking regulators . 
Conclusion: The study concludes that a healthy banking system, as evidenced 
by higher ROA, serves as an effective barrier against money laundering. 
Improved financial efficiency is linked to enhanced internal controls and risk 
management practices, thereby reducing the probability of banks being 
exploited for the circulation of illicit funds. Although liquid assets to total 
assets ratio does not exhibit a direct significant effect on money laundering, 
the findings underscore the importance of robust regulatory frameworks, 
increased transparency, and advanced surveillance technologies. 
Policymakers are advised to focus on initiatives that bolster bank 
performance and strengthen oversight mechanisms. Future research should 
consider incorporating additional variables—such as financial transparency, 
digital banking technologies, and international regulatory influences—to 
provide a more comprehensive understanding of the multifaceted dynamics 
underlying money laundering prevention. 

Keywords: Money Laundering, Banking System Health, Copula 
JEL Classification: G21, K42, C58, G28, E51 
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