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 چکیده
بانک  ییارشد اجرا رانیاست که مد ییابزارها نیتراز مهم یکی( ALM) یو بده ییدارا تیریمد

 یو بهبود توانگر یسلامت مال تیو کنترل وضع شیعامل بانک در پائتیعامل و هریشامل مد
 نهٔیبه صیصتخ یرکن اساس نیتربر مهم دیکأمقاله با ت نیمدنظر قرار دهند. در ا دیآن با یمال
( GP) یآرمان یزیربر برنامه یمبتن یسازنهیبه یاضیها، مدل ربانک ساختار ترازنامهٔ یاتیعمل

 یو مقررات نظارت نیقوان تیبا توجه به اهم ،شدهدر نظر گرفته یهاتیارائه شده است. محدود
مهم  یدهایدر ق ،یبانک به شبکهٔ یشده توسط بانک مرکزپول و اعتبار و ابلاغ یرامصوب شو

کنند که یم دیکأمقاله ت نیآمده از ادستبه جیدر مدل لحاظ شده است. نتا یخط یزیربرنامه
 تیریثر در بهبود ساختار مدؤصورت کارا و مبه یو نظارت ینگی( نقدیهامربوط به )آرمان ودیق

 را دارد. یگذاراثر نیشتریب ینگینقد سکیها و کاهش ربانک ترازنامهٔ

 یآرمان یزیربانک، سلامت بانک، برنامه یعدم توانگر: های کلیدیواژه
 JEL: G21 ,  G33, G31بندی طبقه
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 ۱۴۰۲بهار  /۵۵شماره  /شانزدهمسال  ۹۴

 مقدمه ۱
مختلف  یهانقش ینسب تیاهمنند. اگرچه کایفا میدر اقتصاد  یمهم اریها نقش بسبانک
 نظام یها همواره براشدت متفاوت است، بانکمختلف به یهاها در کشورها و زمانبانک
 هیسرما نیتأم یاز منابع اصل هابانک(. ۲۰۱۵، ۱ ویو گ یکارلت، الن) هستند یاتیح اریبس یمال
اقتصادی مدرن  هاینظام ی پیشرو در توسعهٔنقش و شوندمیها محسوب شرکت تیفعال یبرا

گذاران پول را از سپردهگری مالی، از طریق واسطهها بانک(. ۲۰۲۰، ۲)ژیلیازکوا دارند
 نی. ادهندیو اشخاص قرار م یاقتصاد یهابنگاه اریصورت وام در اختکرده و به یآورجمع

 یها با پردازش مبادلات پولبانک .شودیممنجر  یو رشد اقتصاد یگذارهیسرما لیکار به تسه
پول  جادیها با ابانک کشور دارند. یهاپرداخت ستمیدر س ینقش محور ها،حسابهیو تسو
ارائه  یمتنوع یخدمات مالداده و  شیزاپول را اف عرضهٔ ،یدهو وام ندهیفزا بیضر قیاز طر

 یها نقش مهمبانک دارند. ازیخود به آن ن یامور مال تیریمد یها و افراد براکه بنگاه کنندیم
بوده  یپول توسط بانک مرکز عرضهٔ میتنظ یبرا یدارند و ابزار یپول یهااستیس یدر اجرا

 .دهندیاستانداردها ارتقا م تیو رعا سکیر تیریمد قیرا از طر یمال تیثبات و امن و
هر  یو مال ینظام اقتصاد حیعملکرد صح یبرا یمهم رساختیها بستر و زبانک ،یطورکلبه

یافته و درک اهمیت نهادهای مالی برای اقتصادهای توسعه .روندیشمار مکشور به
 (.۵۲۰۱، ۳)فولفورد توسعه حیاتی استدرحال

نهادهای ناظر  یهمواره سنگ بنا ی،مال ینهادها یفعال سلامت اقتصاد یابیو ارز نظارت
مهم  یهااز دغدغه یکیها و سلامت بانک( ۲۰۲۰و همکاران،  4)پتروپولوس بوده
ها و بانک یمحدودکردن ورشکستگ یبرا یدولت یهااستیاست و س یعموم یگذاراستیس

بحران  یبزرگ ط یمال ینهادها شکست اند.شده یطراح ،ایجاد کنند توانندیکه م مشکلاتی
و  ،یتوجه به اقتصاد واقعبحران، واردآمدن خسارات قابل دیموجب تشد ،۲۰۱۰-۲۰۰۸ یمال
ها در اکثر کشورها، بانک(. ۲۰۲۲و همکاران،  5)جونز ها شددولت یاعتبار سکیر شیافزا
 یهااممانند و -دولت  یتیبه امکانات حما یو دسترس یبانک یهاتیفعال دادنانجام یبرا
به مجوز  ازین -تا سقف مشخص  یبانک یهاسپرده حیصر نیو تضم یاز بانک مرکز یضطرارا

                                                                                                                                  
1 Allen, Carletti & Gu 
2 Zhelyazkova 
3 Fulford 
4 Petropoulos 
5 Jones 
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 ۹۵ یو بده ییدارا تیریدر مد یآرمان یزیرکاربرد برنامه 

 

و معمولاً تحت نظارت منظم  شوندیم میکشور متبوع خود تنظ نیها توسط قواندارند. بانک
داشته باشند، ممکن است توسط کشور  تیها در خارج از کشور فعالقرار دارند. اگر بانک

زده بحران یهامداخله در بانک یبرا یاگسترده اراتیشوند. ناظران اخت میتنظ زین زبانیم
ها با بانک محدودکردن مواجههٔ یمعمولاً برا مقررات منظور کاهش اختلالات دارند.به
 ؛اندشده یطراح عدم توانگری یکل سکیر نیو همچن ینگیو نقد ،بازار ،یاعتبار یهاسکیر
ای همچون آنچه توسط رای بحران اقتصادی غیرمنتظرهآمادگی ب جهت درعنوان مثال، به

 جدید چهارچوب بانک،در خصوص نظارت  ۱بال ، کمیتهٔشدایجاد  ۱۹-پاندمی کووید
ارائه کرده  ۲۰۰۸پس از بحران مالی ، IIIای مبتنی بر ریسک را تحت اصلاحات بال سرمایه

و ذخایر  شده به ریسکموزونای های سرمایهنسبتاست ها خواسته شده که در آن از بانک
هنگام بروز ها در ف اطمینان از اینکه بانک. این چهارچوب با هدکنندرا نگهداری  بالاتری
کیفیت در اختیار داشته باکافی و  اعتبارات، سرمایهٔ بدون ورشکستگی یا کاهش عرضهٔبحران، 

 (.۰۲۳۲، ۲و اووسو  )انانی ها را جذب کنند، طراحی شده استباشند تا زیان
و با  شتریخود را ب هٔیسرما ،یبه قبل از بحران مالنسبت رودیها انتظار ماکنون از بانک

تا  دارندنگاه  –شده پرداخت هٔیرماشکل سود انباشته و سعنوان مثال، بهبه –بالاتر  تیفیک
 بالقوهٔه دارند تا اثر انگ یشتریب هٔیسرما دیبا یبزرگ جهان یهارا جذب کنند. بانک هاانیز

 ،شودیهم گفته م مندنظام سکیکه به آن ر را یجهان یمال نظامر ثبات دها آن یورشکستگ
و منابع  نییها تعبانک ینقد یهاییدارا یرا برا ییهاحداقل نیپوشش دهند. مقررات همچن

 .دنکنیم زیو بلندمدت را تجو داریپا یمالنیتأم
تجهیز و تخصیص  بدین معنی که عمدهٔ ؛ستا محوردارای نظام مالی بانک کشور ایران

،  یقیو حق نژادی، مؤمن)نظرپور گیردمنابع در این اقتصاد،توسط نظام بانکی صورت می
، سلامت بانکی نیز از ها در اقتصاد کشوربودن نقش بانکرو با توجه به مهم. ازاین(۱۳۹۶

های مجلس شورای توسط مرکز پژوهش منتشرشدهگزارش ای برخوردار است. اهمیت ویژه
ها در ایران با توجه به بانک وضعیت عمومی ترازنامهٔ از بررسی ۱۳۹۵اسلامی در خردادماه 

های کشور دهد که بیشتر بانکنشان می ،و کفایت سرمایه ،ها، کیفیت نقدینگیکیفیت دارایی
، و قربانی رار دارند )نیکبختق ظارتیو ن ،ای، ترازنامهینگینقد گانهٔسه یهادر معرض چالش

۱۳۹۹). 

                                                                                                                                  
1 Basel Committee on Banking Supervision, BCBS 
2 Anani & Owusu 
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 ۱۴۰۲بهار  /۵۵شماره  /شانزدهمسال  ۹۶

که  استبانکداری  مسائل در عرصهٔ ترینمهمترین و ترازنامه یکی از پیچیده بهینهٔ مدیریت
های مختلف مانند ریسک دلیل وجود ریسکبه ،بانکی نظاماستحکام سلامت و برای حفظ 

 دارد بالایی، اهمیت استداران مرتبط مستقیماً با ثروت سهامنقدینگی و ریسک اعتباری که 
 کاهش ریسک و ،بالا بازدهی ،افزایش ارزش بانکو موجب  (۱۳۹۶، و همکاران )ایزدی نیا
 ،ین منظور، باید از ابزارهابد (.۱۳۹۰، ی، مهرگان و غلام)اسلامی بیدگلی خواهد شد

نفعان و کنترل ریسک های صحیح برای خلق ارزش برای ذیگیریو تصمیم ،های فنیروش
افزایش سودآوری بانک  درتواند . این کار میشودرعایت  آن هب و مقررات مربوط کردتفاده اس

ارزیابی و تعیین  .(۲۰۰۴، ۱ سیدیو زوپون میدوز)ک   ثر باشدؤمخدمات بهتر به مشتریان  و ارائهٔ
ها وجود آن بارهٔهای متعددی که درها، با توجه به ریسکها و بدهیترکیب صحیح بین دارایی

و  یگونا شود )تکتازدارد، یکی از اهداف اساسی مدیریت دارایی و بدهی بانک محسوب می
توان نتیجه گرفت شده است، می هایی که در ایران انجامبا توجه به پژوهش .(۲۰۰۵، ۲ یگونا

، ینه)نقش انحرافاتی با حالت بهینه دارددر بیشتر موارد،  هاکه ترکیب دارایی و بدهی بانک
های پشتیبانی برای جلوگیری از طرحبه  بانکی کشور نظام(، لذا ۱۳۹۲،  ییو کردلو یفیحن

 های مالی نیازمند است.بروز بحران
یزی آرمانی(، با استفاده رریاضی )برنامه مدلبا هدف طراحی  این پژوهش ،طور خلاصهبه

مالی  توانگریاز عدم  یریرای پیشگهای مالی اصلی، بشده از صورتهای استخراجاز شاخص
های خصوصی عنوان یکی از بانکموردی بانک کارآفرین، به مطالعهٔ انجام شده است. بانک

، در این پژوهش مدنظر بوده ۱۴۰۰-۱۳۹۹های ایران، طی سال شده در بازار سرمایهٔپذیرفته
مدل عبارت بانک تدوین شده است. خروجی این این و مدل ریاضی پیشگیری از عدم توانگری 
های جدید که ترازنامه و صورت سودوزیان جدیدی را است از اقلام جدید و در نتیجه شاخص

را برای استمرار و در واقع مسیر امنی  دهدمیبانک پیشنهاد  سال آیندهٔبرای افق زمانی یک
 هگذشت هایپژوهشدر  ند.کای که دچار عدم توانگری نشود، ترسیم میگونهفعالیت بانک، به

و  ۳رامطالعاتی همچون تنو ،ریزی آرمانیادبیات مدیریت دارایی و بدهی و برنامه در زمینهٔ
 بیدگلی (، اسلامی۱۳۹7) همکارانو  شیرکوند(، ۲۰۰۵) و همکاران زتکتا (،۲۰۲۱) همکاران

 .اند( به موضوعات ذکرشده پرداخته۱۳۹۶) نیا و همکارانو ایزدی ،(۱۳۹۰) همکارانو 
حاصل از  یمطالعات گذشته، مدلدر امتداد  حاضر این است که پیشبرد حائز اهمیت مقالهٔ

 ریزی آرمانیبا مدل برنامه ادغام موضوعات عدم توانگری بانک و مدیریت دارایی و بدهی بانک
                                                                                                                                  
1 Kosmidou & Zopounidis 
2 Tektas, Gunay & Gunay 
3 Tanwar 
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 ۹7 یو بده ییدارا تیریدر مد یآرمان یزیرکاربرد برنامه 

 

امکان را  ها اینبه سایر روشنسبت ریزی آرمانیدر این راستا، مدل برنامه .شده استارائه 
 .باشند اهداف متنوع دنبالبه هدفک ی یجووجست یجابه کند کهدیران فراهم میبرای م
 دهد.پذیری بیشتری ارائه میها انعطافبه سایر روشاین روش نسبت ،نیهمچن

های تاریخی ی و کیفی، دادههای کمّبا توجه به رویکرد ترکیبی پژوهش، متشکل از روش
ال پژوهش و نتایج حاصل از اجرای مدل ریاضی ؤمورداستفاده نقش مهمی در پاسخ به س

های رسمی افشاشده در سامانه های موردنیاز از طریق اطلاعاتداده ،دارند. در این پژوهش
شود که سعی می ،گرفته نشده است. در نتیجه کار های بو اطلاعات محرمانه شدهآوری جمع
. سازدکاررفته را برآورده همدل بها و های شاخصهای در دسترس تاحدامکان نیازمندیداده

، نیازمند دسترسی به شده در مدل ریاضیکارگرفتههها و قیود بشاخص ،در برخی موارد
که در این موارد  محرمانه است تر بوده که خارج از منابع در دسترس یا اصولاًاطلاعات دقیق

د که شود میکیأشاخص یا قید مورداستفاده بازتعریف شود. همچنین ت شده استسعی 
توجه به ماهیت بورسی بانک  های این پژوهش نظر نویسندگان مقاله بوده و بایافته

 .یستبانک ناین  هاینظر کنندهٔمنعکس های پژوهش لزوماًکدام از یافتهموردمطالعه، هیچ

 ادبیات نظری 2
عدم توانگری مالی، عبارات مختلفی در تبیین مفاهیم مرتبط با این  حوزهٔبا بررسی ادبیات 

ها، مستلزم بررسی خورد. شناخت این عبارات و وجوه اشتراک و افتراق آنچشم میموضوع به
 است: آن هب دقیق تعاریف مربوط

تاجر یا شرکت  ورشکستگی، ۲شده در قانون تجارتهئ: براساس تعریف ارا۱ورشکستگی
 ،. در نتیجهشودیحاصل م ،اوست وجوهی که بر عهدهٔ دیهٔأتوقف از ت تیجهٔدر ن تجاری

های وکار است که قادر به بازپرداخت بدهیمربوط به شخص یا کسب قانونی ورشکستگی رویهٔ
 .ستیمعوق خود ن

شده، عدم توانگری وضعیتی از بحران مالی هئ: با توجه به تعاریف ارا۳عدم توانگری بانک
گذاران یا اعتباردهندگان قادر به بازپرداخت تعهدات نقدینگی خود به سپرده است که بانک

                                                                                                                                  
1 Bankruptcy 

 قانون تجارت ۴۱۲ مادهٔ ۲
3 Insolvency 
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 ۱۴۰۲بهار  /۵۵شماره  /شانزدهمسال  ۹۸

های واردشده به بانک، از یوندد که زیانپقوع میونیست. عدم توانگری در بانک زمانی به
 (.۲۰۱۳، ۱ و استروبل یل پُت) پوشش نباشدطریق منابع داخلی بانک قابل

 است. گرمیتوسط نهاد تنظ عدم توانگر سازمانت یدادن به فعالخاتمه: ۲شکست بانک
وضعیت مالی یک  گونه نتیجه گرفت که عدم توانگریتوان اینمی ،ف فوقیتوجه به تعار با

دیگر، اگر بانک در وضعیت عدم توانگری عبارت. بهاستحقوقی  ییندافریک  و ورشکستگی
و این  شودیند حقوقی ورشکستگی با بانک رفتار اقرار داشته باشد، ممکن است از طریق فر

 بانک متصور باشد. یافتن فعالیت، شکستبا خاتمه احتمال وجود دارد که نهایتاً

 انواع عدم توانگری 2-۱
تعهدات مالی خود در  دادنپیوندد که بانک در انجاموقوع میبه موضوع عدم توانگری زمانی

عدم توانگری که ییشود. ازآنجاگذارانش ناتوان میهو سپرد ،داران، طلبکارانقبال سهام
، شودمنجر  مندنظامو ریسک  ،ثباتی اقتصادیبی، های مالیتواند به بحرانها میبانک

 برای مؤثر سازوکارهای تدوینو  ،پیامدهای آن شناخت کافی از علل وقوع این پدیده،
 .پیشگیری و مدیریت این مشکل حائز اهمیت است

 عدم توانگری -۱ :شودمی المللی به سه دسته تقسیمبیناستاندارد  عنوانبه ریعدم توانگ
، 6 لوریو تشونر ) 5ینظارت عدم توانگری -۳ ، و4نقدینگی عدم توانگری -۲، ۳یاترازنامه
۲۰۰۹.) 

هایش دارایی بانک ازهای که بدهیشود یم مربوط به زمانی یاترازنامهعدم توانگری 
 کند، بلکهای خود را برآورده نمینیازهای سرمایه تنهانه. در این شرایط، بانک شودبیشتر 

 .کندنامساعدی را تجربه  شرایطو  شوددچار منفی هم  سرمایهٔوضعیت به  ممکن است
مدت خود در دن تعهدات کوتاهکرعدم توانگری نقدینگی ناتوانایی بانک در برآورده

علت مثبت، به وجود سرمایهٔ با بانک ممکن است دارد.یمهای معمول تجاری را بیان یتفعال
مشکلات کمبود نقدینگی، توانایی پرداخت مطالبات طلبکاران و ایفای تعهدات خود را نداشته 

 باشد.

                                                                                                                                  
1 Lepetit & Strobel 
2 Bank Failure 
3 Balance-sheet insolvency 
4 Liquidity insolvency 
5 Regulatory insolvency 
6 Schooner & Taylor 
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 ۹۹ یو بده ییدارا تیریدر مد یآرمان یزیرکاربرد برنامه 

 

ی اجرایی هادستورالعملو  ،قوانین، مقررات نکردنرعایت و نظارتی عدم توانگری
ها بانکاز مصادیق عدم توانگری بانک باشد.  تواند یکی دیگریمه از طرف مقام ناظر شدصادر
 کهیو درصورت دهند تطبیق های خودیتفعالناظر بر  با مقررات خود را کامل طوربهباید 

ممکن است از امتیازاتی محروم تمایل به رعایت مقررات وجود داشته باشد،  فقدانناتوانی یا 
 می قرار گیرد.ئجرایا مشمول  شود

طور مرتب قوانین و مقررات به نکردنکردن یا رعایتمیزان رعایت لازم به توضیح است
میزان رعایت مقررات را رصد  اًها دائمتطبیق بانک شود و ادارهٔتوسط بانک مرکزی پایش می

 ،عنوان مثالبه ؛قوانین در برخی از موارد نکردنکند. در این راستا، در خصوص رعایتمی
گرچه این االاجرای بانک مرکزی است، از مقررات لازم شاخص نسبت کفایت سرمایه که یکی

عدم توانگری  حسابتوان به طور مطلق نمیبه آن را نکردنرعایت، شاخص بسیار مهم است
 در نظر گرفت. بانک نظارتی
 لیدلا نیترمهم شده است که ازجملهٔ انیب هابانک یتوانگر عدم یبرا یاریبس لیدلا

 هٔیسرما ،یبانکنیب یاز بازارها یکمبود منابع مال بالا، یهایبازده و عیرشد سر هب توانیم
ضعف  معوق، مطالبات یبرا کم یریگرهیذخ و فیضع یدهوام ه،یسرما تیکم و کمبود کفا

 قیوام به اشخاص مرتبط و کسب درآمد از طر یعطاا و ،یسازمان نظارت و یشرکت تیدر حاکم
 (.۱۳۹۵ ،و محمودپور تاش یکیشه، یسپاه) کرداشاره  بالا سکیر رشیپذ

 های بانکها و بدهیمدیریت دارایی 2-2
ها  ها و بدهیاز طریق آن مجموع دارایییندی است که امدیریت دارایی و بدهی بانک فر

(. همچنین ۲۰۲۰، ۱ چیو براتانوو )گرونینگ گیردزمان و یکپارچه تحت کنترل قرار میهم
گیری در بانک است اقدامات و ابزارهای مدیریت ریسک و تصمیمترین یند یکی از مهمااین فر

(. مدیریت ۲۰۱۳، ۲ ایتیو پترا تیکتسینوو) شودنفعان میدن منافع ذیکرکه موجب حداکثر
های متغیر نرخ آثارو کنترل  ،گیری، رصدنگر است که برای اندازهآینده ییندادارایی و بدهی فر

ای بانک مورداستفاده قرار و الزامات سرمایه ،ها، نقدینگیر سودآوری، ارزش داراییدبهره 
 (.۲۰۱۲، ۳)بریک گیردمی

بازار پول و سرمایه  یسوها را بهآن ،مردم یاندازهاها و پسسپرده یآورها با جمعبانک
 موجب توسعهٔو نیازهای مالی جامعه را تأمین  ،با اعطای تسهیلات و دندهمیسوق 

                                                                                                                                  
1 Greuning & Bratanovic 
2 Novickytė & Petraitytėa 
3 Brick 
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 ۱۴۰۲بهار  /۵۵شماره  /شانزدهمسال  ۱۰۰

به مدیریت  یاچنین مجموعه یدهسازمان ،بنابراین ؛شوندیی ممختلف اقتصاد ایهبخش
بانکی را تسهیلات  یهاییقسمت اعظم دارا .دارداحتیاج بانکی  یهاییصحیح مصارف یا دارا

 یاندازهاها و پسبا توجه به اینکه سپرده ،دهدیتشکیل م هایگذارهیاعطایی و سرما
چنین عملیاتی باید طوری  ،ردیگیاشخاص در اختیار متقاضیان وام قرار م شدهیآورجمع

گوی بازپرداخت بتواند پاسخ ،گذاران بانکاحتمالی سپرده د تا در صورت مراجعهٔشوتنظیم 
یندهای مدیریت پرتفوهای متنوع بانک، امدیریت دارایی و بدهی ترکیبی از فر .وجوه آنان باشد
ها در پرداختی سپرده و بهرهٔ ،تفاوت بین سود دریافتی تسهیلات ،هابدهی ،هاازجمله دارایی

 شده است.یند واحد هماهنگافر
با تمرکز بر  یکارآمد منابع و استفاده از وجوه بانک تیریبه مد یو بده ییدارا تیریمد
 یو رقابت ایپو یاقتصاد طیدر مح سکیو عوامل ر ،هیسرما تیکفا ،ینگینقد ،یسودآور

گسترش اقتصادها،  ،یاورفنّ عیسر یهاشرفتیپ لیدلبه راًیاخ یوکار بانک. کسبپردازدیم
 شده است تردهیچیپ یمؤسسات مال نیو ارتباط ب ،رقابت شیافزا ،ینکبا اتیتنوع در عمل

 (.۱۹۹۶، ۱ونیو گ  یاووسا)
 دستهٔتوان بـه دو یرا م هایو بـده هایـیت دارایریمد خصوصدر  هشدمطرح یهامدل

اطمینان های احتمالی، نوسانات متغیرها و عدمکرد. در مدلبندی طبقه یا احتمالی یقطع
ریزی خطی برنامهابزارهایی مانند از  ،های قطعیگیرد و در مدلدر آینده مدنظر قرار می

ارائه شده است. این  ۲توسط چمبرزو کارنز ۱۹۶۱بار در سال شود که برای اولیناستفاده می
 .(۱۳۸۵، و کریمی )مشیری گیرندمحاسبه را در نظر میها مقادیر مشخص و قابلمدل

 ریزی آرمانیبرنامه 2-3
 لیاز تحل ایخود شاخهنوبهٔچندهدفه است که به یسازنهیاز به ایشاخه ۳آرمانی یزیربرنامه
 یخط یزیراز برنامه تعمیمی ایعنوان توسعه آن را به توانیاست. م یاریچندمع یریگمیتصم

 گریکدیهدف که معمولاً با  یارهایاز مع یزمان برخهم یریگدر نظر گرفت تا بتواند با اندازه
 له بپردازد.ئبه حل مسدر تضادند، 

 ک هدفیوجود  با یحت ،ها وجود نداردتیاز محدود یامکان تخط ،یخط یزیررنامهدر ب
شود یموجب م ( قابل انعطاف ریغ) یخط یهاتیت تمام محدودیارع ،لئاز مسا یبعضدر 
است  یکردیرو یآرمان یزیررنامهولی ب ؛ن فاقد جواب باشدیبنابرا موجه و ناحیهله فاقد ئه مسک

                                                                                                                                  
1 Ouzsoy & Given 
2 Chambers & Carnes 
3 Goal Programming 
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 ۱۰۱ یو بده ییدارا تیریدر مد یآرمان یزیرکاربرد برنامه 

 

بودن( هدفهکیو قابل انعطاف  ریغ یهاتیتوان بر دو مشکل فوق )محدودین مآمک که به ک
امکان را برای مدیران  این ها،به سایر روشتریزی آرمانی نسبمدل برنامه ،از طرفی فائق شد.
این  ،نیهمچن .باشند اهداف متنوع دنبالبه هدفک ی یجووجست یجابه کند کهفراهم می

 .استپذیری بیشتر ا دارای انعطافهبه سایر روشروش نسبت
 ۱۹۵۵در سال  ۱و فرگوسون ،بار توسط چارنس، کوپربرای نخستین آرمانیریزی برنامه

از چارنس و کوپر در سال  ایمقالهبار در نام واقعی آن برای نخستین ،حالبااین ؛استفاده شد
 .ظاهر شد ۱۹۶۱

 گیرد:سه نوع تحلیل مورداستفاده قرار می دادنریزی آرمانی برای انجامبرنامه
 از اهداف موردنظر؛ ایبه مجموعه یابیدست یبرا ازیمنابع موردن نییتع 
 و درنظرگرفتن منابع در دسترس؛به اهداف با  یابیدست زانیم نییتع 
 ٔهاآرمان یهاتیو اولو توجه به منابع متغیر با بخشرضایتحل راه نیبهتر ارائه. 

، سادگی و آسانی استفاده از آن است. این امر آرمانیریزی قوت اصلی برنامهیکی از نقاط
های مختلف و متنوع وجود کاربردی در زمینههای افزارنرمباعث شده است که تعداد زیادی از 

که در این پژوهش  کرداشاره  LINGOافزار توان به نرماین موارد، می ازجملهٔ داشته باشد.
 نیز مورداستفاده قرار گرفته است.

( ارائه ۱۹77کوپر ) و که توسط چارنس یوزن آرمانی یزیربرنامهروابط ریاضی مربوط به 
 :(۲۰۲۱،  ۲و رائو شی، وارا)تنو استبه شرح زیر  ،شده

𝑀𝑖𝑛𝑖𝑚𝑖𝑧𝑒:                𝑍 = ∑ (𝑊ᵢ−𝑑ᵢ− + 𝑊ᵢ+𝑑ᵢ+)𝑛
𝑖=1   (۱) 

 :های آرمانیمحدودیت

∑ aᵢⱼ
𝒏

𝒋=𝟏
𝑥ⱼ + 𝑑ᵢ− − 𝑑ᵢ+ = 𝑏ᵢ        ,    i = 1,2, … , 𝑚  (۲)  

 :های ساختاریمحدودیت

∑  𝑎ᵢₜ𝑥ⱼ {
≤
=
≥

𝑛

𝑗=1

 𝑏ᵢ              ,          i = m + 1, … … , m + p  ۳) ) 

𝑥ⱼ ,   𝑑ᵢ−  ,   𝑑ᵢ+ ≥ 0 , i = 1,2,3, … , m     ,     j = 1,2,3, … … , n.  

                                                                                                                                  
1 Charnes , Coope & Ferguson 
2 Tanwar, Vaish & Rao 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

64
53

35
5.

14
02

.1
6.

55
.4

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jm
br

.m
br

i.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

6-
29

 ]
 

                             9 / 34

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.26453355.1402.16.55.4.8
https://jmbr.mbri.ac.ir/article-1-2031-fa.html


 ۱۴۰۲بهار  /۵۵شماره  /شانزدهمسال  ۱۰۲

را نشان  میتصم یرهایو متغ ،یساختار یهاتیاهداف، محدود تعداد بیترتبه nو  ،m ،pکه 
 دهند.یم
-Wi و  یشده به انحراف منفوزن اختصاص داده دهندهٔنشان+Wi وزن اختصاص  دهندهٔنشان

 مثبت است.شده به انحراف داده
-

id ی از اهداف موردنظر استمنف اتانحراف دهندهٔنشان. 
+

id مثبت از اهداف موردنظر است اتانحراف دهندهٔنشان. 
ib دهد.ها را نشان میمقادیر آرمان 

Z دهد.تابع هدف را نشان می 
ija دهد.ضریب متغیرها را نشان می 
jx دهد.متغیر تصمیم را نشان می 

که  شودیاز انحرافات اختصاص داده م کیبه هر ینیوزن مع ریزی آرمانی،در مدل برنامه
 دهد.می شیها را نماآن ینسب تیها اهموزن نیا

سازی )برای ریزی آرمانی مدل بهینهمدل برنامه ،آمده است ۳تا  ۱طور که در روابط همان
و  ۲ساس روابط ا(( است، همچنین بر۱ سازی حداقل انحراف از اهداف مدنظر )رابطهٔکمینه

 کند.شده را نیز مشروط میداده سازی معادلهٔ، چند قید خطی کمینه ۳
و  شیرکوند(، ۲۰۰۵) و همکاران زتکتا (،۲۰۲۱) همکارانو  رامطالعاتی همچون تنو

( به ۱۳۹۶) نیا و همکارانو ایزدی ،(۱۳۹۰) همکارانو  بیدگلی (، اسلامی۱۳۹7) همکاران
در مطالعات اند. ریزی آرمانی پرداختهموضوع مدیریت دارایی و بدهی با استفاده از مدل برنامه

ررسی و پژوهش بشده در خصوص مدیریت دارایی و بدهی موردها و مباحث ارائهمدل ،گذشته
مطالعات گذشته، مدل حاصل از ادغام موضوعات  در ادامهٔاما در این مطالعه  ،قرار گرفته است

 .شده استتوانگری بانک و مدیریت دارایی و بدهی بانک ارائه عدم 

 پژوهش نهٔیپیش 3
قرار  موردبحثی داخلی هاپژوهشی خارجی و سپس هاپژوهشابتدا  ،قسمت ایندر 
 .رندیگیم

در هند با استفاده  هابانکترازنامه برای  یسازنهیبه( به بررسی ۲۰۲۱) همکارانو  ارتنو
را  هند آباداللهبانک  هایبدهیو  هادارایی ،در این مطالعه پرداختند. آرمانی یزیربرنامهاز 

 مؤثرابزاری  عنوانبه تواندمیاین مدل  نشان داد که جنتای .کردند برای افزایش سود بهینه
 .قرار گیرد مورداستفاده هابانکسایر  بینیپیشو  ،بندیبودجه، گیریتصمیمبرای 
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 ۱۰۳ یو بده ییدارا تیریدر مد یآرمان یزیرکاربرد برنامه 

 

پرداختند.  بانکی تخصیص ریسک ترازنامهٔ( به بررسی ۲۰۲۱) ۱و سانتوس  نتوی، پجودیس
ترازنامه و تخصیص ریسک در  خطی برای مدیریت بهینهٔ ریزیبرنامهمدل  ،در این مطالعه

 هابانکروشی را برای تخصیص ریسک به  هاآن. شد ارائهبا استفاده از رویکرد دوگانگی  هابانک
اعتبار و  گذاریقیمتو این رویکرد را برای ارزیابی  ندکردریسک پیشنهاد  براساس بودجهٔ

 .کنندمیاقتصادی توصیه  ریسک نرخ بهره در هر نقطه از چرخهٔ
سازی، ازجمله مدل های مدلای از تکنیک( مجموعه۲۰۲۰) و همکاران پتروپولوس
در سسات مالی مستقر ؤبینی عدم توانگری مالی در تعدادی از مرا برای پیش ۲جنگل تصادفی

ارچوب هها نشان داد در چآن هایپژوهشنتایج  .استفاده قرار دادنددایالات متحده مور
بینی عدم تری در پیشهای مرتبط با سودآوری و سرمایه نقش مهمشاخص ،لزمِارزیابی کَ

عنوان های اروپایی بهشده برای تعدادی از بانکتعمیم مدل تدوین توانگری بانکی دارد. نهایتاً
 .موردی موردارزیابی قرار گرفتهٔ مطالع

 عدم توانگریر ریسک دثانویه  تأثیر سرمایهٔ( به بررسی ۲۰۲۰) ۳ نوکسی، کوتر و مولکانلون
ی موردبررس رابانک  عدم توانگریر ریسک دثانویه  سرمایهٔ تأثیراین مطالعه پرداختند.  بانک
عدم نظارتی پایین با افزایش ریسک  که بافرهای سرمایهٔ داد نشاناین پژوهش نتایج  وداد  قرار

 ،بنابراین؛ استغیراصلی دارند، مرتبط  هایی که مقادیر بیشتری از سرمایهٔبرای بانک توانگری
سرمایه متفاوت  گیریاندازه و سرمایه ممکن است بسته به نحوهٔ عدم توانگریرابطه بین 

 .باشد
 در منطقهٔ هابانکشکنندگی  کنندهٔنییتععوامل  ( به بررسی۲۰۲۰)4، قاسم و روسل آئودی

 بزرگ کمتر در معرض هاینشان داد که بانک نتایج پرداختند. پویا یبا استفاده از مدل 5منا
 یدر کاهش شکنندگ یدیعامل کل یرشد اقتصاد و همچنین هستندریسک نکول 

 داردها بانکعدم توانگری با  یمنف یاها رابطهبانک هٔیسطح سرما ،براینعلاوه .هاستبانک
 .شان ندادنعدم توانگری با  یرابطه معنادار ینگینقد و

                                                                                                                                  
1 Júdice, Pinto & Santos 

2 Random Forests 
3 Conlon, Cotter & Molyneux 
4 Audi, Kassem & Roussel 

5 MENA 
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بانکی  نظام ساختار ترازنامهٔ یسازنهیبهمدل ریاضی ( به بررسی ۲۰۱۹) همکارانو  ۱بارموتا
های از داده ،در این پژوهشپرداختند.  ظرگرفتن سطوح ریسک ارز خارجینروسیه با در

تحلیل رگرسیون، مدلی توسعه داده بانکی روسیه با استفاده از روش  نظامگزارشگری مالی 
. نتایج این مدل شد حاصلک با درنظرگرفتن ریسک ارزی بان ترازنامهٔ ساختار بهینهٔشد که 

 .کندها در تخصیص منابع و مدیریت ریسک ارزی کمک به بانک تواندیم
برای ارزیابی اثر  را پویای بانکداریمدل در مطالعه خود،  ( ۲۰۱7) ۲و مورلک  هوگونیر

و  ندتوسعه داد ر تصمیمات تجهیز منابع و ریسک عدم توانگریدنقدینگی و الزامات اهرمی 
منجر  نکولبانک در صورت  زیانکاهش اعمال الزامات نقدینگی به  که به این نتیجه رسیدند

 بیترکطرف دیگر  ازکند. ایجاد می نکولاحتمال بیشتری برای  ،عوض ولی در شود،می
 دهد.یبانک در نکول را کاهش م انیز زانیهم احتمال نکول و هم م یو الزامات اهرم ینگینقد

مالی در نظام بانکی ایران و  عدم توانگری ( به بررسی ۱۴۰۰) فرهادی و کردبچه
دورهٔ  یط رانیا یهابانک یمال یهامطالعه، از صورت نیدر اای آن پرداختند. هکنندهتعیین
استفاده  یعدم توانگر ییشناسا یها برابانک تیجاز مدل لا نیو همچن ۱۳۹۶-۱۳۸۵ یزمان

در نظام  یعوامل مؤثر در احتمال وقوع عدم توانگر ق،یتحق نیدر اهمچنین شده است. 
پژوهش  نتایجقرار گرفته است.  لیوتحلهیو تجز یموردبررس یمدل اقتصادسنج یبا طراح یبانک

 عدم توانگریر احتمال وقوع در مثبت و معنادار ینه به درآمد تأثیه نسبت هزک دهدنشان می
 ،نیبنابرا ؛ر وابسته داشته استیر متغدو معنادار  عکسر یتأث ROEن شاخص یو همچن دارد
 کدر بان عدم توانگریمناسب وقوع هٔ دهندتواند هشداریها مکبان یر براین دو متغیا یبررس
 .باشد

ساختار بهینه و واقعی  مقایسهٔ برایمدلی  ارائهٔ( به بررسی ۱۴۰۰همکاران )محمودی و 
سازی ، به بهینهمطالعهدر این پرداختند.  رانیتجاری در ا یهابانک یهایو بده هاییدارا

 با استفاده از مدل میانگین واریانس پرداخته شد.ی ایران هاساختار دارایی و بدهی بانک
 ابی توجهقابلترکیب منابع و مصارف تفاوت  ،داد در برخی از موارد ی پژوهش نشانهاافتهی

های دولتی، در مدیریت منابع به بانکهای خصوصی نسبتبانکهمچنین  حالت بهینه دارد.
 .هستندو شبیه به حالت بهینه  دارندو مصارف خود عملکرد بهتری 

شده های پذیرفتهبانک نامهٔتدوین مدلی برای مدیریت تراز( به ۱۳۹7همکاران )و  شیرکوند
 برایریزی آرمانی از تکنیک برنامه ،پرداختند. در این پژوهش در بورس اوراق بهادار تهران

                                                                                                                                  
1 Barmuta 
2 Hugonnier & Morellec 
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 ۱۰۵ یو بده ییدارا تیریدر مد یآرمان یزیرکاربرد برنامه 

 

ها در های بانکترازنامهدهد که استفاده شده است. نتایج نشان میها بانک مدیریت ترازنامهٔ
 .داشته استاختلاف چشمگیری های بهینه ا ترازنامهب ۱۳۹۰سال 

 ینیبشیمدل ارزیابی و پ ارائهٔ( به بررسی ۱۳۹۶)وشوی یو محمد زادهی، خراشادرمضانی
 با ،مطالعهاین پرداختند.  ملزک یهابا استفاده از شاخص منتخب ایران یهاسلامت بانک

های کشور با استفاده از وضعیت مالی بانکنماگر عنوان های مالی بههدف بررسی نسبت
بانک دولتی و خصوصی  ۲۰ شدهٔحسابرسی یها، دادهمنظور نیبد انجام شد.شاخص کملز 

ی و پانل یهاعنوان متغیرهای مستقل در مدل رگرسیون دادهنسبت مالی به ۱7و  شد یبررس
توانستند سلامت نسبت مالی  ۶مورد آزمون قرار گرفتند. نتایج نشان داد که  یربرداگامروش 
درصدی  7۰بینی و مدل دارای صحت پیش دنبینی کنشپی درصد 7۵٫۲ ها را به میزانبانک
 .است

شناسایی  برایورشکستی  ینیبشیتبیین الگوی پ( به بررسی ۱۳۹۶) احمدیان و گرجی
 های ایرانیهای مالی بانکصورت ،پرداختند. در این پژوهش سالم و در معرض خطر یهابانک

کمتر که امتیاز  ییهابانکو  فتقرار گر لیوتحلهیتجزبا استفاده از شاخص ورشکستگی مورد
برآورد  یسالم شناخته شدند. برا صورتنیا ریاز نقطهٔ استرس داشتند، ورشکسته و در غ

سالم و در معرض خطر  یهاکه بانک یعوامل ص،یتشخ هیروش تجز یریکارگالگو، ابتدا با به
 یمناسب برا یالگو ت،یلاج یالگو یریکارگو سپس با به ییتوانند بشناسند، شناسا یرا م
 ۸7پیشنهادی برای الگوی تجزیه  یهامدلکه دقت ها ارائه شد کبان یشکستگور ینیبشیپ

 .درصد بود ۹۸٫۲ یتجدرصد و برای الگوی لا
ها با در بانک هاییدارا مدیریت بهینهٔ( به بررسی ۱۳۹۰همکاران )و  بیدگلی اسلامی

 ،پرداختند. در این مطالعه آرمانی یزیربرنامهمراتبی فازی و سلهاستفاده از روش تحلیل سل
 ،یساختار یهاتیمنابع در بانک با درنظرگرفتن محدود صیتخص یبرا یزیراز مدل برنامه

منابع  در جهت تخصیص بهینهٔبه بانک تواند می مدل این. نتایج شداستفاده  یو قانون ،آلدهیا
 .کمک کندمنظور بازدهی بالاتر به

 شناسیروش 4
 ،هااقلام دارایی که ترکیب بهینهٔ کردصورت مطرح توان بدینرا می پژوهشال اصلی در این ؤس

و حقوق صاحبان سهام بانک موردمطالعه، با هدف پیشگیری از عدم توانگری  ،هابدهی
 و نظارتی چیست؟ ،ای، نقدینگیترازنامه

پژوهش مورداستفاده قرار ال ؤی و کیفی در پاسخ به سرویکرد ترکیبی کمّ ،در این پژوهش
 ها، تعیین محدودهٔمستلزم تعیین شاخص ال اصلی پژوهشؤگویی به سگرفته است. پاسخ
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 ۱۴۰۲بهار  /۵۵شماره  /شانزدهمسال  ۱۰۶

 برایبانک موردمطالعه  و تعیین ترکیب اقلام ترازنامهٔ ،تدوین مدل ریاضی ،هاشاخص
های خصوصی عنوان یکی از بانکبه ،. بانک کارآفریناستپیشگیری از انواع عدم توانگری 

توجه به  ایران، بانک موردمطالعه در این پژوهش انتخاب شده است. با فعال در بازار سرمایهٔ
استفاده از و های موجود، ای، بررسی دادهکتابخانه های مطالعهٔرویکرد پژوهش، روش

های هدف در مراحل مختلف مورداستفاده قرار گرفته است. نامه و مصاحبه با گروهپرسش
 شود:های مورداستفاده در هر مرحله، به شرح زیر بیان میپژوهش و روش ندادمراحل انجام
 ، از طریق سامانه۱۴۰۱ٔ-۱۳۹۹های های موجود طی سالآوری دادهاول: جمع مرحلهٔ

های مالی سالانه شامل ترازنامه، ، ازجمله صورت۲رسانی بانک کارآفرینو پورتال اطلاع ۱کدال
ای دوره هایهای مالی، گزارشصورت های ضمیمهٔیادداشتسودوزیان، گردش وجوه نقد، 
های بانک طی مرتبط با فعالیت هایو سایر گزارش ،مدیرهتئشفافیت، گزارش عملکرد هی

 اخیر. سالهٔسه دورهٔ
های اصلی مورداستفاده در پیشگیری از عدم توانگری و دوم: تعیین شاخص مرحلهٔ

ای، کتابخانه و نظارتی از طریق مطالعهٔ ،ای، نقدینگیمهها به انواع ترازنابندی شاخصدسته
ها و مقررات بانک های مشابه، دستورالعملنامههای مشابه، پایانبررسی مقالات و پژوهش

 خبرگان. ییدیهٔأو اخذ ت ،نامه، پرسش4های ناظر خارجیهای سازمان، توصیه۳.امرکزی ج.ا.
قبل با هدف پیشگیری از  شده در مرحلهٔتعیینهای شاخص سوم: تعیین دامنهٔ مرحلهٔ

و مقررات  ،هاها، دستورالعملنامهبررسی بخش ؛ایکتابخانه عدم توانگری از طریق مطالعهٔ
عمیق با کارشناسان و خبرگان بانک موردمطالعه و بانک مرکزی ج.ا.ا  مصاحبهٔ ؛بانک مرکزی
 سیاستی مدیران ارشد بانک موردمطالعه. هایو اخذ نظر
بانک با  تعیین ترکیب مناسب ترازنامهٔ برایچهارم: انتخاب مدل ریاضی مناسب  مرحلهٔ

ای، بررسی مطالعات و هدف پیشگیری از عدم توانگری، از طریق مطالعات کتابخانه
ریزی تعیین روش برنامه و نهایتاً ،های پیشین، مصاحبه با خبرگان و مدیران بانکپژوهش

 آرمانی برای تدوین مدل.
های مدنظر هرکدام از توابع براساس انواع عدم پنجم: تعیین توابع هدف و آرمان مرحلهٔ

 ،های پیشین، اخذ نظر کارشناسان و خبرگانتوانگری، با استفاده از مطالعه و بررسی پژوهش
 و مصاحبه با مدیران بانک.

                                                                                                                                  
1 www.codal.ir 
2 www.karafarinbank.ir 
3 www.cbi.ir 
4 BASEL, IMF, FDIC, EBA 
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تدوین  یبراها، بندی آناولویت برایها ششم: تعیین وزن هرکدام از آرمان مرحلهٔ
های پیشین و سناریوهای مختلف در حل مدل ریاضی از طریق مطالعات و بررسی پژوهش

 اخذ نظر کارشناسان و خبرگان.
ای، ها به انواع ترازنامهبندی آنها و قیدهای مدل و دستههفتم: تعیین محدودیت مرحلهٔ
های ها و دستورالعملنامهای، بررسی بخشو نظارتی از طریق مطالعات کتابخانه ،نقدینگی

 و مصاحبه با کارشناسان و خبرگان. ،بانک مرکزی ج.ا.ا
اقلام ترازنامه برای  هشتم: اجرای مدل براساس سناریوهای مختلف و محاسبهٔ مرحلهٔ

 عنوان سال پایه.به ۱۴۰۱های سال آتی با درنظرگرفتن داده سالهٔمالی یک دورهٔ

 مدل و نتایج سازییادهپ ۵

 ضعیت مالی بانک کارآفرینوصورت ۵-۱
ول اوضعیت مالی بانک کارآفرین، طی سه سال متوالی اخیر، در جدهای مربوط به صورتداده
 ده است.شارائه  ۲ و ۱

 ۱جدول 
 ۱۴۰۱-۱۳۹۹وضعیت مالی بانک کارآفرین رتصو در هااقلام دارایی

 ۱۴۰۱/۱۲/۲۹ ۱۴۰۰/۱۲/۲۹ ۱۳۹۹/۱۲/۳۰ متغیر شرح دارایی
1A ۸۴۱٬۰۲7٬۱۹ موجودی نقد  ۰7۹٬۴۹۵٬۲۰  ۸۳۲٬۸۱۳٬۱7  

2A ۵۲۸٬۰۸۸٬۱ مطالبات از بانک مرکزی  ۱۹۱٬۳۲۲٬۱۶  ۱۱۸٬۵۹۶٬۲  
3A ۵۶7٬۶۹۴٬۱۰ سسات اعتباریؤها و ممطالبات از سایر بانک  ۴۰۴٬۸۱۵٬۲  7۹۸٬۳۱۸٬7  

4A ۴۹۲٬۰۴۸٬۲۶۳ )جاری( تسهیلات اعطایی و مطالبات از اشخاص غیردولتی  ۱۴۸٬۰۰۵٬۳۶۲  ۸۳۳٬7۹۶٬۴۰۵  
5A ۶۸7٬۴۵۶٬۵ )غیرجاری( تسهیلات اعطایی و مطالبات از اشخاص غیردولتی  ۸۹۳٬۸۵۰٬۵  ۸۳۱٬۴۳۲٬7  

6A ۴۰۲٬۵۳۱٬۶ گذاری در سهامسرمایه  ۴77٬۲7۸٬۶  ۵۳۵٬۵۱۶٬7  
7A ۲۶۲٬7۳۰٬۲۹ گذاری در سایر اوراق بهادارسرمایه  ۴۸۶٬۱۵۸٬۴۰  7۰7٬7۰۳٬۲۸  
8A ۱۸۴٬۸۳۴٬۱۸ های ثابت مشهوددارایی  ۹۶۶٬۲۳۳٬۲7  ۹۴۳٬۱۱۰٬۲۸  
9A ۵7۵٬۵7۹٬۱۴ های نامشهوددارایی  ۹۶۲٬۱۰۳٬۱۵  ۹۶7٬۱۰7٬۱۸  
10A ۲۹7٬۵۹۹٬۳۸ قانونی سپردهٔ  ۶۱۵٬۵۵۹٬۵۱  ۲۹۶٬۸۰۸٬۵۸  

11A ۴۵۲٬۸۵۱٬۱۰ و مطالبات ،هاها، دریافتنیسایر دارایی  ۹۵۸٬۳۹۴٬۱۴  ۹۱۳٬۳۰۸٬۲۴  
A ۲۸7٬۴۴۲٬۴۱۸ هاجمع دارایی  ۱7۹٬۲۱۸٬۵۶۲  77۳٬۵۱۴٬۶۰۶  

12A ۲۱۵٬۵۵۹٬۱۵۳ اقلام زیر خطمجموع   ۴۱۰٬۲۳۳٬۲77  ۰۳۸٬۰7۲٬۳۲۲  

 (نیبانک کارآفر یمال های)منبع: صورت میلیون ریال
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 ۱۴۰۲بهار  /۵۵شماره  /شانزدهمسال  ۱۰۸

 ۲جدول 
 ۱۴۰۱-۱۳۹۹وضعیت مالی بانک کارآفرین صورتدر ها و حقوق صاحبان سهام اقلام بدهی

 ۱4۰۱/۱2/2۹ ۱4۰۰/۱2/2۹ ۱3۹۹/۱2/3۰ متغیر شرح بدهی
1L ۵۰۹٬۶۸۰٬۶۵ و مشابه مشتریان ،اندازهای دیداری، پسسپرده  ۵۰۱٬۱۴۹٬۱۱۲  ۱۵۶٬۸۶۴٬۱۵۳  
2L ۹۸۱٬۰۲۴٬۸۶ مدتگذاری کوتاههای سرمایهسپرده  ۹۶۰٬۰۶7٬۸۹  ۰۵۴٬۰۱۵٬۹۴  
3L 7۴۸٬7۳7٬۱۹7 گذاری بلندمدتهای سرمایهسپرده  7۴۳٬7۸۸٬۲۴۲  ۸۰۵٬۳۱۸٬۲۵۸  

4L ۴۶۶٬۵7۵٬۳ بدهی به بانک مرکزی  ۹۰۹٬۱7۰٬۳۶  ۲7۴٬۳۴۵٬۲  
5L ۵۱۲٬۵۹۶٬۲ سسات اعتباریؤها و مبدهی به سایر بانک  7۰۵٬77۱٬۵  ۸۴۰٬۴۶۳٬۳  

6L 7۵۴٬۲۲۰٬۱ خدمت کارکنانمزایای پایان ذخیرهٔ  ۵۱۵٬7۱۸٬۱  ۳۰۴٬۶۹۲٬۲  
7L ۴7۴٬۶۵۸٬۸ و...( ،)سود سهام، مالیات هاسایر بدهی  ۰۲۸٬۳7۱٬۱۲  ۴۹۰٬۵۲7٬۲۲  
L ۴۴۴٬۴۹۴٬۳۶۵ هاجمع بدهی  ۳۶۱٬۰۳۸٬۵۰۰  ۹۲۳٬۲۲۶٬۵۳7  

1E ۶۹۹٬7۳۵٬۳۶ سرمایه  ۰۰۰٬۵۰۰٬۳۹  ۰۰۰٬۰۰۰٬۴۶  
2E ۰۱۵٬۰۹۴٬۸ سود انباشته  ۴7۲٬۲۶۲٬۱۲  ۲۴۳٬۶۹۸٬۱۲  

3E ۱۲۹٬۱۱۸٬۸ سهام خزانه و ها،قانونی، سایر اندوخته اندوختهٔ  ۳۴۶٬۴۱7٬۱۰  ۶۰7٬۵۸۹٬۱۰  
E ۸۴۳٬۹۴7٬۵۲ جمع حقوق مالکانه  ۸۱۸٬۱7۹٬۶۲  ۸۵۰٬۲۸7٬۶۹  

8L ۲۱۵٬۵۵۹٬۱۵۳ اقلام زیر خطمجموع   ۴۱۰٬۲۳۳٬۲77  ۰۳۸٬۰7۲٬۳۲۲  
 (نیبانک کارآفرمالی های )منبع: صورت میلیون ریال

  های مورداستفاده و دامنهشاخص ۵-2
 ۲رستمی (،۲۰۱۵)۱یو هاشم از مطالعات محمد ،ی در مدلکارگیربه برایهای مدنظر شاخص

 (، استف۲۰۱۳) 5(، پام۲۰۱۵) 4 موتویو مار (، جان۲۰۱۹) ۳الملل پول(، صندوق بین۲۰۱۵)
 ۹(، ترانگ۲۰۱۳و همکاران ) ۸(، بتز۲۰۲۱) 7(، مرکز بانکداری اروپا۲۰۱۹) 6 سیملیو د
انی و همکاران رمض ،(۲۰۱۸) ۱۱یفسکی، کوزکن و گئورگ(، آنتون۱۹۹۰) ۱۰(، تام۲۰۲۱)

                                                                                                                                  
1 Muhamad & Hashemi  
2 Rostami 
3 International Monetary Fund 
4 Jan & Marimuthu 
5 Pam 
6 Stef & Dimelis 
7 European banking Authority 
8 Betz 
9 Trung 
10 Tam 
11 Antoun, Coskun & Georgievski 
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 ۱۰۹ یو بده ییدارا تیریدر مد یآرمان یزیرکاربرد برنامه 

 

(، ۱۳۹7همکاران ) شریف و (، صادقی۱۳۹۸حاجی جعفری ) لحسنی هستیانی وا(، ابو۱۳۹۶)
و  ،(۱۳۹۶(، جمشیدی )۱۳۹۲(، احمدیان )۱۳۹۸) بستی و محمدیملکیان کله
ها تعیین و به سه دسته هرکدام از آن شده و محدودهٔ های بانک مرکزی استخراجدستورالعمل

 د.شوارائه می ۳مطابق جدول 

 ۳جدول 
 هاآن های مورداستفاده و دامنهٔشاخص

 دگاهها از دیشاخص
 نقدینگی

 )درصد( دامنه شاخص
 ۳-۶ هانسبت موجودی نقد به مجموع دارایی

 ۲-۵ هاها به مجموع دارایینسبت مطالبات از بانک مرکزی و سایر بانک
 7۵-۸۵ هالات به مجموع سپردهینسبت تسه

 7-۱۴ هاهای نقدشونده* به مجموع دارایینسبت دارایی
 ۳۰-۳۵ هامجموع سپرده فرار به سپردهٔ
 ۵۰-۵۵ هاهای بلند به مجموع سپردهسپرده

عنوان آرمان عدم به نسبت پوشش نقدینگی
 توانگری نقدینگی

 ها از دیدگاهشاخص
 ایترازنامه

 ۱۰بیشتر از  هانسبت حقوق صاحبان سهام به مجموع بدهی
 ۳کمتر از  ** به تسهیلات اعطایییرجاریلات غینسبت تسه

 ۱۰بیشتر از  ها()نسبت حقوق صاحبان سهام به مجموع دارایی نسبت مالکانه
 ۵-۱۰ هاها به مجموع داراییگذارینسبت سرمایه

به عنوان آرمان عدم  نسبت بازده حقوق صاحبان سهام
 ایتوانگری ترازنامه

 ها از دیدگاهشاخص
 نظارتی

 7۰از کمتر  های ثابت به حقوق صاحبان سهامنسبت دارایی
 ۲۰کمتر از  گذاری در سهام به حقوق صاحبان سهامسرمایه

 ۳بیشتر از  هاسپرده عاوراق مالی اسلامی به مجمو
 ۱-۴ هاها به مجموع بدهینسبت بدهی به بانک مرکزی و سایر بانک

عنوان آرمان عدم به نسبت کفایت سرمایه
 توانگری نظارتی

 .شودیمو اوراق مالی اسلامی  ،مرکزی بانکدارایی نقدشونده شامل وجه نقد، مطالبات از *
 است. شده گرفتهر ذخایر( در نظر کس با) یردولتیلات غیبه تسهیردولتی غتسهیلات غیرجاری  ،در این نسبت**

 ؛دنتوانند در دو نوع عدم توانگری نیز باشها میلازم به توضیح است برخی از شاخص
های عدم توانگری تواند جزء نسبتمی ای است کهگونهنسبت کفایت سرمایه به ،عنوان مثالبه

عدم  وای نیز باشد، اما فرض بر ارتباط مستقیم بوده و در این مقاله نیز این نسبت جزترازنامه
 ای قرار گرفته است.توانگری ترازنامه
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 ۱۴۰۲بهار  /۵۵شماره  /شانزدهمسال  ۱۱۰

 های مدل ریاضیو محدودیت ،تابع هدف،هاآرمان ۵-3
 های مدل ریاضیآرمان ۵-3-۱
شود که به شرح و نظارتی در نظر گرفته می ،ایسه آرمان نقدینگی، ترازنامه پژوهشدر این 

 :استزیر 
 آرمان نقدینگی -الف

شده است. استفاده  پوشش نقدینگی شدهٔنسبت باز تعریف برای آرمان توانگری نقدینگی از
های فرار و های نقد باکیفیت به درصدی از سپردهصورت حاصل تقسیم داراییهاین نسبت ب

شود. مقدار آرمان در این رابطه براساس نظر کارشناسان مدت تعریف میکوتاه هایسپرده
 درصد در نظر گرفته شده است. ۱۰۰بانک، 

(𝐴₁ + 𝐴₂ + 𝐴₇) − 1 × (0.30𝐿₁ + 0.5𝐿₂) − (𝑑₁⁻ − 𝑑₁⁺) = 0 (۴) 

 ایآرمان ترازنامه -ب
شده است. این استفاده  نسبت بازده حقوق صاحبان سهام از ایترازنامهبرای آرمان توانگری 

شود. مقدار صورت حاصل تقسیم سود خالص به حقوق صاحبان سهام تعریف میهنسبت ب
درصد در نظر گرفته  ۳۰گذاری مدیران ارشد بانک به میزان براساس هدف ،آرمان در این رابطه

 شده است.

(𝑁𝑒𝑡 𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡) − 0.30 × 𝐸 − (𝑑₂⁻ − 𝑑₂⁺ )  =  0 (۵) 
(Net Profit) = (1 − 0.035) × (0.23A₄ + 0.23A₇ + 0.17A₆ + 0.02A₁₂ +

0.01A₁₀) − (0.21L₃ + 0.05L₂ + 0.45A₅ + 1.4 × 15063139)  (۶) 

 آرمان نظارتی -ج
شده است. این استفاده  کفایت سرمایه شدهٔفینسبت باز تعر از نظارتیبرای آرمان توانگری 

شده به ریسک های موزونبه داراییصورت حاصل تقسیم حقوق صاحبان سهام هنسبت ب
است که ناظران به آن توجه دارند و  یادیبن یهااز شاخص یکینسبت  نیاشود. تعریف می
نسبت،  نیا یشده برانییتع ریمقاد نکردنتیرعا .رودیشمار مبه ارهایمع نیتریجزء اصول

 ایمشروط محروم کند  ازاتیشود که بانک را از امتمنجر  ییهامیممکن است به اعمال تحر
درصد در نظر  ۱۳٫۵مقدار آرمان در این رابطه  منجر شود. سنگین یهامهیوجودآوردن جر به

 گرفته شده است که مطابق با وضعیت فعلی بانک است.
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 ۱۱۱ یو بده ییدارا تیریدر مد یآرمان یزیرکاربرد برنامه 

 

𝐸 − 0.135 × (0.2𝐴₃ + ∑ 𝐴ₓ + ∑ 𝐴ₓ9
7 + 𝐴₁₁6

4 + 0.5𝐴₁₂) − (𝑑₃⁻ − 𝑑₃⁺ ) = 0 (۷) 

 های مدل ریاضیآرمانانحراف در  ۵-3-2
ها ریزی آرمانی، میزان انحراف مثبت و انحراف منفی در آرمانتوجه به ساختار مدل برنامهبا 

 .است ۴با جدول  مطابق

 ۴جدول 
 هامثبت و منفی از آرمان انحرافات

 آرمان انحراف مثبت انحراف منفی
d₁⁻ d₁⁺ آرمان عدم توانگری نقدینگی 
d₂⁻ d₂⁺ ایآرمان عدم توانگری ترازنامه 
d₃⁻ d₃⁺ آرمان عدم توانگری نظارتی 

 

 هاسناریوها و وزن آرمان ۵-3-3
ها منجر به هدایت خروجی بندی آرمانریزی آرمانی، اولویتبا توجه به اینکه در مدل برنامه

شده ارائه فیبا توجه به تعار در این پژوهش ،شودهایی با اولویت بالاتر میسمت آرمانمدل به
دو مسئله  نیاز ادغام ا توانیم ،یو بده ییدارا تیریو مد یدر خصوص عدم توانگر

ها ترین دغدغهموضوع عدم توانگری یکی از مهم ،از طرفی .کردرا مطرح  یمتفاوت یوهایسنار
در همین خصوص،  .استدانشگاه  استادانو  ،از دیدگاه مقام ناظر، مدیران ارشد بانک

دیدگاه مقام ناظر و بانک موردمطالعه، از طریق مصاحبه ها با استفاده از دو بندی آرماناولویت
اختصاص  و نهایتاً ،دانشگاه( استادانو  ،با خبرگان )مدیران مراجع نظارتی، مدیران ارشد بانک

مختلف را که  یدو سناریو ۵گانه انجام شده است. جدول های سههای مختلف به آرمانوزن
 دهد.نمایش می ،اندی شدهها طراحهای متفاوت آرمانبراساس اولویت

 ۵جدول 
 ها در سناریوهای مختلفاولویت آرمان

هاآرمان از دیدگاه بانک از دیدگاه مقام ناظر  
۰۳٫۰  ۳۵٫۰  آرمان عدم توانگری نقدینگی 
۰۳٫۰  ۰۴٫۰ ایآرمان عدم توانگری ترازنامه   
۰۴٫۰  ۲۵٫۰  آرمان عدم توانگری نظارتی 
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 ۱۴۰۲بهار  /۵۵شماره  /شانزدهمسال  ۱۱۲

 ریزی آرمانیبرنامه تابع هدف در مدل ریاضی ۵-3-4
مسئله  یبندعناصر است که در فرمول نیتراز مهم یکیتابع هدف  ،آرمانی یزیربرنامهدر 

مثبت یا  انحرافات یسازنهیکم ،آرمانی یزیردر برنامه ی. هدف اصلردیگیمورداستفاده قرار م
 .است ۸ ها بوده که در این پژوهش تابع هدف مطابق رابطهٔمنفی از آرمان

(𝑀𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚)        𝑍 =   ∑ 𝑊ᵢ𝑑ᵢ⁺3
𝑖=1 + ∑ 𝑊ᵢ𝑑ᵢ⁻3

𝑖=1  (۸) 

iWها: وزن هریک از آرمان. 
 های مدلمحدودیت ۵-3-۵

را به  هایحل مسائل، بررس ندیاهستند که در فر ییهاتیمحدود ی آرمانیزیردر برنامه دهایق
شده مجاز مشخص یدر فضا ممکن جهٔیکه نت شوندیو باعث م کنندمیمجاز محدود  یفضا
 مدل به ،هاآن از ترکیبی یا نامساوی یامعادله  قالب در است ممکن قیود . ایندیدست آبه

 :اندشدهیمدسته تقس سهبه  ودیپژوهش، ق نیدر ا .شوند اضافه
 قیود نقدینگی -الف

را نشان ها نسبت موجودی نقد به مجموع داراییبه شاخص  طمربومحدودیت  ۹ نامعادلهٔ
 .شده استلحاظ  نظر خبرگان و کارشناسانمتناسب با  یانتخاب دامنهٔ دهد.یم

3% ≤  
𝐴₁

𝐴
 ≤  6% (۹)  

ها نسبت مطالبات از بانک مرکزی و سایر بانکبه شاخص  طمحدودیت مربو ۱۰ نامعادلهٔ
نظر خبرگان و متناسب با  یانتخاب دامنهٔ دهد.یرا نشان مها سسات به مجموع داراییؤو م

 .شده استلحاظ  کارشناسان

2% ≤  
𝐴₂ + 𝐴₃

𝐴
≤  5% (۱۰)  

را نشان  هاسپردهنسبت تسهیلات به مجموع به شاخص  طمحدودیت مربو ۱۱ نامعادلهٔ
 .شده استلحاظ  نظر خبرگان و کارشناسانمتناسب با  یانتخاب . دامنهٔدهدیم

 75% ≤  
𝐴₅ + 𝐴₄

𝐿₁+𝐿₂+𝐿₃
≤  85%  (۱۱)  

های نقدشونده به مجموع نسبت داراییبه شاخص  طمحدودیت مربو ۱۲ نامعادلهٔ
شده لحاظ  نظر خبرگان و کارشناسانمتناسب با  یانتخاب دامنهٔ دهد.یرا نشان م هاییدارا
 .است
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 ۱۱۳ یو بده ییدارا تیریدر مد یآرمان یزیرکاربرد برنامه 

 

7% ≤
𝐴₁+𝐴₂+𝐴₇ 

𝐴
≤ 14%  (۱۲)  

را ها های فرار به مجموع سپردهنسبت سپردهبه شاخص  طمحدودیت مربو ۱۳ نامعادلهٔ
 .شده استلحاظ  نظر خبرگان و کارشناسانمتناسب با  یانتخاب دامنهٔ دهد.یمنشان 

30% ≤  
𝐿₁

𝐿₁+𝐿₂+𝐿₃
≤  35% (۱۳)  

به مجموع  ی بلندمدتهاسپردهنسبت  به شاخص طمحدودیت مربو ۱۴ نامعادلهٔ
شده لحاظ  نظر خبرگان و کارشناسانمتناسب با  یانتخاب دهد. دامنهٔیرا نشان مها سپرده
 .است

50% ≤
𝐿₂

𝐿₁+𝐿₂+𝐿₃
≤  55% (۱۴)  

 ایقیود ترازنامه -ب
را ها نسبت حقوق صاحبان سهام به مجموع بدهیبه شاخص  طمحدودیت مربو ۱۵ نامعادلهٔ
 .شده استلحاظ  نظر خبرگان و کارشناسانمتناسب با  یانتخاب دهد. دامنهٔینشان م

10% ≤  
 𝐸

𝐿
  (۱۵) 

. دهدیممطالبات غیرجاری را نشان  به شاخص نسبت طمحدودیت مربو ۱۶ نامعادلهٔ
 .شده استلحاظ  نظر خبرگان و کارشناسانمتناسب با  یانتخاب دامنهٔ

1% ≤
𝐴₅

(𝐴₄+𝐴₅)
≤  3% (۱۶)  

 یانتخاب دهد. دامنهٔیرا نشان منسبت مالکانه به شاخص  طمحدودیت مربو ۱7 نامعادلهٔ
 .استشده لحاظ  نظر خبرگان و کارشناسانمتناسب با 

10% ≤  
𝐸

𝐴
  (۱۷)  

در سهام و اوراق بهادار  هایگذارهیسرمانسبت  به شاخص طمحدودیت مربو ۱۸ نامعادلهٔ
 نظر خبرگان و کارشناسانمتناسب با  یانتخاب دامنهٔ .دهدیرا نشان م هاییدارابه مجموع 

 .شده استلحاظ 
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 ۱۴۰۲بهار  /۵۵شماره  /شانزدهمسال  ۱۱۴

5% ≤
(𝐴₆+𝐴₇) 

𝐴
≤ 10%  (۱۸) 

 یقانون پول ۱۴ مادهٔ ۳بند  یدر اجرا یزکمر کشده نزد بانعیتود یقانون پردهٔس ۱۹ رابطهٔ
 دهد.نشان می شدهنییتع یهابراساس نرخ را کیو بان

𝐴₁₀ ==  0.115(𝐿₁ + 𝐿₂ + 𝐿₃) (۱۹)  

برابر مقدار آن در صورت مالی سال پایه  دارد میزان سرمایه دقیقاًاین محدودیت بیان می
 در نظر گرفته شده است.

𝐸₁ ==  𝐸₁′ (۲۰)  

′1E: دهد.میزان مجموع سرمایه را در سال پایه نشان می 
برابر مقدار آن در صورت مالی سال پایه و  دارد میزان سود انباشتهاین محدودیت بیان می

 شده است.در نظر گرفته طی دورهٔشده سود کسب

𝐸₂ == (𝑁𝑒𝑡𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡)  +  𝐸₂′ (۲۱)  

′2E:  دهد.پایه نشان میمیزان مجموع سود انباشته را در سال 
با  ها و حقوق صاحبان سهامیمجموع بده یبرابر یعنیتوازن ترازنامه این محدودیت 

 دهد.را نشان میها یدارای مجموع

𝐴 ==  𝐿 +  𝐸 (۲۲)  

  .دهدنشان می ها راها و بدهیاقلام زیر خط دارایی یبرابراین محدودیت 

𝐴₁₂ ==  𝐿₈ (۲۳)  

ها برابر است با مجموع جمع اقلام اصلی قسمت دارایی وضعیت مالی،طبق ساختار صورت
 ها.دارایی

∑ 𝐴11
𝑎=1 ₐ ==  𝐴 (۲۴)  

ها برابر است با مجموع وضعیت مالی، جمع اقلام اصلی قسمت بدهیطبق ساختار صورت
 ها.بدهی
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 ۱۱۵ یو بده ییدارا تیریدر مد یآرمان یزیرکاربرد برنامه 

 

∑ 𝐿ₐ7
𝑎=1  == 𝐿 (۲۵)  

وضعیت مالی، جمع اقلام اصلی قسمت حقوق صاحبان سهام برابر طبق ساختار صورت
 است با مجموع حقوق صاحبان سهام.

∑ 𝐸ₐ3
𝑎=1  == 𝐸 (۲۶) 

 قیود نظارتی -ج
را ی ثابت به حقوق صاحبان سهام هاییدارانسبت  به شاخص طمربو محدودیت ۲7 نامعادلهٔ
این نسبت باید کمتر  ،بانک مرکزی ج.ا.ا ۲۵7۲۲۴۸/۸۹ نامهٔبا استناد به بخش دهد.ینشان م

 .باشددرصد  7۰ از
𝐴₈+𝐴₉

𝐸
≤  70% (۲7) 

اعتباری به  مؤسساتو  هابانکنسبت بدهی به به شاخص  طمحدودیت مربو ۲۸ نامعادلهٔ
لحاظ  خبرگان و کارشناسان نظرمتناسب با  یانتخاب دهد. دامنهٔیرا نشان م هایبدهمجموع 

 .شده است

1% ≤
(𝐿₄+𝐿₅)

𝐿
≤  4% (۲۸) 

 نامهٔبخش به استناد ادهد. بیم را نشان ترازنامهرشد به  طمحدودیت مربو ۲۹ نامعادلهٔ
میزان رشد ترازنامه  ،ی از افزایش نقدینگیریجلوگمرکزی ج.ا.ا برای  بانک ۰۱٫۲۶۳۸۸۲

 درصد باشد. ۲۴به سال گذشته نباید بیشتر از نسبت

1.10𝐴′ ≤  𝐴 ≤  1.24𝐴′ (۲۹)  

A′: دهد.ها را در سال پایه نشان میمیزان مجموع دارایی 
گذاری در سهام به حقوق صاحبان سرمایه نسبت به شاخص طمحدودیت مربو ۳۰ نامعادلهٔ

مجموع  ،.بانک مرکزی ج.ا.ا ۲۳۹۰۱7/۰۱ نامهٔبخشبا استناد به دهد. یرا نشان م سهام
 .کنده تجاوز یپا هٔیدرصد سرما ۲۰د از یها نبایگذارهیسرما

𝐴₆

𝐸
≤ 20% (۳۰) 

گذاری در اوراق مالی اسلامی به سرمایهنسبت به شاخص  طمحدودیت مربو ۳۱ نامعادلهٔ
 ،.بانک مرکزی ج.ا.ا ۱۸۰۶۸۱/۹۹ نامهٔبخشدهد. با استناد به یرا نشان م هامجموع سپرده
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 ۱۴۰۲بهار  /۵۵شماره  /شانزدهمسال  ۱۱۶

کل  درصد از ماندهٔ ۳قل معادل اند حداسسات اعتباری غیربانکی موظفؤها و مبانک
ار سرمایه که توسط معامله در بازصورت اوراق مالی اسلامی قابلهای خود را بهسپرده
 .کنندنگهداری  ،شودداری کل کشور منتشر میخزانه
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 ۱۱7 یو بده ییدارا تیریدر مد یآرمان یزیرکاربرد برنامه 

 

3% ≤
(𝐴₇)

(𝐿₁+𝐿₂+𝐿₃)
  (۳۱) 

 ساختار کلی مدل ریاضی ۵-3-۶

(𝐴₁ + 𝐴₂ + 𝐴₇) − 1 × (0.30𝐿₁ + 0.5𝐿₂) − (𝑑₁⁻ − 𝑑₁⁺) = 0 
(𝑁𝑒𝑡 𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡) − 0.30 × 𝐸 − (𝑑₂⁻ − 𝑑₂⁺ ) = 0  
(Net Profit) = (1 − 0.035) × (0.23A₄ + 0.23A₇ + 0.17A₆ + 0.02A₁₂ +
0.01A₁₀) − (0.21L₃ + 0.05L₂ + 0.45A₅ + 1.4 × 15063139)  

𝐸 − 0.135 × (0.2𝐴₃ + ∑ 𝐴ₓ + ∑ 𝐴ₓ

9

7

+ 𝐴₁₁

6

4

+ 0.5𝐴₁₂) − (𝑑₃⁻ − 𝑑₃⁺ ) = 0 

𝐴₁ − 6%𝐴 ≤ 0   , 𝐴₁ − 3%𝐴 ≥ 0 
(𝐴₂ + 𝐴₃) − 5%𝐴 ≤ 0   , (𝐴₂ +  𝐴₃)  − 2%𝐴 ≥ 0 
(𝐴₅ + 𝐴₄) − 85%(𝐿₁ + 𝐿₂ + 𝐿₃) ≤ 0  , (𝐴₅ + 𝐴₄) − 75%(𝐿₁ + 𝐿₂ + 𝐿₃) ≥ 0 
(𝐴₁ + 𝐴₂ + 𝐴₇)  − 14%𝐴 ≤ 0   , (𝐴₁ + 𝐴₂ + 𝐴₇)  − 7%𝐴 ≥ 0 
(𝐿₁)  − 35%(𝐿₁ + 𝐿₂ + 𝐿₃) ≤ 0  , (𝐿₁)  − 30%(𝐿₁ + 𝐿₂ + 𝐿₃) ≥ 0 
(𝐿₂)  − 55%(𝐿₁ + 𝐿₂ + 𝐿₃) ≤ 0  , (𝐿₂)  − 50%(𝐿₁ + 𝐿₂ + 𝐿₃) ≥ 0 
(𝐸)  − 10%𝐿 ≥ 0 
(𝐴₅)  − 3%(𝐴₄ + 𝐴₅) ≤ 0   , (𝐴₅)  − 1%(𝐴₄ + 𝐴₅) ≥ 0 
(𝐸)  − 10%𝐴 ≥ 0 
(𝐴₆ + 𝐴₇)  − 10%𝐴 ≤ 0   , (𝐴₆ + 𝐴₇)  − 5%𝐴 ≥ 0 
𝐴₁₀ ==   0.115(𝐿₁ + 𝐿₂ + 𝐿₃)  
𝐸₁ ==  𝐸₁′ 
𝐸₂ == (𝑁𝑒𝑡𝑃𝑟𝑜𝑓𝑖𝑡)  +  𝐸₂′ 
𝐴  ==   𝐿 +  𝐸 
𝐴₁₂ ==  𝐿₈ 

∑ 𝐴

11

𝑎=1

ₐ ==  𝐴     , ∑ 𝐿ₐ

7

𝑎=1

 == 𝐿    , ∑ 𝐸ₐ

3

𝑎=1

 == 𝐸  

(𝐴₈ + 𝐴₉)  − 70% 𝐸 ≤ 0  
(𝐿₄ + 𝐿₅)  − 4%𝐿 ≤ 0   , (𝐿₄ + 𝐿₅)  − 1%𝐿 ≥ 0 
1.10𝐴′ ≤  𝐴 ,    𝐴 ≤  1.24𝐴′ 
(𝐴₆)  − 20% 𝐸 ≤ 0  
(𝐴₇)  − 3%(𝐿₁ + 𝐿₂ + 𝐿₃) ≥ 0 

(𝑀𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚)        𝑍 =   ∑ 𝑊ᵢ𝑑ᵢ⁺

3

𝑖=1

+ ∑ 𝑊ᵢ𝑑ᵢ⁻

3

𝑖=1
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 ۱۴۰۲بهار  /۵۵شماره  /شانزدهمسال  ۱۱۸

 منظور پیشگیری از عدم توانگری بانکساختار ترازنامه به مقادیر بهینهٔ ۵-4
شده توسط بانک ها و قیود نظارتی ابلاغبا توجه به قیود ساختاری، قیود حاصل از شاخص

منظور جلوگیری از عدم توانگری مالی بانک خصوصی موردمطالعه اجرا مدل بهاین مرکزی، 
 .است ۶ به شرح جدول شد که اقلام مقادیر بهینه در دو سناریو برای اقلام مالی بانک کارآفرین

 ۶ جدول
 وضعیت مالی بانک در سناریوها نتایج محاسبات صورت

 صاحبان سهامها و حقوق اقلام بدهی
 )نتایج مدل(

 هااقلام دارایی
 )نتایج مدل(

 متغیر مقام ناظر دیدگاه بانک دیدگاه متغیر مقام ناظر دیدگاه بانک دیدگاه
۴۰۰٬۶۲۴٬۹۳۱  ۴۰۰٬۶۲۴٬۱۹۳  1L ۶۶۰٬۲۵7٬۴۰  ۶۹۰٬۸۲۰٬۳۹  1A 
۸۸۰٬7۴۵٬۹۹  ۸۸۰٬7۴۵٬۹۹  2L 7۲۳٬۲۱۴٬۵  ۹۳۲٬۲۳۵٬۵  2A 
۲۰۰٬۳7۰٬۲۹۳  ۲۰۰٬۳7۰٬۲۹۳  3L 7۸۱٬۴۸۶٬۹  ۱۶۸٬۵۲۶٬۹  3A 
۶۹۶٬۶۶7٬۴  ۶۹۶٬۶۶7٬۴  4L ۲۰۰٬۹۵۱٬۴۸۰  ۶۰۰٬۱۹7٬۴۸7  4A 
۶۱۸٬7۸۴٬۳  ۶۱۸٬7۸۴٬۳  5L 7۸۰٬۸7۴٬۱۴  7۹۰٬۵۳۱٬۱۱  5A 
۴۵۶٬۰۳۸٬۴  ۴۵۶٬۰۳۸٬۴  6L ۵۳۰٬7۹۶٬۱۹  ۴۸۰٬۴۰۲٬۲۰  6A 
۴۹۰٬۵۳۸٬۳۱  ۴۹۰٬۵۳۸٬۳۱  7L ۲۱۰٬۶۰۲٬۱7  ۹۸۰٬۰۱7٬۱۸  7A 
7۰۰٬7۶۹٬۶۳۰  7۰۰٬7۶۹٬۶۳۰  L ۰۰۰٬۱۳۹٬۲۸  ۲۸۰٬۵۶7٬۲7  8A 
۰۰۰٬۰۰۰٬۴۶  ۰۰۰٬۰۰۰٬۴۶  1E ۳۸۰٬۶۴۵٬۲۱  ۶۰۰٬۲۰۵٬۲۱  9A 
۰۴۰٬۳۹۳٬۴۲  ۸۰۰٬۴۲۲٬۴۵  2E ۱۵۰٬۴7۵٬۶7  ۱۵۰٬۴7۵٬۶7  10A 
۶۱۰٬۵۸۹٬۱۰  ۶۱۰٬۵۸۹٬۱۰  3E ۹۱۰٬۳۰۸٬۲۴  ۴۴۰٬۸۰۱٬۲۴  11A 
۶۴۰٬۹۸۲٬۹۸  ۴۰۰٬۰۱۲٬۱۰۲  E ۴۰۰٬7۵۲٬7۲۹  ۱۰۰٬7۸۲٬7۳۲  A 
۰۳۸٬۰7۲٬۳۲۲  ۰۳۸٬۰7۲٬۳۲۲  8L ۰۳۸٬۰7۲٬۳۲۲  ۰۳۸٬۰7۲٬۳۲۲  12A 

 میلیون ریال

مالی بانک  ها و همچنین اقلام بهینهٔشده در خصوص شاخصقیود ارائه به با توجه
 .دهدیمدر سناریوهای مختلف را نشان  هاشاخصمقادیر  7موردمطالعه، جدول 
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 ۱۱۹ یو بده ییدارا تیریدر مد یآرمان یزیرکاربرد برنامه 

 

 7جدول 
 ها در سناریوهاشاخص شدهٔمقادیر استخراج

 مقام ناظر دیدگاه بانک دیدگاه هاشاخص
۵۲٫۵ هاموجودی نقد به دارایی  ۴۳٫۵  
۰۱٫۲ هاها و بانک مرکزی به مجموع دارایینسبت مطالبات از بانک  ۰۱٫۲  

۵۱٫۸۴ هالات به مجموع سپردهینسبت تسه  ۰۰٫۸۵  
۶۴٫۸ هاهای نقدشونده به مجموع دارایینسبت دارایی  ۶۱٫۸  

۰۰٫۳۳ هافرار به مجموع سپرده سپردهٔ  ۰۰٫۳۳  
۰۰٫۵۰ هاهای بلندمدت به مجموع سپردهسپرده  ۰۰٫۵۰  

۰۰٫۳ به تسهیلات اعطایی یرجاریلات غینسبت تسه  ۳۱٫۲  
۱۲٫۵ هاها به مجموع داراییگذارینسبت سرمایه  ۲۴٫۵  

۶۹٫۱۵ هانسبت حقوق صاحبان سهام به مجموع بدهی  ۱7٫۱۶  
۵۶٫۱۳ ها(دارایی)نسبت حقوق صاحبان سهام به مجموع  نسبت مالکانه  ۹۲٫۱۳  
۳۰٫۵۰ های ثابت به حقوق صاحبان سهامنسبت دارایی  ۸۱٫۴7  

۰۰٫۲۰ گذاری در سهام به حقوق صاحبان سهامسرمایه  ۰۰٫۲۰  
۰۰٫۳ هاسپرده عاوراق مالی اسلامی به مجمو  ۰7٫۳  

۳۴٫۱ هاها و سایر مؤسسات اعتباری به مجموع بدهینسبت بدهی به بانک  ۳۴٫۱  
 به درصداعداد 

 .دهدها در سناریوها را نشان میمقادیر انحرافات از آرمان ۸جدول 

 ۸جدول 
 انحرفات مثبت و منفی در سناریوها

 دیدگاه بانک دیدگاه مقام ناظر
 آرمان

 انحراف مثبت انحراف منفی انحراف مثبت انحراف منفی
 آرمان عدم توانگری نقدینگی ۰ ۰ ۰ ۰
 ایتوانگری ترازنامه آرمان عدم ۰ ۰ ۲٬۱۲۰٬۸۳۵ ۰
 آرمان عدم توانگری نظارتی ۰ ۲٬۶۲۵٬۰۰۰ ۰ ۰
 ریال میلیون

شده برقرار باشند، یمعرف یخط یدهایکه قیدرصورت ،یآرمان یزیربرنامه مدلبا توجه به 
به  دهایق نیا نکردنتیکه رعا یمعن نیبه ا شوند،یارائه م نهیصورت بهآمده بهدستبه جینتا

 7 هایولجد استخراجی جیطور که از نتا. همانشودیممنجر  نهیهب جیبه نتا یابیدست فقدان
در هر دو  یآرمان ودیق ،ی دیگراند. از طرفشده تیرعا یخط یدهایمشخص است، تمام ق ۸ و
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 ۱۴۰۲بهار  /۵۵شماره  /شانزدهمسال  ۱۲۰

به اهداف موردنظر  کینزد زین گرید یو برخ دهیها به هدف خود رساز آرمان یدر برخ ویسنار
 .است

، توجه به این نکته بسیار حائز اهمیت خواهد  ۵شده در جدول های ارائهوزنبا توجه به 
تحلیل حساسیت  دادنها بسیار زیاد نیست و همچنین در صورت انجامبود، تفاوت بین وزن

 زی آرمانی چندان تفاوت چشمگیری نخواهد داشت.رینتایج مدل برنامه ،های منطقیدر بازه

 شنهادهایو پ یبندجمع،یریگجهینت ۶
معنی ناتوانی بانک در پرداخت دیون خود است وضعیت خاص مالی به عنوانبهعدم توانگری 

ی بندمیتقسو نظارتی  ،ی، نقدینگیاترازنامهکه با توجه به ماهیت بروز این پدیده، به انواع 
ناشی از آن، مستلزم ترسیم  مندنظامپیشگیری از عدم توانگری بانک و ریسک  .شودیم

وضعیت مالی گذاری روی اقلام صورتکه هدف استهای بانک ی امن در جهت فعالیتمسیر
 ها و استخراج ترکیب مناسب و بهینهٔها و بدهیاز طریق استفاده از تکنیک مدیریت دارایی

ریزی روش برنامه ،استفاده در این حوزه است. از طرفیهای قابلاقلام ترازنامه، یکی از روش
سازی مدل بهینه و عملیاتی تعیین ساختار ترازنامه و ناسب برای پیادهم یآرمانی ابزار

ریزی درنظرگرفتن قیود برنامه ،هاست. در این روشهمچنین مدیریت دارایی و بدهی بانک
گذاران پولی و بانکی ن و سیاستاکنش بازیگرخطی که از دنیای واقعی ناشی از کنش و برهم

 شدن است.باشد، قابل لحاظ
دارایی و بدهی  این مقاله، با تمرکز بر موضوع عدم توانگری و انواع آن، تخصیص بهینهٔدر 

ایران، از طریق تکنیک  های خصوصی فعال در بازار سرمایهٔعنوان یکی از بانکبانک کارآفرین به
مدل ریاضی مقید به انواع قیود ساختاری و غیرساختاری انجام  ریزی آرمانی و توسعهٔبرنامه
ین و مقررات ابلاغی بانک نیید خبرگان بانکی و قواأهای مشخص موردتفته است. شاخصپذیر

ی، بررسی اها براساس مطالعات کتابخانهشاخصاین  ده و سپس دامنهٔشمرکزی تعیین 
مصاحبه با کارشناسان و خبرگان بانک  و نهایتاً ،ها و مقررات بانک مرکزینامهبخش

توجه  سه تابع هدف آرمانی با ،اند. همچنینت، تعیین شدهموردمطالعه و سایر خبرگان صنع
نظر گرفته شده است.  های مربوط درهمراه آرمانبندی انواع توانگری، بهبه سه نوع دسته

ها با استفاده از نظر خبرگان، در دو سناریوی دیدگاه مقام ناظر و دیدگاه بانک اولویت آرمان
تفاوت  ،شدههای ارائهده است. با توجه به وزنشاسبه تعیین و نتایج حاصل از دو سناریو مح

های تحلیل حساسیت در بازه دادنها بسیار زیاد نیست و همچنین در صورت انجامبین وزن
 ریزی آرمانی چندان تفاوت چشمگیری نخواهد داشت.نتایج مدل برنامه ،منطقی
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 ۱۲۱ یو بده ییدارا تیریدر مد یآرمان یزیرکاربرد برنامه 

 

شده و نیل به اهداف تعیین براینتایج حاصل از این پژوهش، تدوین راهبردهای اصلی 
که وضعیت سلامت  باشدمی امن برای پیشگیری از عدم توانگری یحرکت بانک در مسیر نهایتاً

 ،فوق مدلبا توجه به ند. از یک طرف کهای زمانی مدنظر، تضمین میبانک را در افق
ارائه  نهیبهصورت آمده بهدستبه جیشده برقرار باشند، نتایمعرف یخط یدهایکه قیصورتدر
 اندشده تیرعا یخط یدهایاست، تمام ق نمایان استخراجی جیکه از نتا طورو همان شوندیم
و  دهیها به هدف خود رساز آرمان یدر برخ ویدر هر دو سنار یآرمان ودیق ،ی دیگراز طرف و

سناریوهای آمده از مدل در دستهکه نتایج ب استبه اهداف موردنظر  کینزد زین گرید یبرخ
های بانک موردمطالعه را در مقایسه با وضعیت فعلی ها و بدهیدارایی مختلف، وضعیت بهینهٔ

سازد که گذاران اصلی بانک را قادر میدهد و مدیران ارشد و سیاستخوبی نمایش میبه
دیدگاهی شفاف و مبتنی بر سلامت بانک و پیشگیری از عدم توانگری، نسبت به تدوین 

استفاده از  ،دیدگاه مقام ناظر ،و اقدامات عملیاتی مرتبط، داشته باشند. از طرفی راهبردها
، صحت تصمیمات و های فعال در صنعتنتایج حاصل از مدل برای هرکدام از بانک

های نظارت و رصد سیاست های بانک موردنظر را با هدف افزایش درجهٔگیریجهت
 سازد. شده شفاف میتدوین

شده قابلیت اعمال انواع قیود مقرراتی ابلاغ شدههئهای اصلی مدل ارایکی از مشخصه
توجه به  گذاران اصلی بانک باهای مدنظر سیاستتوسط مقام ناظر و همچنین محدودیت

های منابع و حتی اهداف چالشی مدنظر بانک بوده که وضعیت بهینه را براساس محدودیت
تواند قابلیت این خصوصیت می ،د. قطعاًکنملاحظات مدنظر مدیران ارشد محاسبه می کلیهٔ

دارایی و بدهی براساس  و تخصیص بهینهٔ دهدهای مختلف را افزایش کاربرد مدل برای بانک
های این . یکی دیگر از قابلیتکندپذیر های متنوع بانک موردمطالعه را امکانشرایط و ظرفیت
 ستنتایج محاسبات مربوط به هر سناریو احی سناریوهای مختلف و مقایسهٔمدل، امکان طر

زمان با که حرکت در مسیر امن پیشگیری از عدم توانگری و استمرار فعالیت بانک را، هم
داران و مدیران بانک نفعان این پژوهش سهامسازد. ذیحفظ سلامت بانکی، ممکن می

پژوهشگران و  ،ناظر، کارشناسان و مدیران بانکی عنوان نهادموردمطالعه، بانک مرکزی به
 .هستندبانکداری  حوزهٔ

بر  دیتأککه  شودیم شنهادیپ به بانک مرکزی ،در راستای موضوع مدیریت دارایی بدهی
 حساس است. اریبس یامر مدیریت دارایی و بدهیدر خصوص ی بانکی هااستیس تیرعا

، لازم است که مدیریت دارایی و بدهی در حوزهٔ دیجد یهانامهدر ابلاغ بخش ن،یهمچن
در نظر  یاستیس یهاهیو اعمال مقررات و توص ،یابیارز ش،یپا یبرا یمناسب سازوکارهای
و  هااستیبه س یبندیپا نیتأم رایز ،برخوردار است ییبالا تیامر از اهم نیگرفته شود. ا
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 ۱۴۰۲بهار  /۵۵شماره  /شانزدهمسال  ۱۲۲

 حیصح شرفتیو پ یداریبه حفظ پا ندتوایاست و م اربرخورد یاژهیو تیمقررات مربوط از اهم
شده ارائه اتضوعمو همچنین، در راستای توسعهٔ .کمک کند مدیریت دارایی و بدهی در حوزهٔ

مانند  ،اقتصاد کلان هایتکانه نوسانات و که شودیم شنهادیپ پژوهشگرانبه  ،در این مقاله
عدم  مانند مفروضاتی و تورم را در نظر بگیرند. همچنین، ،نرخ بهره، نرخ ارز، رشد اقتصادی

 ،تعهدات کلان لاتیتسهی، باز ارز تیوضع ،هااز موعد سپرده شیخروج پ د،یسررس قیتطب
 .کنند یسازمدلشده در چهارچوب ارائهرا  های فرعی و وابستهکردن برخی از شرکتو لحاظ

 و مآخذ منابع
های سلامت نظام بانکی و ارزیابی شاخص(. ۱۳۹۸و حاجی جعفری، م. ) .ا ،ابوالحسنی هستیانی

اقتصاد دفاع دانشگاه و پژوهشگاه عالی دفاع ملی و تحقیقات  فصلنامهٔ .شناسی آن در ایرانآسیب
 .۱7۱-۱۴۹ (،۱۱)۴ ،دفاع اقتصاد و منابع گروه – راهبردی

20.1001.1.25382454.1398.4.11.6.5 DOI: 
ها با در بانک هاییدارا مدیریت بهینهٔ (.۱۳۹۰) پ. غلامی، و ،. ر.، مهرگان، م. ر.اسلامی بیدگلی، غ

مهندسی مالی و مدیریت اوراق  .آرمانی یزیرمراتبی فازی و برنامهاستفاده از روش تحلیل سلسله
 :DOI 20.1001.1.22519165.1390.2.6.1.7. ۲۳-۱(، ۶)۲، )مدیریت پرتفوی( بهادار
های سالم بینی ورشکستگی جهت شناسایی بانک(. تبیین الگوی پیش۱۳۹۶جی، م. )گرو  .ا احمدیان،

 .۱۸-۱(، ۳)۵  ،مالیینمدیریت دارایی و تأم .و در معرض خطر
10.22108/AMF.2017.21174 DOI: 

 .)۱۳۹۱-۱۳۹۰)های ایران مت بانکی، در بانکلاهای سارزیابی شاخص(. ۱۳۹۲) ا. احمدیان،
 ۹۲۲۲ کاری مقالهٔ ،پولی و بانکی پژوهشکدهٔ

ها ها و بدهیمدیریت دارایی (.۱۳۹۶)ینی، م. عابدینی نائو  .،ی، انیعابد ،.، مقندهاری، .یا، نن یزدیا
-۱۵۵ ،(۴)۵ ،مالیینتأمو  تیریمد. ای فازی و الگوی آرمانیکارگیری تحلیل شبکهدر بانک با به

۱۶۶.10.22108/AMF.2017.21178 DOI: 
 یو بانک یتهران: پژوهشکده پول ،های مالیصورت (. حسابداری بانکی تهیه۱۳۹۶ٔ) س. جمشیدی،

 .رانیا یاسلام یجمهور یبانک مرکز
 بینیپیش و ارزیابی مدل ارائهٔ(. ۱۳۹۶. )ع یوشو، محمدی و ،.م زاده،خراشادی ،. م.س رمضانی،

 و هاپژوهش .(CAMELS) کملز هایشاخص از استفاده با ایران منتخب هایبانک سلامت
  https://sid.ir/paper/89454/fa. 7۸-۴۳ ،(۸۲)۲۵ ،اقتصادی هایسیاست

 یبازارها یبر شکنندگ ی(. آزمون اثر رقابت بانک۱۳۹۵تاش،م.ن و محمودپور ک. ) یکیا، شه ،یسپاه
 ستانیدانشگاه س ،یو حسابدار تیریارشد، دانشکده مد ینامه دوره کارشناس انیپا ران،یدر ا یمال

 و بلوچستان.
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 تدوین(. ۱۳۹7. )ا حیدری، و ،. م.س میرلوحی، ،. ا.م نژاد،فدایی ،. ر.م مهرگان، ،.س شیرکوند،
 پولی هایپژوهش. تهران بهادار اوراق بورس در شدهپذیرفته هایبانک ترازنامهٔ مدیریت برای مدلی
 .https://sid.ir/paper/362526/fa. ۹۸-۸۳ ،(۳۵)۱۱ ،بانکی

 هایشاخص مقایسهٔ(. ۱۳۹7) . ر.م کاتوزیان، و ،.ا تبریز، عالم ،.م طالبی، ،. ج.س شریف، صادقی
. تجاری هایچرخه عامل براساس سریع هشدار سیستم در هابانک مالی بحران آستانهٔ تعیین
 https://sid.ir/paper/395989/fa. ۵۳۴-۵۰۱ ،(۳۸)۱۱ ،بانکی پولی هایپژوهش

های کنندهبررسی ناتوانگری مالی در نظام بانکی ایران و تعیین(. ۱۴۰۰) ، ح.کردبچه و .، کفرهادی
. ۳۸۸-۳۶۵ (،۴۶)۱۲ ،مهندسی مالی و مدیریت اوراق بهادار .آن

DOI:20.1001.1.22519165.1400.12.46.15.1  
 مدلی جهت مقایسهٔ ارائهٔ(. ۱۴۰۰دوست، م. )و امام .،، سپورفلاح، .، عباسیان، ع.محمودی، و

های ها و سیاستپژوهش .تجاری در ایران یهابانک هاییو بدهها ییساختار بهینه و واقعی دارا
 URL: http://qjerp.ir/article-1-2727-fa.html. ۱۰۳–۶۵، (۱۰۰)۲۹، اقتصادی

بانک مرکزی  ها،و دستورالعمل ،هانامهاعتباری، بخش مؤسساتو  هابانکمدیریت کل نظارت بر 
 .ایران یاسلامجمهوری 

ها با استفاده از مدل کها در بانیها و بدهییدارا نهٔیت بهیریمد(. ۱۳۸۵) و کریمی، م. .مشیری، ا
 بانک :یمورد مطالعهٔ) (AHP) یمراتبل سلسلهیو روش تحل (GP) یآرمان یزیربرنامه

. ۱۱۴-۸۹(، ۲۲)۸، یقات مالیتحق .(نیارآفرک
DOI:20.1001.1.10248153.1385.8.22.6.2 

 بانکداری در مالی سلامت سنجش جهت مدلی ارائهٔ(. ۱۳۹۸. )م محمدی، و ،.ا بستی،کله ملکیان
 ،(توسعه و دانش) مالی پولی، اقتصاد. شرکتی حاکمیت و کملز هایشاخص درنظرگرفتن با ایران
۲۶(۱7)، ۱۲۱-۱۵۴ .https://sid.ir/paper/388543/fa 
محور و نقش آن در بروز (. ساختار مالی بانک۱۳۹۶. )، محقیقیو  .،، ننژادمؤمنی ،. ن.م ،نظرپور

 .۲۶۶-۲۴7 ،(۱۸)۶ ،اری اسلامیبانکد و اقتصاد نشریهٔ .تورمی در اقتصاد ایران رکود پدیدهٔ
 کمک به بانکی هایبدهی و هادارایی مدیریت(. ۱۳۹۲. ). رح کردلویی، و ،.ف حنیفی، ،.ن نقشینه،

 مهندسی .«X بانک: موردی مطالعهٔ» اقتصادسنجی سازیشبیه با خطی چندهدفهٔ ریزیبرنامه
 ،(پرتفوی مدیریت) بهادار اوراق مدیریت و مالی
۴(۱۴).https://sid.ir/paper/400973/fa 

 یدر معرض بحران ورشکستگ یهابانک یهاشاخص ییشناسا .(۱۳۹۹). م ی،قربان . ر. وم ،کبختین
 .۸۶-۵۱(، ۶۶)۱7، یمال یحسابدار یمطالعات تجرب-یعلم فصلنامهٔ. یل تمبراساس روش تحل

https://doi.org/10.22054/qjma.2019.46817.2058 
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