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  دهیچک
هنوز هم اسکناس و مسکوک نقش  ،یکیپرداخت الکترون یها ستمیرشد روزافزون س رغم یعل

نظام  ییمناسب اسکناس و مسکوک در کارا عی. توزکنند می فایخرد ا یها در پرداخت یمهم
 ریاست که سا نیا هیاست. فرض اول مؤثرو انتشار  دیتول یها نهیو کاهش هز یپرداخت نقد

اسکناس و مسکوک شامل: حجم و نسبت اسکناس و مسکوک به  نهیبه بیدر ترک مؤثرعوامل 
واحد پول، تعداد  ستمیس ایآن، ساختار  یا منطقه عیو توز یناخالص داخل دیتول ای ینگینقد
بوده و  زا برونسکه و اسکناس،  نیو بزرگتر نیاسکناس، کوچکتر یسکه، تعداد اجزا یاجزا

نسبت هر جزء اسکناس و  یساز نهیمقاله به نیشده باشند. هدف ا یطراح یبه نحو مناسب
اسکناس و مسکوک به  صیهدف، از تخص نیبه ا یابیدست یاست. برا یپول بیسکه در ترک

 یدر فضا صانهیحر تمیخانوار و با الهام از الگور یکالاها و خدمات مصرف یفروش خرده متیق
به اسکناس و مسکوک با  امعهشتر جیاز بیق نیج تحقیاستفاده شده است. نتا بمتلافزار  نرم

 ییمنظور کارا حاصله و به جیل نتای. با تحلسازد میپول خرد) را مشخص کمتر ( یارزش اسم
انتشار  نه،یبه عیتوز یمناسب برا ییالگو ارائهضمن  یاقتصاد انیاز ز یریو جلوگ شتریب

  شده است. شنهادیپ دیجد یاجزا فیتر و تعر اسکناس درشت

  اسکناس و مسکوک ،یپول بیپرداخت، ترک یها نظام: یدیکل یها واژه
  JEL: E43 ،E58 یبند طبقه

                                                                                                                                
 aasadzadeh@yahoo.com یز؛دانشگاه تبر ی،و بازرگان یریتدانشکده اقتصاد، مد یاردانش *
 مسئول) یسنده(نو m.khandan@cbi.ir یز؛تبر یز،دانشکده اقتصاد، دانشگاه تبر یدکتر یدانشجو †
 majalli@gmail.com ی؛بهشت یددانشگاه شه ،برقدانشکده  یدکتر یدانشجو ‡
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 ۱۳۹۴/ زمستان ۲۶سال هشتم/ شماره   ۵۰۰

  مقدمه ۱
شامل  ی: پرداخت نقدشود میپرداخت پول در کشور استفاده  یامروزه از سه روش برا

مورد استفاده در  یو اعتبار ینقد یها (کارت یکیاسکناس و سکه، پرداخت الکترون
ل بانک، ین تلفن بانک، موبایشعب و خودپردازها همچن یها انهیفروش، پا یها انهیپا
  ق چک.ی) و پرداخت از طرغیرهنترنت بانک و یا

، هنوز هم اسکناس و مسکوک یکیپرداخت الکترون یها ستمیرغم رشد روزافزون سیعل
 ۱یاجزا ب واحد پول شامل: فاصله و رنجی. ترککنند میفا یخرد ا یها در پرداخت ینقش مهم
 ین جزء و جزء مرزیزرگتر، ب۲ن جزءی(کوچکتر یستم)، نقاط مرزیا سیساختار مختلف (

اسکناس، سرانه  یسکه، تعداد اجزا ین سکه و اسکناس)، تعداد کل اجزاء، تعداد اجزایب
ع یو توز ید سکه و اسکناس و سهم هر جزء در سبد پولیسکه، سرانه اسکناس، عمر مف

 .باشد میاسکناس و مسکوک  یا منطقه
ب اسکناس و ین ترکییمسئول تع یران اداره نشر اسکناس و خزانه بانک مرکزیدر ا

ن یپول و اعتبار است. همچن ینامه شورا نییطبق آ یو بانک یته پولیمسکوک با نظارت کم
ئت نظارت اندوخته یدر انتشار اسکناس و مسکوک با نظارت ه یفه بانک مرکزین اداره وظیا

  ز به عهده دارد.یاسکناس را ن
که  شود مین ییان تعیکوک در جرب، ابتدا حجم اسکناس و مسین ترکییش از تعیپ

در زمره آن  یاعتبار مؤسساتها و  ار بانکیاسکناس و مسکوک در دست اشخاص و در اخت
 ی، تقاضایمبادلات یداخل یاسکناس و مسکوک در دست اشخاص به تقاضا یاست. تقاضا

 یتابع یداخل یکه تقاضا شود میم یتقس یخارج یره ارزش) و تقاضایذخ( یباز سفته یداخل
ها،  متیق یت، رشد سطح عمومی، رشد جمعید داخلیمانند: رشد تول ییرهایاست از متغ

 یها اسکناس و مسکوک، نرخ ارز، نرخ بهره و رشد پرداخت ینه فرصت نگهداریهز
، ید استانیت، تولیز به جمعیو ... حجم اسکناس و مسکوک در هر استان ن یکیالکترون

  دارد. یآن منطقه بستگ یکیالکترون یها و پرداخت خالص مسافرت
که به  یاز اسکناس و مسکوک ین ناشیگزیجا ید تقاضایاز، باین حجم مورد نییپس از تع
 یبرا یاطیر احتیذخا یر در تقاضایین تغیو همچن شوند میاز چرخه خارج  یعلت فرسودگ
ر یا ذخایر در حجم اسکناس و مسکوک ییرا به آن افزود. هرگونه تغ یمواقع اضطرار

                                                                                                                                
1 Denominations 
2 Deno 
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  ۵۰۱ یراناسکناس و مسکوک در ا ینهبه یعتوز یبرا ییالگو 

 

د با یات خروج اسکناس فرسوده از چرخه و انتشار اسکناس و مسکوک جدی، عملیاطیاحت
 .شود میئت نظارت اندوخته اسکناس انجام ینظارت ه
که اداره نشر  اسکناس و مسکوک، با فرض آن ینه اجزاین سهم بهیین مقاله تعیهدف ا

ن ییش تعیپ ب را ازیدر ترک مؤثرر عوامل یا سایاسکناس، مبلغ کل اسکناس و مسکوک 
 .باشد میکرده، 

 یا به گونه یعنیمورد انتظار را داشته باشند  یید کارایب واحد پول بایدر ترک مؤثرعوامل 
ک، محاسبه و حمل و نقل آن در پرداخت یص، تفکیاستفاده، تشخ اولاًن شوند که ییتع
  حداقل شود.د و انتشار آن یتول یها نهیهز ثانیاًعموم مردم آسان باشد و  یبرا ینقد

 گیرد میقرار  یمورد بررس یکرد اصلیات موضوع دو رویبر ادب یدر بخش اول با مرور
ن تعداد اسکناس و مسکوک یافتن کمتری یدر پ کوشش ینکمترکرد اول بر اساس اصل یرو

 یها نهینه کردن تعداد اجزاء و کاهش هزیکرد دوم با هدف کمیک مبادله است و رویدر 
  .باشد میو مسکوک د اسکناس یثابت تول

مت ینه کردن تعداد اسکناس و مسکوک در مبادلات، از قیدر بخش دوم با هدف کم
ن تورم، بهره گرفته ییمورد استفاده در تع ۱خانوار یکالاها و خدمات مصرف یفروش خرده
نه تعداد اسکناس و مسکوک) به هر کالا، با الهام از ینه (کمیص بهیتخص ی. براشود می

نوشته شده است. متلب افزار  نرم یدر فضا یا برنامه یک روش ابتکاریو  ۲صانهیتم حریالگور
 ۲۰۰٬۰۰۰و اضافه کردن اسکناس  یالیر ۵۰۰٬۰۰۰چک  رانیت مدل با حذف ایل حساسیتحل
ع تعداد کل اسکناس و مسکوک یرات وسیی، نشان از تغیالیر ۱٬۰۰۰٬۰۰۰ران چک یو ا یالیر

ت دارد. ید و انتشار اسکناس و مسکوک حکایتول یها نهیر هزییجه تغیان و در نتیدر جر
 گذاران سیاستبه  یشنهاداتیران با پیب اسکناس و مسکوک در ایترک یابیل و ارزیج تحلینتا

  است. یانیپا یها موضوع بخش

  ات موضوعیبر ادب یمرور ۲
پرسش مشهور خود را مطرح کرد  یلادیدر قرن هفدهم م یدان فرانسویاضیگاسپارد باشه ر

 یا دوکفه یبا ترازو یک تا چهل پوندین یتوز یها برا ن مقدار وزنهیافتن کمتریکه همان 
ها را  رند. ب) وزنهیک کفه قرار بگی یها فقط رو او دو حالت داشت: الف) وزنه مسئلهبود. 

حالت  ی) و برا۱- ۲-۴-۸-۱۶-۳۲حالت اول پاسخ ( یهر دو کفه قرار داد. باشه برا یبتوان رو
                                                                                                                                
1 Classification of individual consumption(COICOP) 
2 Greedy algorithm 
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 ۱۳۹۴/ زمستان ۲۶سال هشتم/ شماره   ۵۰۲
 ۳و  ۲ یبر استفاده از مبناها یمبتن یشنهاد کرد. استدلال وی) را پ۱-۳-۹-۲۷دوم پاسخ (

 یرا حل کرد که روش و مسئلهن یلر بعدها با استفاده از توابع مولد ای). او۱۲۰۱۰اوشابود (
  ه افراز معروف است.یقض امروزه به

منتشر » کوشش ینکمترو اصل  ها انسانرفتار «با عنوان  ای مقاله ۲پفیز ۱۹۴۹در سال 
دنبال  یعیدر مواجهه با مشکلات بطور طب ها انسانوانات و یح یو یساخت. براساس تئور

) ۱۹۴۹ ،پفیز( .ا مقاومت را به همراه داشته باشدی کوشش ینکمترهستند که  یحل راه
بر اساس اصل » صانهیحرتم یالگور«به نام  یتمیوتر الگوریامروزه در علوم کامپ

با استفاده از آن  توان می مسائل خاص وجود دارد که یحل برخ یبرا کوشش ینکمتر
 ک مبادله را بدست آورد. (بارون، کوهن،ین تعداد اسکناس و سکه بکار رفته در یکمتر

  )۲۰۰۸ ،۳ووریو د داهمن
) ۱۹۷۳( ٤ن بار توسط هنچینخست یستم اسکناس و مسکوک برایا سیمفهوم ساختار 

 ینشان داد که با کم کردن فاصله اجزا یکیک روش گرافیبا استفاده از  ید. ویمطرح گرد
  .یابد میمختلف، تعداد اسکناس و مسکوک بکار رفته در مبادله کاهش 

 D یکرد تجربین رویکردند. در ا یمعرف را ٦کیمتر -یکرد دی) رو۱۹۸۱( ٥مورگان ن ویپا
جزء سکه  ۶جزء شامل  ۱۲کرد ین روی. اباشد میک روز ی یبرانه خانوار یمتوسط هز یبه معن

ن دنو یب که کوچکترین ترتیبه ا کند میشنهاد یپ D۵تا /D ۵۰۰۰جزء اسکناس از  ۶و 
نه خانوار یبرابر متوسط هز ۵تا  ۲ن دنو یدارد و بزرگتر/D ۲۰۰۰تا /D ۵۰۰۰ نیب یارزش
ک ندارد و در سال یو تئور یاضیاساس ره و یک پایمتر -یکرد دی. روارزد میک روز ی یبرا

ب اسکناس و مسکوک در ین ترکییتع یهمچنان مبنا یرد شد ول ۷نیتوسط موش ۱۹۹۸
  است.یدن یمرکز یها از بانک یاریبس

                                                                                                                                
1 Oshea 
2 Zipf 
3 Barron,Cohen,Dahmen & Devore 
4 Hentsch 
5 Payne & Morgan 
6 D-metric approach 
7 Mushin 
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  ۵۰۳ یراناسکناس و مسکوک در ا ینهبه یعتوز یبرا ییالگو 

 

  
  D-metricکرد یرو .۱شکل 

ن اساس پرداخت کارا در نظام یف کرد. بر ای) مفهوم پرداخت کارا را تعر۱۹۸۳( ۱کرامر
رد. کرامر ین تعداد اسکناس و سکه صورت گیاست که با کمتر یپرداخت، یپرداخت نقد

 کوشش کاراست. نیبر اساس اصل کمتر یفرض کرد که رفتار مردم در پرداخت نقد
ابد، یجه گرفتند که اگر ساختار اسکناس و مسکوک بهبود ی) نت۱۹۸۳( ۲تسور و چن

  افت.یها کاهش خواهد  متیق یسطح عموم
تعداد نه واحد پول در هر کشور به ی) نشان دادند که ساختار به۲۰۱۲( ۳مهرآرا و خندان

 ن جزء واحد پول وین تفاضل فاصله، بزرگتریانگیانس اجزاء، مین فاصله و واریانگیاجزاء، م
و  یمتیل قیق پروفایدارد. با تطب یآن کشور بستگ یمت کالاها و خدمات مصرفیسطح ق
خانوار،  یمت کالاها و خدمات مصرفیل حاصل از قیواحد پول با پروفا یب اجزایل ترکیپروفا
 یها متیمم کردن تعداد قین کرد. روش آنها ماکزیینه را تعیب بهیساختار و ترک توان می

نه کردن تعداد اسکناس و سکه بکار رفته ید کمیگوناگون، با ق یقابل پرداخت در ساختارها
  در مبادلات بود.

نه اسکناس و مسکوک یدر خصوص ساختار به یات اقتصادیکرد در ادبیدو رو یبطور کل
ن تعداد اسکناس یافتن کمتری یکوشش در پ نیکرد اول بر اساس اصل کمتریوجود دارد: رو
 ن خصوص انجام شده استیر در ایبه شرح ز یک مبادله است که مطالعاتیو مسکوک در 

. )۱۹۹۶، ٦یندلسههاف و  ون و ۱۹۸۲، ٥یموسلیسلو، کارپتا و یانیکا ؛۱۹۸۳، ٤سامنر(

                                                                                                                                
1 Cramer 
2 Chen & Tsaur  
3 Mehrara & Khandan 
4 Sumner  
5 Caianiello, Scarpetta & Simocelli  
6 Vanhove & Heyndles 
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 ۱۳۹۴/ زمستان ۲۶سال هشتم/ شماره   ۵۰۴
، ۱ینوا( شود میان یء بامم کردن تعداد اجزینیباشه و با هدف م مسئلهکرد دوم بر اساس یرو

  )۱۹۹۷ ،۳تشگلو  ۱۹۹۵، ۲تسلر ،؛ ۱۹۹۷
مورد  یکم کردن تعداد اسکناس و مسکوک بکار رفته در مبادلات باعث کاهش واحدها

ق ین طریشد و از ا د و کاهش سرانه اسکناس و مسکوک خواهدیش عمر مفیاز، افزاین
 یها نهی. کاهش تعداد اجزاء باعث کاهش هزیابد مید و انتشار کاهش یر تولیمتغ یها نهیهز

. کمتر شود می غیرهک و یالکترون یبانکدار افزارهای نرمم ی، تنظینه طراحیثابت مانند: هز
ن یبنابرا .سازد میتر  مردم آسان یز اسکناس و سکه را برایص و تمایبودن تعداد اجزاء تشخ
 .کرد مواجه استین دو رویانتخاب ا یبرا ٤ینیجانش مسئلهک یاداره نشر اسکناس با 

  )۲۰۰۴ ،٥پرزیک(

 یاسکناس و مسکوک در سبد پول یسهم اجزا ۳

 خانوار یمصرف یسبد کالاها یبند طبقه ۱. ۳
سبد  یکالاها یفروش مت خردهیبر ق یب اسکناس و مسکوک مبتنیق ترکین تحقیدر ا
قرار  یمورد بررس یب پولیترک یش از آنکه سهم اجزای. لذا پشود مین ییخانوار تع یمصرف

که  (COICOP)٦خانوار  یمصرف یسبد کالاها یبند از طبقه یرد، ابتدا به شرح مختصریگ
  گردد. یق دارد، ارائه مین تحقیدر ا یادیکاربرد ز

COICOP ش آمار خانوار است که توسط بخ یمصرف یمرجع کالاها یبند طبقه
قلم کالا و خدمات  ۳۵۹، یبند طبقه نیاساس ا بر ن شده است.ییسازمان ملل متحد تع

ت آنها به شرح جدول یب اهمیکه ضرااند  شده یبند دسته یگروه اصل ۱۲از خانوار در یمورد ن
 که شوند می میتقس ییها رگروهیز به زین نهیهز یاصل های گروه از کی. هرباشد می ۱شماره 

 اساس بر مشابه اتیخصوص با خدمت ای کالا نیچند شامل ییتنها به ها رگروهیزاز  کی هر
 شامل ها آشامیدنی و ها یخوراک گروه مثال طور باشند. به یم COICOP یبند طبقه
باشند: غلات و نان با  یم لیذ شرح به آنها نیتر عمده که است کالاها از یمختلف های گروه

                                                                                                                                
1 Wynne  
2 Tesler  
3 Tschgol  
4 trade off 
5 Kippers  
6 Classification of individual consumption 
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  ۵۰۵ یراناسکناس و مسکوک در ا ینهبه یعتوز یبرا ییالگو 

 

و  ۴٫۷۳تازه  یها وهی، م۳٫۴۷ات و تخم پرندگان یلبن، ۶٫۷۴، گوشت ۴٫۵۶ت یب اهمیضر
 و ها یخوراک گروه یکالا قلم ۱۰۰ از شاخص مشمول یکالاها .۲٫۹۳تازه  های سبزی

ه یر سال پاییبا تغ .شود می لیتشک خدمت و خوراک ریغ یقلم کالا ۲٥۹ و ها آشامیدنی
ر یینمونه با تغ یشود برار ییا تعداد کالاها دستخوش تغین سبد یا یممکن است وزن کالاها

افت و در یش یقلم افزا ۳۸۹به  یبند ن دستهیا یتعداد کالاها ۱۳۹۰به  ۱۳۸۳ه از یسال پا
مت کالاها و یمحاسبه شاخص ق یاصل ین سبد مبنایا جاد شد.یا یراتییز تغیوزن کالاها ن

ک یق در قالب ین تحقیدر ا ین نرخ تورم است. ولییتع یبرا (cpi)خانوار  یمصرفخدمات 
نه اسکناس و مسکوک بهره گرفته یب بهین ترکییتع یاز آن برا ید و ابتکاریکرد جدیرو
  .شود می

  ۱جدول 
  ۱۳۹۰خانوار سال  یت کالاها و خدمات مصرفیب اهمیو ضر یاصل های گروه
  تیاهم بیضر  گروه نام
  ۲۸٫۴۹  ها آشامیدنی و ها خوراکی -۱
  ۰٫۵۲  اتیدخان -۲
  ۶٫۲۲  کفش و پوشاک -۳
  ۲۸٫۶۰  ها سوخت ریسا و گاز برق، آب، مسکن، -٤
  ۶٫۲۶  خانه در استفاده مورد خدمات و لوازم اثاث، -٥
  ۵٫۵۴  درمان و بهداشت -٦
  ۱۱٫۹۷  نقل و حمل -۷
  ۱٫۶۳  ارتباطات -۸
  ۳٫۸۰  یفرهنگ امور و حیتفر -۹
  ۲٫۰۷  لیتحص – ۱۰
  ۱٫۷۲  هتل و رستوران -۱۱
  ۳٫۱۸  متفرقه خدمات و کالاها -۱۲

  ۱۳۹۰سال  یبانک مرکز ها: داده منبع. یادداشت

 سکه و اسکناس یتعداد کل اجزا ۲. ۳
. در باشد میدنو  ۱۲ ایکشور دن ۱۷۳) واحد پول در ی(دنوها یتعداد متوسط اجزا

 یج وجود دارد. برخیاسکناس را یدنو ۷تا  ۴سکه و  یدنو ۷تا  ۵ن یب یصنعت یکشورها
 ۱۵ورو ی یه پولیج دارند. در ناحیاسکناس را یدنو ۴تنها  کشورها مانند ژاپن و انگلستان
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 ۱۳۹۴/ زمستان ۲۶سال هشتم/ شماره   ۵۰۶
اسکناس و  یدنو ۶الات متحده یج است. در ایاسکناس را یدنو ۷سکه و  یدنو ۸دنو شامل 

  ۱ق)یتحق های یافته( .وجود دارد یسکه در چرخه پول یدنو ۶
 یمردم دشوار است. از طرف یآن براز یص و تمایاد باشد تشخیاگر تعداد دنوها ز

خودپردازها،  یبرا افزار نرم ی، طراحینه طراحیاز دنوها (هز یشتریثابت تعداد ب های هزینه
ا اسکناس در مبادلات بکار رود، یک سکه یک و ...) بالاتر است. اگر تنها یتفک های دستگاه

ا یسکه  یک دنویاگر تنها با سکه و اسکناس منتشر کرد و  یها دنو متید به تعداد تمام قیبا
اد خواهد شد یار زیبس ها پرداخت شود، تعداد دفعات استفاده از آن دنو متیاسکناس تمام ق

 یدنو ۶دنو شامل  ۱۲ ک،یمتر یکرد دیاست. در رو یرممکنغ عملاًکه هر دو حالت فوق 
  )۲۰۰۶پرز یک( .شنهاد شده استیاسکناس پ یدنو ۶سکه و 

  مسکوکسرانه اسکناس و  ۳. ۳
کمتر است!  یقطعه) از متوسط جهان ۲۱۵سرانه مجموع اسکناس و مسکوک در کشور ما (

در کشور ما در  است. سرانه اسکناس یبالاتر از متوسط جهان ییسرانه اسکناس به تنها یول
 ۱۰۰، ۱۳۸۰قطعه و در سال  ۹۳، ۱۳۷۰سال  قطعه ۵۰، ۱۳۶۰قطعه، سال  ۱۰، ۱۳۵۰سال 

 ۳۱آن  یقطعه و متوسط جهان ۱۰۵ران یسرانه اسکناس در ا ۱۳۸۸در سال  قطعه بوده است.
 .بودقطعه 

  ۲جدول 
  منتخب یسرانه اسکناس (قطعه) در کشورها

  ارزش  نام کشور  ارزش  نام کشور  ارزش  نام کشور
  ۳۶  یسسوئ  ۲۹  مجارستان  ۱۴  ترکیه

  ۴۱  ایاسترال  ۳۰  چک یجمهور  ۱۸  مکزیک
  ۵۹  امارات  ۳۴  انگلستان  ۲۰  اردن
  ۱۰۶  رانیا  ۳۳  ورویه یناح  ۴۵  مصر
  ۵۶  نیاوکرا  ۵۷  هند  ۹۷  آمریکا

  .های پژوهش یافتهیادداشت. منبع: 

                                                                                                                                
  استخراج شده است. یمورد بررس یکشورها یبانک مرکز یتسا وباز  ۱
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  ۵۰۷ یراناسکناس و مسکوک در ا ینهبه یعتوز یبرا ییالگو 

 

  

به  ۸۶قطعه در سال  ۱۱۴سرانه اسکناس از  یبانک مرکز یها چک رانیل وجود ایدل به
ن حجم یا از درصد ۲۰د. حدود یرس ۹۰قطعه در سال  ۹۵و  ۸۸قطعه در سال  ۱۰۵

 یها تمام اسکناس یجا . اگر بهباشد میو کمتر  یتومان ۵۰۰ یها اسکناساسکناس، شامل 
ن شود، باز هم سرانه یگزین اسکناس) جایبزرگتر( یالیر ۱۰۰٬۰۰۰ج تنها اسکناس یرا

ن انتشار یخواهد بود. بنابرا یقطعه و بالاتر از متوسط جهان ۴۰ش از یران بیاسکناس در ا
با سهم هر دنو در  یمیاسکناس ارتباط مستق ک ضرورت است. سرانهیتر  اسکناس درشت

  )یبانک مرکز( .دارد یب پولیترک

 یسهم هر جزء در سبد پول ۴. ۳
در کاهش  تواند مین شود، ییتع یاگر به درست یمختلف در سبد پول یها سهم اسکناس

  فا کند.یا ید و انتشار نقش بارزیتول یها نهیجه کاهش هزیسرانه اسکناس و در نت

  ۳جدول 
  ۱۳۹۰سال  یران در سبد پولیال ایر یها اسکناس یاجزا سهم

  یمنبع: بانک مرکز. یادداشت

حدود هفت درصد از تعداد قطعات اسکناس مربوط به  شود میهمانگونه که مشاهده 
ز یبرگشت داده نشده و در چرخه ن یاست که به بانک مرکز یالیر ۲۰۰و  ۱۰۰ یها اسکناس

  یسهم تعداد  ون قطعه)یلیمتعداد (  یسهم مبلغ  ال)یارد ریلیممبلغ (  ال)یراسکناس ( یاجزا
  ۷٫۵۷  ۵۹۵٫۸  ۰٫۰۲  ۸۶٫۴  ۱۰۰و  ۲۰۰
۵۰۰  ۲۴۵٫۲  ۰٫۰۷  ۴۹۰٫۴  ۶٫۲۳  
۱۰۰۰  ۷۵۶٫۲  ۰٫۲۲  ۷۵۶٫۲  ۹٫۶۱  
۲۰۰۰ ۱۱۰۸٫۹  ۰٫۳۳  ۵۵۴٫۵  ۷٫۰۵  
۵۰۰۰  ۳۰۲۲  ۰٫۹۰  ۶۰۴٫۴  ۷٫۶۸  

۱۰٬۰۰۰  ۱۱۵۶۶٫۳  ۳٫۴۳  ۱۱۵۵٫۶  ۱۴٫۶۸  
۲۰٬۰۰۰  ۳۶۵۵۴٫۱  ۱۰٫۸۵  ۱۸۲۷٫۷  ۲۳٫۲۳  
۵۰٬۰۰۰ ۵۹۰۳۳٫۷  ۱۷٫۵۳  ۱۱۸۰٫۷  ۱۵  
۱۰۰٬۰۰۰ ۳۳۱۰۰  ۹٫۸۳  ۳۳۱  ۴٫۲۱  
  ۴٫۶۱  ۳۶۳  ۵۳٫۸۸  ۱۸۱۴۸۹٫۶  ران چک)یا( ۵۰۰٬۰۰۰

  ۰٫۱۲  ۹٫۹  ۲٫۹۲  ۹۸۵۰٫۵  ران چک)یا( ۱٬۰۰۰٬۰۰۰
  ۱۰۰  ۷۸۶۹٫۲  ۱۰۰  ۳۳۶۸۱۲٫۹ جمع کل
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 ۱۳۹۴/ زمستان ۲۶سال هشتم/ شماره   ۵۰۸
 یها سکهه در خصوص ین قضی. اشوند میدر آمار سرانه اسکناس لحاظ  یوجود ندارند ول

از جدول اند.  از چرخه خارج شده عملاًز یر یها از سکه ییز صادق است و حجم بالایج نیرا
نمودار  سه بایدر مقانمودار  نیرا استخراج کرد. ا یو تعداد یمبلغنمودار  توان می ۳شماره 

مبادلات  یبرا ۱۳۹۰: در سال سازد میرا آشکار  یج قابل توجهیگر نتاید یمشابه کشورها
هزار  ۱۸۱وجود دارد که ال اسکناس در چرخه یارد ریلیهزار م ۳۳۶در مجموع  ینقد
 ۴٫۶که تنها  یاست. در حال یچک بانک مرکز رانیدرصد آن ا ۵۳حدود  یعنیال، یارد ریلیم

گفت  توان میرا به خود اختصاص داده است و  کشور یها تعداد برگ اسکناسدرصد 
را از نظر ارزش به دوش  یپرداخت نقد یابزارها ی، بار اصلیالیچک پانصد هزار ر رانیا

 یسهم اجزا یو تعداد یمتیقنمودار  ۶تا  ۱ یها ) در شکلیبانک مرکز( .کشد می
سه آورده شده است. یمقا یگر برایو چند کشور د ۱۳۹۰ران در سال یا یها اسکناس

و  ین سهم مقداریب یها نشان داده شده است، تفاوت آشکار ن شکلیهمانگونه که در ا
. البته در تمام موارد در خورد میر کشورها به چشم یران با سایا یها اسکناس یتعداد

شتر است یب یاز سهم مبلغ ین، سهم تعدادییپا یل ارزش اسمین جزء (دنو) به دلیکوچکتر
  است. یشتر از سهم تعدادیار بیبس ین دنو سهم مبلغیو به عکس در بزرگتر

  
  ی: بانک مرکزها داده منبع .۱۳۹۰ران سال یال ایر یها اسکناس یو تعداد یمتیق نمودار .۲شکل 
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   BIS:ها داده منبع .۲۰۱۱کا سال یدلار آمر یها اسکناس یو تعداد یمتیق نمودار .۳شکل 

  
  BIS :ها داده منبع .۲۰۱۱سال  هیر ترکیل یها اسکناس یو تعداد یمتیق نمودار .۴شکل 
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 ۱۳۹۴/ زمستان ۲۶سال هشتم/ شماره   ۵۱۰

  
  BIS:ها داده منبع .۲۰۱۱سال  ه اروپایورو اتحادی یها اسکناس یو تعداد یمتیق نمودار .۵شکل 

  
  BIS:ها داده منبع .۲۰۱۱سال  هندوستان هیروپ یها اسکناس یو تعداد یمتیق نمودار .۶شکل 
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  ۵۱۱ یراناسکناس و مسکوک در ا ینهبه یعتوز یبرا ییالگو 

 

 ها ل دادهیو تحل سازی مدل ۴
جه کاهش سرانه ینه کردن تعداد اسکناس و مسکوک در مبادلات و در نتیاگر هدف کم

 یها متینه کردن تعداد قیشیاز دو روش ب توان میاسکناس و مسکوک در کشور باشد، 
نه کردن تعداد کل اسکناس و مسکوک یا کمیبا تعداد ثابت اسکناس و مسکوک و  یپرداخت

ن یصانه استفاده کرد. در ایتم حریا الگورینه آن براساس روش کرامر یص بهیبا فرض تخص
خانوار  یمصرف یقلم کالا ۳۵۹ فروشی خرده یها متیق یدوم و بر مبنا ق از روشیتحق

  روش کرامر به شرح زیر است: استفاده شده است.
 د یفرض کنA است که قرار است پرداخت شود یمقدار  
 n(A) پرداخت  یمختلف اسکناس و مسکوک برا های ترکیبA 
 ݀ = ۱, ۲,   مختلف اسکناس و سکه موجود یدنوها 	ܦ…
 n(A,d) د اسکناس و سکه بکار رفته در مبادله تعدا(token) 
 Vd یدنو یارزش اسم d 
 minimize	n(a) = 	∑|	n(A, d)	| با شرط ∑n(A, d)	vd = A  

 یرا که طبق ملاک یب عناصر را گرفته، هر بار آن عنصریصانه، به ترتیتم حریالگور
نده یا در آیانجام داده  قبلاًکه  ییها ، بدون توجه به انتخابرسد می به نظر نین بهتریمع

حل  یبرا غالباًا یپو یسینو صانه، همانند برنامهیتم حریالگور .دارد میانجام خواهد داد، بر 
در روش  دارد. یشتریصانه صراحت بیروش حر ی، ولروند میکار  به یساز نهیمسائل به

ک یصانه با انجام یتم حریالگور .پذیرد نمیتر صورت  کوچک یها م به نمونهیصانه، تقسیحر
 یعنی، کند میعمل  رسد مین به نظر یبهتر ، خاص یا ک در لحظهیانتخاب، که هر  یسر

افت شود، ی ینه سرتاسریک حل بهین است که ید ایام نه است.یخود به یانتخاب در جا
حل همواره  این کرد که آیید تعیتم مفروض بایک الگوری یبرا ست.ین نیهمواره چن یول
ب یآغاز کرده به ترت یک مجموعه تهیصانه، کار را با یتم حریالگور ر.یا خینه است یبه

ک مسئله را نشان یاز  یا نمونه یبرا ین مجموعه حلیتا ا کند می به مجموعه اضافه یعناصر
 دهد.

  ر است:یز های مؤلفههر دور تکرار، شامل 
انتخاب  .کند میانتخاب  د به مجموعه اضافه شود،یرا که با یعنصر بعد، ۱روال انتخاب  ۱(

 صانه است.یک ملاک حریطبق 
                                                                                                                                
1 Selection procedure 
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 ۱۳۹۴/ زمستان ۲۶سال هشتم/ شماره   ۵۱۲
)۲ یعمل دن به حل،یرس ید برایا مجموعه جدیکه آ کند مین یی، تع۱سنجی امکان یبررس 

  ر.یا خیاست 
)۳ یرخا ی کند مید، حل نمونه را ارائه یا مجموعه جدیکه آ کند مین یی، تع۲حل راه یبررس 

  )۱۳۸۹، یجعفر نژاد قم(
 ۱۰۰ک اسکناس یخرد و  یم یتومان ۶۴ک جنس یک فروشگاه یاز  یداریخر مثال یبرا
و از هر کدام حداقل  یتومان ۵۰و  ۲۵ ،۱۰ ،۵ ،۱ یها دهد. فروشنده که تنها سکه یم یتومان

نه یها کم تومان) را پرداخت کند که تعداد کل سکه ۳۶( یومانده پول یدارد، چگونه باق یکی
در  یا چ سکهیصورت است که ابتدا ه  نیبه ا مسئلهن یا یصانه برایحل حر باشد؟ راه

ن یو ا شود مین سکه انتخاب یموجود بزرگتر یها ن سکهیست و از بیمجموعه جواب ن
 ۳۶گر انتخاب شود، مجموع از ید یتومان ۲۵ک سکه یمرحله همان روال انتخاب است. اگر 

 یعنی یبعدن سکه کنار گذاشته شده و سکه ی) پس ایسنج مرحله امکانشد (شتر خواهد یب
م یلازم دار یگریاست و هنوز سکه د ۳۵ها  . حال مجموع سکهشود میانتخاب  یتومان ۱۰

ت یب فوق امتحان کرده و در نهایگر را به ترتید یها حل) در ادامه سکه راه ی(مرحله بررس
  )۱۳۹۲ یمقسم( .ن حداقل تعداد سکه ممکن استیو ا شود میانتخاب  یتومان ۱سکه 
 یسبد مصرف یمت کالاهاینه) اسکناس و مسکوک به قیکم( ینهبهص یتخص یبرا

نوشته  MATLABو  GAMS یافزارها صانه در نرمیتم حریبا الهام از الگور یا خانوار برنامه
 GAMSکتا در یتفاوت مشاهده شد که علت آن ارائه جواب  یافزار قدر ج دو نرمیشد. در نتا

پرداخت  یمثال برا یظر قرار گرفت. براز مدنیک جواب نیش از یب MATLABدر  یبود ول
است و پاسخ  یالیر ۲۰۰۰اسکناس  ۲نه استفاده از یک پاسخ بهیال، یر ۴۰۰۰معادل  یمتیق
است. هر  یالیر ۱۰۰۰ک اسکناس ی یریگ و بازپس یالیر ۵۰۰۰ک اسکناس یگر استفاده از ید

افزار  ن نرمیبنابرا .گیرد میک پاسخ را در نظر یتنها  GAMS یول باشد مینه یدو پاسخ به
MATLAB ر یمراحل ز ین برنامه دارایمورد استفاده قرار گرفت. ا ییل نهایتحل یبرا

 است:
 ینهبهن تعداد ییار است. هدف تعیمت مشخص در اختیقلم کالا با ق ۳۵۹د یفرض کن

 ین منظور تمامیا ی. براباشد مین کالاها مشخص ید ایخر ینه) اسکناس و سکه را برایکم(
 :یابد میص یر تخصیب زیممکن به ترت یها هیآرا

                                                                                                                                
1 Feasibility check 
2 Solution check 
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  ۵۱۳ یراناسکناس و مسکوک در ا ینهبه یعتوز یبرا ییالگو 

 

- ۱۰۰۰-۵۰۰-۲۵۰ دنو) عبارتند از: ۱۰کشور (سکه و اسکناس در دسترس  یدنوها
  یالیر ۵۰۰٬۰۰۰چک  رانیو ا ۲۰۰۰-۵۰۰۰-۱۰٬۰۰۰-۲۰٬۰۰۰-۵۰٬۰۰۰-۱۰۰٬۰۰۰

  ۲م یرا اگر بخواهیار کند زیرا اخت -۱ و ۰+ و ۱ه یسه آرا تواند میتنها  یالیر ۲۵۰سکه 
 م.ییاستفاده نما یالیر ۵۰۰ک سکه یم بهتر است از یاستفاده کن یالیر ۲۵۰قطعه سکه 

  یعنیار کنند. یرا اخت -۱ و ۰+ و ۱ه یسه آرا توانند میز ین یالیر ۱۰۰۰و  یالیر ۵۰۰سکه 
 .رود میبکار  یالیر ۵۰۰ک قطعه یحداکثر  ییپرداخت مبلغ هر کالا یبرا

   کند میار یرا اخت -۲و  -۱و  ۰+ و ۱+ و ۲ه یپنج آرا یالیر ۲۰۰۰ا سکه یاسکناس. 
  ار یاخت -۱و  ۰+ و ۱ه یتنها سه آرا یالیر ۱۰۰۰۰و اسکناس  یالیر ۵۰۰۰ا سکه یاسکناس

 .کنند می
  کند میار یرا اخت -۲و  -۱و  ۰+ و ۱+ و ۲ه یپنج آرا یالیر ۲۰٬۰۰۰اسکناس. 
   ار کند.یرا اخت -۱ و ۰+ و ۱ه یسه آرا تواند می یالیر ۵۰٬۰۰۰اسکناس 
  را  -۳و  -۲و  -۱و  ۰+ و ۱+ و ۲ + و۳ه یشش آرا تواند می یالیر ۱۰۰٬۰۰۰اسکناس

 ار کند.یاخت
 مورد نظر) در  یحداکثر تا مبلغ کالا( یتعداد به هر تواند می یالیر ۵۰۰٬۰۰۰چک  رانیا

 قلم کالا بکار رود. ۳۵۹پرداخت 
  گام نخست:

ب یهر ترک یالیل داده و سپس ارزش ریتشک ییهر کالا یب فوق را برایتمام حالات ترک
  .آید میدست  به

  گام دوم:
ن حالت ییتع یپرداخت وجود دارد. برا یحالات ممکن برا یتعداد ام i یکالا یبرا
که  ی. حالتگیریم میهر کالا را در نظر  یممکن را برا یها بینه، مقدار مطلق ترکیکم

  خواهد بود.نه یرا دارد کم ین جمع جبریکمتر
  گام سوم:

ک یدست آمده است،  قلم کالا به ۳۵۹ ینه برایبه یها حال که مقدار مطلق پرداخت
  تعداد دنوهاست). ۱۰( دهیم میل یتشک )۳۵۹*۱۰س (یماتر

د هر کالا صرف شود از مقدار کل اسکناس و یخر ید برایرا که با ین مرحله مبلغیدر ا
  :شود می ر مشخصیب زیمسکوک در دست اشخاص به ترت
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 ۱۳۹۴/ زمستان ۲۶سال هشتم/ شماره   ۵۱۴
݅ܯܱܥܶ   = ۰ܯ ∗   ݅ݐ݊݁ܿݎ݁

TCOMi ید کالایخر ید برایرا که با یمبلغ i مبلغ کل اسکناس و  ۰ܯ صرف شود و
 یدرصد وزن Percentiمحاسبه قرار گرفته و  یمبنا ۱۳۹۰ سال یان که برایمسکوک در جر

  .باشد میهر کالا 
 شود میر محاسبه یرا به روش ز  VAL(j)تعداد کل هر دنو

  ام:j یمبلغ کل دنو
(݆)ܮܣܸ   =  (1/k) ∑ (݅)ܯܱܥܶ) ∗ min ,݆)ݎݎܽ ݅, ݇) ∗ ,݅)ܿ݅ܿݔݑܽ/((݆)ܰܦ ݇)۳۵۹ୀ۱   

ام، j یدنو یالیارزش ر (݆)ܰܦن یشماره دنو است همچن jشماره کالا و  iکه در آن  ,݆)ݎݎܽ	݊݅݉ نه و یام در حالت پرداخت بهi یکالا یام براj یتعداد بکار رفته از دنو (۱
auxcoicop(i,k) قرار  یمثال وقت یمقدار مطلق اسکناس و مسکوک بکار رفته است برا

و  یالیر ۲۰۰۰نه پرداخت اسکناس یک حالت بهیال پرداخت شود یر ۱۵۰۰است 
ال یر ۲۵۰۰بکاررفته  ینصورت ارزش مطلق دنوهایاست. در ا یالیر ۵۰۰ یریگ بازپس

  پرداخت هرکدام از کالاها است. یها تعداد حالت bو  bرنده شماK خواهد بود. 
و  آید میدست  ب ارزش هر دنو از کل اسکناس و مسکوک در دست اشخاص بهین ترتیبه ا
  .شود میآن دنو تعداد آن محاسبه  یم آن بر ارزش اسمیبا تقس
  ر نشان داده شده است:یدر جدول ز یبیو تقر یفرض یها متیج حاصله با قینتا

  ۴جدول 
 فروشی خرده یها متیاز ق یا اسکناس و مسکوک به نمونه ینه اجزایص بهیج برنامه در تخصینتا
  ۵۰۰٬۰۰۰  ۱۰۰٬۰۰۰  ۵۰٬۰۰۰  ۲۰٬۰۰۰  ۱۰٬۰۰۰  ۵۰۰۰  ۲۰۰۰  ۱۰۰۰  ۵۰۰  ۲۵۰  مبلغ دنو

۱۵۰۰  ۰  ۱  ۱  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  
۱۵۰۰  ۰  ۱-    ۱              
۴۰۰۰  ۰  ۰  ۰  ۲  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  
۴۰۰۰  ۰  ۰  ۱-  ۰  ۱  ۰  ۰  ۰  ۰  ۰  
۲۷۰۰۰  ۰  ۰  ۰  ۱  ۱  ۰  ۱  ۰  ۰  ۰  
۳۴۵۰۰  ۰  ۱-  ۰  ۰  ۱  ۱  ۱  ۰  ۰  ۰  
۳۴۵۰۰  ۰  ۱-  ۰  ۰  ۱-  ۰  ۲  ۰  ۰  ۰  
۷۵۲۵۰۰  ۰  ۱  ۰  ۱  ۰  ۰  ۰  ۱  ۲  ۱  

  های پژوهش یافتهمنبع:  یادداشت.
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  ۵۱۵ یراناسکناس و مسکوک در ا ینهبه یعتوز یبرا ییالگو 

 

  ۵جدول 
  قیج تحقینتا

  های پژوهش یافتهمنبع:  یادداشت.

  
  های پژوهش ران. منبع: یافتهیال ایر یها اسکناس یو تعداد یمتیقنمودار  .۷شکل 

کرد که ابتدا  یطراح یبه نحو توان میرا  MatLabافزار  نرمدر  یخط ۱۲۰۰ن برنامه یا
اداره نشر اسکناس) بپرسد و سپس کاربر (ان را از یحجم کل اسکناس و مسکوک در جر

قلم  ۳۵۹مت یاخذ کند. ق یعنوان ورود اسکناس و سکه به یاجزا یتعداد و ارزش اسم

٢۵٠ ۵٠٠ ١٬٠٠
٠

٢٬٠٠
٠

۵٬٠٠
٠

١٠٬٠
٠٠

٢٠٬٠
٠٠

۵٠٬٠
٠٠

١٠٠
٬٠٠٠

۵٠٠
٬٠٠٠

٠
۵

١٠
١۵
٢٠
٢۵
٣٠
٣۵
۴٠
۴۵
۵٠

ارزشمقدار

  یسهم تعداد  قطعه)تعداد ( یسهم مبلغ ال)یارد ریلیممبلغ ( ال)یراسکناس (  سکه و یاجزا
۲۵۰  ۴٫۶  ۰٫۰۲  ۱۸۵۸۲۸۶۶۰  ۱  
۵۰۰  ۱۶۵٫۸۰  ۰٫۵۳ ۳۳۱۶۱۳۸۰۸۵  ۱۸  
۱۰۰۰  ۲۷۸٫۴۱  ۰٫۹۰  ۲۷۸۴۱۱۱۷۸۱  ۱۵٫۱۱  
۲۰۰۰ ۸۳۸٫۸۶  ۲٫۷۰  ۴۱۹۴۳۱۸۵۶۴  ۲۲٫۷۶  
۵۰۰۰  ۱۶۲۳٫۳۱  ۵٫۲۲  ۳۲۴۶۶۲۵۰۶۹  ۱۷٫۶۱  

۱۰٬۰۰۰  ۱۴۵۴٫۸۶  ۴٫۶۸ ۱۴۵۴۸۶۳۴۳۸  ۷٫۸۹  
۲۰٬۰۰۰  ۳۱۶۲٫۴۳  ۱۰٫۱۷  ۱۵۸۱۲۱۷۳۴۳  ۸٫۵۸  
۵۰٬۰۰۰ ۳۸۴۶٫۴۲  ۱۲٫۳۷  ۷۶۹۳۲۸۴۴۵  ۴٫۱۷  
۱۰۰٬۰۰۰ ۶۳۰۶٫۷۴  ۲۰٫۲۸  ۶۳۰۶۷۴۲۲۹  ۳٫۴۲  
  ۱٫۴۶  ۲۶۸۲۷۵۵۴۶  ۴۳٫۱۴  ۱۳۴۱۳٫۷۴  ران چک)یا( ۵۰۰٬۰۰۰
  ۱۰۰ ۱۸۴۳۱۳۸۱۱۵۹  ۱۰۰  ۳۱۰۹۵٫۵۵ جمع کل
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 ۱۳۹۴/ زمستان ۲۶سال هشتم/ شماره   ۵۱۶
وارد  بایست میهستند که  ییرهایوزن هر کالا متغن یخانوار و همچن یسبد مصرف یکالا

پرداخت  ینه تعداد اسکناس و مسکوک براین برنامه پس از اجرا قادر است کمیشوند. ا
نه اسکناس و یص بهیمت هر کالا را محاسبه کرده و با توجه به وزن آن کالا و پس از تخصیق

د. یاسکناس و سکه را مشخص نما یاجزا یو تعداد یمسکوک به تمام کالاها، سهم مبلغ
 یفروش خام خرده یها متیبه ق یق وجود داشت، عدم دسترسین تحقیکه در ا یتیمحدود
ن کالاها در دسترس بود که یمت ایخانوار بود. تنها اطلاعات شاخص ق یمصرف یکالاها

ان یپاخانوار در  یکالاها و خدمات مصرف یبیمت تقریبه ناچار ق ۱مورد استفاده قرار نگرفت
محاسبه قرار گرفت و  یق مبنایشهر تهران و وزن هر کالا به صورت دق در ۱۳۹۰اسفند ماه 

 معمولاًدارند و  ییمت بالایکه ق یل سواریکالاها مانند اتومب یتر، برخ قین دقیتخم یبرا
 ین اگر اداره آمار اقتصادید. همچنیست حذف گردیاز ل شوند میر نقد مبادله یصورت غ به
د مشخص شود که بطور یبا نمونه یبرا د،ینمازان متوسط مصرف هر کالا را مشخص یم

 یمت آن مبنایو ق شود میمصرف  یرانیمتوسط روزانه چند قرص نان توسط خانوار ا
 یها تیتر خواهد شد. پس در صورت رفع محدود کیت نزدیج به واقعی، نتاردیمحاسبه قرار گ

ج یل شده و نتایق به سمت راست متمایج تحقینتا یتعدادنمودار  ه،یگفته در مدل اول شیپ
 تر خواهد شد. قیمدل دق

 جینتا ۵
شتر جامعه به اسکناس و یاز بیاز ن یق حاکیج تحقیحاصل از نتا یتعداد نمودارالف. 

ن ی. همچندارد ۱۳۹۰در سال  اسکناس) لزوماًپول خرد نه کمتر ( یمسکوک با ارزش اسم
 ابد.یز کاهش یچک ن رانیبهتر است سهم ا

 ۱۳۹۰ان سال یارد قطعه در پایلیم ۱۶از از حدود یتعداد اسکناس و مسکوک مورد نب. 
افته و سرانه مجموع یش یارد قطعه افزایلیم ۱۸٫۴۳ن سال) به یزان موجود جامعه در ای(م

 ید که هنوز از متوسط جهانیقطعه خواهد رس ۲۴۵قطعه به  ۲۱۶اسکناس و مسکوک از 
  است)! یشتر از متوسط جهانیار بیبس ییاگرچه سرانه اسکناس به تنهااست (تر  نییپا

 یکردهایران با رویاسکناس و مسکوک ا یدنوها یلازم است تعداد و ارزش اسمج. 
 ین مدل امکان بررسیا یایاز مزا یکیشود.  یک بازطراحیمتر یکرد دیگوناگون از جمله رو

                                                                                                                                
  وجود ندارد. یبانک مرکز یت براین محدودیا 1
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کشور و  یب پولید در ترکیسکه جدا افزودن اسکناس و یگوناگون حذف و  یوهایسنار
 :شود می یممکن بررس یویج چند سناریآن است. لذا نتا یها نهیهز یابیارز

)۱  ر است:یبه شرح ز یالیر ۵۰۰٬۰۰۰ران چک یق با حذف ایج تحقینتا 
 یو مشکلات قانون یرادات مراجع نظارتیا مثلاً یلیال به هر دلیر ۵۰۰٬۰۰۰چک  رانیاگر ا

 شود مین حالت نشان داده یج مدل در ایمنتشر نشود، همانگونه که در جدول حاصل از نتا
شود چاپ و منتشر  یالیر ۱۰۰٬۰۰۰ یعنین اسکناس یتر لازم است به همان مبلغ درشت

چک  ن رایون قطعه ایلیم ۲۶۸ یبه جا یالیر ۱۰۰٬۰۰۰ارد قطعه اسکناس یلیم ۱٫۳۴(
چاپ هر  یبه ازا یتومان ۱۰۰ نه متوسطیبا فرض هزصورت و  نی) در ایالیر ۵۰۰٬۰۰۰

  ارد تومان صرف خواهد شد.یلیم ۱۳۴اسکناس حدود 
)۲  ر است:یبه شرح ز یالیر ۱٬۰۰۰٬۰۰۰چک  رانیق با افزودن ایج تحقینتا 

شده و بر اساس  یآور جمع ۱۳۸۹ماه سال  یاز د یالیر ۱٬۰۰۰٬۰۰۰چک  رانیاز آنجا که ا
ن یدر جامعه وجود داشت، اگر ا یاز آن در سال مورد بررس یزیتعداد ناچ ۳جدول شماره 
را حذف  یالیر ۵۰۰٬۰۰۰چک  رانیو ا مییب اسکناس و مسکوک اضافه نمایدنو را به ترک

 ارد تومانیلیم ۵کل اسکناس و مسکوک حدود  یا ون قطعهیلیم ۵۰م، با کاهش یینما
  خواهد شد. ییجو صرفه
)۳ ر است.یبه شرح ز یالیر ۲٬۰۰۰٬۰۰۰چک  رانیق با افزودن ایج تحقینتا 

ج منتشر شود، تعداد کل یرا یها به همراه اسکناس یالیر ۲٬۰۰۰٬۰۰۰چک  رانیاگر تنها ا
  افت.یکاهش خواهد  یزیاسکناس و مسکوک به مقدار ناچ

)۴ ر است:یبه شرح ز یالیر ۲۰۰٬۰۰۰ق با افزودن اسکناس یج تحقینتا 
تعداد کل اسکناس و مسکوک به  یالیر ۲۰۰٬۰۰۰چک و انتشار اسکناس  رانیبا حذف ا

 نه در بر خواهد داشت.یارد تومان هزیلیو حدود دو م یابد میش یدرصد افزا ۱٫۱زان یم
)۵ ر است:یان به شرح زیق با کاهش مبلغ کل اسکناس و مسکوک در جریج تحقینتا 

 M۰ش و کاهش یبا افزا یعنیست یان حساس نیمدل به مبلغ اسکناس و مسکوک در جر
است. اگر  مؤثردر تعداد کل اسکناس و مسکوک  یول شود نمیجاد یها ا در نسبت یرییتغ

درصد  ۷٫۷به  ۱۳۹۰درصد در سال  ۸٫۷ از ینگینسبت اسکناس و مسکوک به نقد
درصد کاهش  ۱۱٫۵۸ ابد، تعداد کل اسکناس و مسکوکیال) کاهش یارد ریلیم ۲۷۴٬۹۴۶(

ن ید. بنابرایارد قطعه خواهد رسیلیم ۱۶٫۳۰ارد قطعه به یلیم ۱۸٫۴۳از  یعنیافت. یخواهد 
ن مقاله فرض شده که یدارد و در ا یاتیت حینه اسکناس و مسکوک اهمین نسبت بهییتع
 ن شده است.ییتع ین نسبت از قبل توسط اداره نشر اسکناس به درستیا
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  ۶ جدول

 ممکن یوهایسنار یج برخینتا
  تعداد کل اسکناس  

  و مسکوک
نسبت به ( ییرتغدرصد 
  ت نرمال مدل)یوضع

نه یهز
  ینیتخم

  شیدرصد افزا ۷٫۳  ۱۹٬۷۷۲٬۷۵۸٬۸۹۱  )یالیر ۵۰۰٬۰۰۰چک  رانی(حذف ا ۱و یسنار
  ارد قطعهیلیم ۱٫۳۴

ارد یلیم ۱۳۴
  تومان
  

و  یالیر ۵۰۰٬۰۰۰چک  رانیحذف ا( ۲ ویسنار
  درصد کاهش ۰٫۲۷  ۱۸٬۳۸۱٬۸۷۵٬۷۰۳  )یالیر ۱٬۰۰۰٬۰۰۰چک  رانیافزودن ا

  ون قطعهیلیم ۴۹٫۵
ارد یلیم ۵

  تومان
 )جویی صرفه(

و  یالیر ۵۰۰٬۰۰۰چک  رانیحذف ا( ۳ ویسنار
  زیکاهش ناچ  ۱۸٬۴۲۱٬۹۳۳٬۲۴۷  )یالیر ۲٬۰۰۰٬۰۰۰چک  رانیافزودن ا

  ون قطعهیلیم ۹٫۵
ون یلیم ۹۵۰

  تومان
 )جویی صرفه(

ها و افزودن  چک رانیحذف ا( ۴ ویسنار
  شیدرصد افزا ۱٫۱  ۱۸٬۶۳۵٬۰۶۳٬۹۶۱  )یالیر ۲۰۰٬۰۰۰اسکناس 

  ون قطعهیلیم ۲۰۴
ارد یلیم ۲

  تومان
نسبت  یک درصدیکاهش ( ۵ ویسنار

  درصد کاهش ۱۱٫۵  ۱۶٬۲۹۷٬۰۰۲٬۸۶۰  )ینگیاسکناس و مسکوک به نقد
  ارد قطعهیلیم ۲٫۱۳

ارد یلیم ۲۱۳
  تومان

 )جویی صرفه(
  های پژوهش یافتهمنبع:  یادداشت.

و سالانه و  ی، ماهانه، فصلیبا تواتر هفتگ ن برنامهیبا استفاده از ا تواند می یبانک مرکز
از کشور را یخانوار، اسکناس و مسکوک مورد ن یمصرف یمت کالاهایپس از مشخص شدن ق

در سطح جامعه با  ینقد یها ب پرداختین ترتیص دهد و به اینه تخصیبه صورت به
ز یر یها پرداخت یه مردم از کمبود پول خرد برایانجام خواهد شد و گلا یشتریسهولت ب
زان اسکناس در دست اشخاص و یز مید اسکناس نیجد ین اجزاییو با تع شود میبرطرف 

ت نظام ید با تقویمدت با افت هر چند که در بلندیاز آن کاهش خواهد  یناش یها نهیهز
 یبرا یکیخرد و کلان و انتشار پول الکترون یها پرداخت یک برایپرداخت الکترون

 رسد میبه نظر  یابد. ولیکاهش  اسکناس و مسکوک در مبادلاتز، سهم یر یها پرداخت
فا خواهد کرد. یدر مبادلات ا یچندان دور همچنان نقش مهم نه یها سال یپول نقد برا

ان یاز ز یریشتر و جلوگیب ییمنظور کارا ب اسکناس و مسکوک بهیترک یساز نهیبه نیبنابرا
  است. یضرور یاقتصاد
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  گذاران سیاست ها به نهیگز یشنهاد برخیپ
  بندی کرد: صورت زیر دسته توان به نهادهای این پژوهش را می پیش
 ف اسکناس و یابتدا تکل شود میشنهاد ینقد، پ یها نه پرداختیت بهیریمد یبرا

 یکی، روشن شود. شوند میدر آمار محاسبه  یاز چرخه خارج شده ول عملاًکه  یمسکوک
ن حجم اسکناس و مسکوک از یبازگشت ا یبرا ین بازه زمانیمتداول تع یها از روش

 .تر است آن با اسکناس و مسکوک درشت ینیگزیچرخه و سپس حذف و جا
  چک  رانیو ا یالیر ۵۰۰٬۰۰۰، یالیر ۲۰۰٬۰۰۰د مانند اسکناس یجد یف اجزایتعر

 یق و نرخ تورم دو رقمیج تحقیبا توجه به نتا یالیر ۲٬۰۰۰٬۰۰۰و  یالیر ۱٬۰۰۰٬۰۰۰
 یالیر ۱۰٬۰۰۰کمتر از  یها که اسکناسیبه نحو رسد میبه نظر  یضرورر یاخ یها سال

جزء  ۶اسکناس به  یجزء و تعداد اجزا ۶سکه به  یل شوند و تعداد اجزایبه سکه تبد
 ابد.یش یافزا

 خانوار بصورت  یمت خام کالاها و خدمات با تعداد متوسط مصرفیق شود میشنهاد یپ
که اداره نشر اسکناس  ییها شود. چالش یج بررسین مدل قرار داده و نتایماهانه در ا
ت یمحدود یکینه اسکناس و مسکوک با آن روبروست یب بهیترک یبرا یزیر در برنامه

تورم مزمن که  یگریهر دنو است و د ید اسکناس و مسکوک به مقدار لازم برایتول
 .شود میر ییخانوار به تناوب دستخوش تغ یمت کالاها و خدمات مصرفیق
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