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بنگاه در  گذارییمتمختلف ق یهاالگو یسهٔو مقا یابیارز
 (DSGE یکرد)رو یراناقتصاد ا
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 ۰۶/۰۵/۱۳۹۸: رشیپذ خیارت ۰۹/۰۲/۱۳۹۸ :افتیدر خیتار

 چکیده
 یچه ،یرانها در اقتصاد ابنگاه گذارییمتبا رفتار ق ارتباطدر  کافی یبا توجه به کمبود شواهد تجرب

د. ( وجود ندارینزی)نوک یکلان پول یهادر الگو یاسم هاییچسبندگ یمعرف هٔدر مورد نحو یتوافق کل
کاملاً وابسته به نظر محقق است. نداشتن درک  گذارییمتق یالگو یکانتخاب  یط،شرا یندر ا

از  یپول هاییاستتأثیرات س یلتا چه حد در تحل گذارییمتق یهاکه تفاوت در الگویناز ا یدرست
 ینامنظور پرکردن . بهدنکمواجه  یرا با چالش جد هایاستس یابیارز تواندیبرخوردار است، م یتاهم

 یزی،ب یلو تحل یتصادف یایپو یتعادل عموم یمطالعه با استفاده از چهارچوب الگو یندر ا شکاف،
 ی(، چسبندگ۲۰۰۲ یس،و ر یواطلاعات چسبنده )منک یشامل الگو گذارییمتق یهااز الگو یفیط

 یسهٔامنظور مققرار گرفته است. به یابیو ارز یسهمورد مقا یبریدو ها ،(۲۰۱۰دوگانه )دوپور و همکاران، 
 ها،الگو یناحتمال پس یسهٔمقا -۱شامل  یارمع چهارمطالعه از  ینمختلف در ا گذارییمتق یهاالگو

 یسهٔمقا -۳ ی،واقع یایدن یهاالگو با داده شدهٔسازییهشب یهاداده یگشتاورها یسهٔمقا -۲
العمل توابع عکس یبررس -۴و  ،هاهریک از الگو ینپس یعتوز یانهٔبا م ینرخ تورم واقع یخودهمبستگ

زمان هم یدوگانه )چسبندگ یتحت چسبندگ یلیپسف یمنحن یج،استفاده شده است. بر اساس نتا یآن
 یرسازگا یرانآشکارشده در اقتصاد ا یاتبا واقع یلیپسف هاییحتصر یرو اطلاعات( نسبت به سا یمتق

 دارد. یشتریو انطباق ب

 یچسبندگ یالگو ی،تصادف یایپو یتعادل عموم یالگو گذاری،یمتق یالگو: های کلیدیواژه
 .یزیدوگانه، برآورد ب

 JEL: E31 ،E37 ،E52بندی طبقه

                                                                                                                                  
  Hematy.maryam@yahoo.com؛، )نویسنده مسئول(یو بانک یگروه اقتصاد پژوهشکده پول اریاستاد *
  hossein.tavakolian@atu.ac.irه اقتصاد دانشگاه علامه طباطبائی؛استادیار دانشکد †

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

64
53

35
5.

13
97

.1
1.

38
.6

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jm
br

.m
br

i.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
22

 ]
 

                             1 / 44

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.26453355.1397.11.38.6.1
https://jmbr.mbri.ac.ir/article-1-1131-fa.html


 ۱۳۹۷زمستان  /۳۸سال یازدهم/ شماره  ۶۵۶

 مقدمه ۱
 درحالن، ها در اقتصاد ایراگذاری بنگاهبا رفتار قیمت ارتباطبا توجه به کمبود شواهد کافی در 

های کلان پولی الگوهای اسمی در معرفی چسبندگی حاضر هیچ توافق کلی در مورد نحوهٔ
ر نظگذاری کاملاً وابسته بهقیمت یالگو)نوکینزی( وجود ندارد. در این شرایط، انتخاب یک 

گذاری تا چه حد در های قیمتالگوکه تفاوت در رستی از اینمحقق است. نداشتن درک د
ها را با تواند ارزیابی سیاستهای پولی از اهمیت برخوردار است، میسیاست تأثیراتتحلیل 

های دلالت های چسبندگی قیمتالگواز انواع مختلف  هریکند. کچالش جدی مواجه 
گذاری وابسته به برای مثال در الگوهای قیمت ؛همراه دارندرا بهی متفاوتی گذارسیاست

 شود قیمت کالاها فاصلهٔهای پولی انبساطی در ابعاد وسیع باعث میوضعیت، اعمال سیاست
 پولی تکانههای بیشتری اقدام به واکنش سریع به زیادی از قیمت بهینه پیدا کند و بنگاه

اد شدن سیاست پولی در اقتصبه خنثیپولی در نهایت  کانهتها به نمایند. واکنش سریع بنگاه
های های پولی به ماهیت چسبندگیتکانهاقتصاد کلان  تأثیراتکلی،  طوربهگردد. میمنجر 

 های اقتصادی وگذاری بنگاهشناسایی رفتار قیمت ،اسمی در اقتصاد بستگی دارد. بنابراین
های سیاست تأثیراتبرای تحلیل  اقتصاد تعدیل قیمت در هر یالگوتشخیص سازگارترین 

سیاست پولی در صورت  تأثیراتتحلیل  کینزی جدید، چهارچوبپولی مهم و حیاتی است. در 
درستی نا که با واقعیات اقتصاد ناسازگاری دارد، ما را به نتایج ،تعدیل قیمتی یالگوانتخاب 

 رساند.می
گیرد، نوکینزی مورد استفاده قرار می وسیع در ادبیات طوربهکه  ،گذاریقیمت یالگو

ها کند در هر دوره تعدادی از بنگاه( است که فرض می۱۹۸۳) ۲کالوو ۱قیمت چسبندهٔ یالگو
قادر خواهند بود قیمت کالاهایشان را تعدیل کنند. این  - شوندکه تصادفی انتخاب می- 

 هاالگونسبت به سایر  بیشتریسازی از مقبولیت الگوسادگی در  دلیلبهگذاری قیمت یالگو
اند اشاره کرده الگومطالعات بسیاری به اشکالات و نقاط ضعف این  ،حالبرخوردار است. بااین

مطالعات نشان دادند واکنش نرخ  ینا (.۲۰۱۰، 4دیکسون و کارا ؛۲۰۰۲ ،۳)منکیو و ریس

                                                                                                                                  
1 sticky price model 
2 Calvo 
3 Mankiw & Reis 
4 Dixton & Kara 
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 ۶۵۷ یرانبنگاه در اقتصاد ا گذارییمتمختلف ق یهاالگو یسهو مقا یابیارز 

 

 یالگو( که از DSGE) ۱های تعادل عمومی پویای تصادفیالگوسیاست پولی در  تورم به تکانهٔ
های خودرگرسیونی الگوهای اقتصادسنجی )نظیر الگوخلاف بر- اند استفاده کرده کالوو

نحوی که اثر این تکانه پس از چند دوره به دارد،ماندگاری بسیار کمی  - ((VAR) ۲برداری
تواند ماندگاری کالوو وارد است که نمی یالگواین انتقاد کلی بر  ،رود. بنابراینسریعاً از بین می

اد ایران های تورم در اقتصبا پویایی اطتبراواقعیات آشکارشده در  ند.کسازی الگونرخ تورم را 
گذارند می تأثیرنرخ تورم  دروقفه های سیاست پولی باتکانه -۱دلالت بر این دارد که 

 ؛۹۲۱۳ ،4ماندگاری بالایی دارد )طهرانچیان و همکاران تورم درجهٔ -۲(. ۱۳۹۰۳ ،زاده)زمان
شده در اقتصاد ایران ی است که بررسی مطالعات انجامحال در(. این ۱۳۹۳ ،الهی و همکاران

 یالگودهد که با فرض های تعادل عمومی پویای تصادفی نشان میالگوبا استفاده از رهیافت 
شود )برای فصل میرا می دوتورم پس از گذشت تنها  ر نرخدپولی  گذاری کالوو، اثر تکانهٔقیمت
کردن این شکاف، در این مطالعه پر منظوربه(. ۱۳۹۱ ،کنید به کمیجانی و توکلیان نگاه ،نمونه

، 5تعادل عمومی پویای تصادفی و تحلیل بیزی یالگو چهارچوبقصد داریم با استفاده از 
 .کنیمگذاری را مقایسه و ارزیابی های قیمتالگوطیفی از 

مورد  یگذارمتیق یالگوها سهیو مقا یابیارز یهامنظور در بخش دوم روش نیبه هم 
چهارم و پنجم  یها. بخش شودیم حیتصر قیتحق ی. در بخش سوم الگوردیگیقرار م یبررس

 یانیردازد و در بخش پاپیم یگذارمتیمختلف ق یالگوها سهیمقا نیبه برآورد الگو و همچن
ارائه  رانیمناسب و سازگار با اقتصاد ا یگذارمتیق یالگو صمباحث در خصو یبندجمع

 گردد.یم

                                                                                                                                  
1 Dynamic Stochastic General Equilibrium (DSGE) 
2 vector auto-regressive 

زمانی  ( در دورهVECMXٔزا )تصحیح خطای برداری با متغیرهای برون ی( با استفاده از الگو۱۳۹۰زاده )زمان ۳
صاد کلان ازجمله ر عملکرد متغیرهای اقتدهای پولی تکانهبه بررسی تأثیرات  ۱۳۸۷تا فصل دوم  ۱۳۶۷فصل اول 

طور کامل پولی به کشد تا اثر تکانهٔفصل طول می ۸ نرخ تورم پرداخت. نتایج مطالعه حاکی از آن است که تقریباً
 ید این حقیقت است.ر نرخ تورم تخلیه شود. مطالعات دیگر هم مؤد
نمایی و حداکثر ست( ماندگاری تورم را با استفاده از دو روش حداکثر در۱۳۹۲طهرانچیان و همکاران ) 4

 درجهٔ ،هامورد آزمون قرار دادند. بر اساس نتایج آن ۱۳۹۰تا  ۱۳۵۱زمانی  شده در دورهٔنمایی تعدیلدرست
 دیگر، عبارتبه. است ایران اقتصاد در تورم نرخ ماندگاری مؤید که آمد دستبه ۰٫۵انباشتگی در هر دو الگو کمتر از 

 .ماند خواهد باقی طولانی مدتی تا تورم نرخ در تکانه یک اثر
5 Bayesian Method 
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 ۱۳۹۷زمستان  /۳۸سال یازدهم/ شماره  ۶۵۸

 تحقیق پیشینهٔ ۲
 -۱ :گیرندد مورد ارزیابی قرار میگذاری در سطح بنگاه با استفاده از دو رویکرهای قیمتالگو

و های اقتصادسنجی های مختلف منحنی فیلیپس با استفاده از روشبرآورد تجربی تصریح
گذاری مختلف در های قیمتالگو مقایسهٔ -۲و  ،الگو ۱شدهٔگیری از شکل خلاصهبهره

های تورم سازی پویایی( و شبیهDSGEتعادل عمومی پویای تصادفی ) یالگویک  چهارچوب
های الگو المللی که با استفاده از رویکرد دوم به مقایسهٔمطالعات بین ،کل. در ادامه

مطالعاتی که در اقتصاد ایران در این  ،شود. در بخش بعدبررسی می ،اندگذاری پرداختهقیمت
 حوزه انجام شده است مرور خواهد شد.

 یالگوا فرض نوکینزی مبنا )ب یالگوکه با بیان این( ۲۰۰۵) ۲رامیرز-رابانالا و روبیو
و  ،شده در نرخ تورم، تولیددادن ماندگاری مشاهدهگذاری کالوو( قادر به نشانقیمت

شکل بسط دادند تا سازگاری بهتری  سهکالوو را به  یالگودستمزدها در دنیای واقعی نیست، 
 هٔقیمت چسبند یالگو از روش بیزین برای برآورد و مقایسهٔها آن با شواهد تجربی داشته باشد.
کردن دهد اضافهاین مطالعه نشان میاستفاده کردند. نتایج  الگوکالوو و سه بسط مختلف این 

هایی که الگو ،ده است. همچنینشکالوو  یالگوشدن برازش بندی قیمت باعث بهترشاخص
تنها چسبندگی  هایی کهالگو، بر است چسبندگی قیمت و دستمزد هر دو لحاظ شدهها آن در

 گیرند برتری دارند.قیمت را در نظر می
 یالگودو  اقتصاد بسته به مقایسهٔ DSGE یالگویک  چهارچوب( در ۲۰۰۷) ۳ترابانت

با فرض وجود را کالوو  یالگوگذاری کالوو و اطلاعات چسبنده پرداخت. او همچنین قیمت
عات چسبنده اطلا یالگومطالعه، بندی نیز مورد بررسی قرار داد. بر اساس نتایج این شاخص

های سیاست -۲ ؛خیر همراه استپولی با تأ تکانهواکنش تورم به  -۱تواند سه ویژگی می
ث کاهش تورم و شده در نرخ رشد پول( باع)کاهش اعلام 4اعتمادقابلشده و ضدتورمی اعلام

را نشان دهد.  گیردهای اقتصادی شتاب میتورم با تشدید فعالیت -۳و  ؛دشوتولید می
گذاری اطلاعات چسبنده قادر قیمت یالگوبا فرض  DSGE یالگو( نشان داد ۲۰۰۷ترابانت )

 ند.کسازی است هر سه ویژگی را شبیه

                                                                                                                                  
1 reduced form 
2 Rabanala & Rubio-Ramirez 
3 Trabandt 
4 announced and credible disinflations 
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بندی کالوو با شاخص یالگو)شامل گذاری مختلف قیمت سازوکار( سه ۲۰۰۷) ۱لافرته
اطلاعات  یالگو و ،4(۱۹۹۹) ۳و ولمن ،داتسی، کینگ یالگو، (۲۰۰۵، ۲)اسمتز و ووترز

د. بر کربرآورد و مقایسه  مریکااکوچک بسته برای اقتصاد  DSGE یالگورا در یک ( چسبنده
 دیگر برتری دارد. یالگوگذاری ولمن بر دو قیمت یالگواساس نتایج این مطالعه، 

کالوو، قیمت  یالگوگذاری متفاوت )قیمت یالگو( سه ۲۰۰۷) 5کرنوک و سوآنسون
را با ( و اطلاعات چسبنده ،(۲۰۰۱) 6و ایوانز ،بندی )کریستیانو، آیکنبامه با شاخصچسبند

و آزمون دقت  ،های آنی، توابع خودهمبستگیهای بررسی تابع واکنشاستفاده از روش
مورد مقایسه و ارزیابی  های تاریخی تورم و تولیدشده با سریسازیهای شبیهسری ۷توزیعی

 ،برای سطح استانداردی از چسبندگی )برای مثال نتایج این مطالعه،بر اساس قرار دادند. 
های الگوبندی بر دیگر قیمت چسبنده با شاخص یالگوها و اطلاعات(، قیمت تعدیل سالانهٔ

 دارد.گذاری برتری قیمت
 دهد:المللی نشان میبررسی مطالعات بین ،در مجموع

  مطالعات از یک الگوی  همهٔدرDSGE ته بهره گرفته شده است.اقتصاد بس 
 یالگو DSGE .در این مطالعات همگی دارای مقیاسی کوچک هستند 
  است.بوده گذاری مورد بررسی بسیار محدود های قیمتالگوتعداد  ،ر مطالعاتبیشتدر 

گذاری های قیمتالگو مقایسهٔ شده در داخل کشور در زمینهٔهمچنین، از مطالعات انجام
( اشاره ۱۳۹۴مهر )و صمدی و اوجی ،(۱۳۹۳(، صارم )۱۳۹۱وکلیان )توان به مطالعات تمی

 شود.مطالعات توضیح داده میاین بیشتر راجع به  ،کرد. در ادامه
بندی گذاری شامل کالوو، کالوو با شاخصقیمت یالگو( عملکرد سه ۱۳۹۱توکلیان )

فرض دو تابع واکنش مختلف برای بانک مرکزی  ابندی کامل را بو کالوو با شاخص ،جزئی
تصریح دوم: بانک  ؛دهد)تصریح اول: بانک مرکزی تنها به شکاف تورم واکنش نشان می

 یالگودهد( بررسی کرد. از میان شش مان واکنش نشان میمرکزی به شکاف تورم و تولید توأ
بندی جزئی با فرض تصریح گذاری کالوو با شاخصالگوی قیمت ،مورد بررسی در این مطالعه

                                                                                                                                  
1 Laforte 
2 Smets & Wouters 
3 Dotsey, King, & Wolman 

 .آخرین تعدیل قیمت است شده اززمان سپریدر آن احتمال تعدیل قیمت تابعی غیرکاهشی از مدت 4
5 Korenok & Swanson 
6 Christiano, Eichenbaum, & Evans 
7 distributional accuracy test 
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دوم تابع واکنش بانک مرکزی )واکنش به شکاف تورم و تولید( با اقتصاد ایران تطابق بیشتری 
 داشت.

های الگوی اطلاعات چسبنده با الگو بار به ارزیابی و مقایسهٔننخستیبرای  (۱۳۹۳صارم )
و رم و تولید پرداخت. اهای توو هایبریدی در توضیح پویایی، نگرگذاری کالوو، گذشتهقیمت

ن اثر سیاست پولی را در اقتصاد ایرا ،گذاری مذکوربا فرض الگوهای قیمت ،در این مطالعه
اطلاعات چسبنده در  یالگودهد سازی در این مطالعه نشان می. نتایج شبیهکردبررسی 

 مربوطنتایج  ،توضیح آثار سیاست پولی نسبت به سایر الگوها عملکرد بهتری دارد. همچنین
ر الگوی دسیاست پولی دلالت بر این دارد که رفتار تورم و شکاف تولید  سازی اثر تکانهٔبه شبیه

 دارد.سازگاری بیشتری شود اطلاعات چسبنده با آنچه در واقعیت از سیاست پولی مشاهده می
( با استفاده از روش تعادل عمومی پویای تصادفی به بررسی و ۱۳۹۴مهر )صمدی و اوجی

( ۲۰۰۲منکیو و ریس ) زیابی دو الگوی چسبندگی قیمت هایبرید و اطلاعات چسبندهٔار
سکون و ماندگاری نرخ تورم در  های اقتصاد ایران و مقایسهٔبا استفاده از دادهها آن پرداختند.

ید بهتر از الگوی دو الگوی مذکور به این نتیجه رسیدند که الگوی چسبندگی قیمت هایبر
نتایج این مطالعه  ،دهد. در مجموعسکون و ماندگاری نرخ تورم را نشان می اطلاعات چسبنده

دلالت بر این دارد که الگوی چسبندگی قیمت هایبرید نسبت به چسبندگی اطلاعات، تطابق 
ای نکته ( است.۱۳۹۳صارم ) مطالعهٔ بیشتری با اقتصاد ایران دارد. این نتیجه در تضاد با یافتهٔ

 فقدان مطالعهٔ دلیلبهکه لازم است بدان توجه شود آن است که در هر دوی مطالعات مذکور، 
این نوع از  چسبندگی اطلاعات در اقتصاد ایران، درجهٔ تجربی در خصوص برآورد درجهٔ

چسبندگی بر اساس مطالعات خارجی مقداردهی شده است )و یا در برآورد بیزی، میانگین 
 (.۱ارامتر از مطالعات خارجی اقتباس شده استپیشین این پ

را برای  زیرهای توان مزیتمی ،در مقایسه با مطالعات داخلی و بیشتر مطالعات خارجی
 حاضر برشمرد: مطالعهٔ

  گذاری مختلف های قیمتالگو ساختاری برای تحلیل و مقایسهٔ یالگواین تحقیق از یک
دلات به برآورد تجربی معا صرفاًات در این زمینه بیشتر مطالع کهدرحالی ،ندکاستفاده می

های الگوقادر خواهیم بود  کاملاً ساختاری یالگوپردازند. با برآورد یک گذاری میقیمت
 یم.نکگذاری را از لحاظ مختلف با یکدیگر مقایسه قیمت

                                                                                                                                  
 ( در برآورد بیزین پارامترهای الگو تعادل عمومی پویای تصادفی، به پیروی از مطالعه۱۳۹۴ٔمهر )صمدی و اوجی ۱

 .گرفتند نظردر  ۰٫۷۵چسبندگی اطلاعات معادل  هٔمیانگین پیشین را برای درج ،(۲۰۰۲منکیو و ریس )
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 ای هعملکرد بهتری نسبت به برآوردهای گشتاورکه ده از برآورد بیزین، علاوه بر آناستفا
ا بنیز در مقایسه  الگونمایی دارد، در صورت تصریح نادرست یافته و حداکثر راستتعمیم

 دهد.می دستبهها، برآوردهای سازگاری را سایر روش

 تحقیق یالگو ۳
(، ۲۰۰۳این مطالعه با استفاده از مقالات اسمتز و ووترز ) DSGE یالگواصلی  چهارچوب

و الهام از برخی از  ،(۲۰۰۷و همکاران ) ۱(، آدالفسون۲۰۰۵و ایوانز ) ،کریستیانو، آیکنبام
 ۴شامل  الگواشاره شد، ساخته شده است. این ها آن تحقیق به مقالاتی که در بررسی پیشینهٔ

های ای از بنگاهدنباله -۳کالای نهایی،  تولیدکنندهٔ -۲خانوار نماینده،  -۱کارگزار است: 
دولت و بانک مرکزی. با توجه به تمرکز اصلی تحقیق بر  -۴اسطه، کالاهای و تولیدکنندهٔ

الامکان ساده پایه حتی یالگوگذاری، سعی شده است های قیمتالگوسازی انواع مختلف الگو
 راجع به ترجیحات و مسئلهٔ ،گویای واقعیات اقتصاد ایران باشد. در ادامه حالدرعینو 

 شود.اتی آورده میاز کارگزاران توضیح هریکیابی بهینه

 خانوار ۳.۱
خانوار نماینده  1,0i ای خود را با انتخاب میزان مصرف، دورهارزش حال مطلوبیت بین

ها، اهدادن سرمایه به بنگبرداری از سرمایه، اجارهذاری، میزان ساعت کاری، نرخ بهرهگسرمایه
 د:نکو اوراق مشارکت حداکثر می نگهداری تراز حقیقی پول
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iشده به ترجیحات خانوار، کلی وارد تکانه tfعامل تنزیل،   که در این رابطه

tC  مصرف
نسبتی از مصرف  صورتبهاست و  ۲گیری عادتبیانگر وجود شکل tHام، iحقیقی خانوار 

1شود: گذشته تعریف می کل در دورهٔ سرانهٔ tt hCH پارامتر .h درجهٔ دهندهٔنشان 
جاری مطلوبیت مثبت کسب  گیری عادات است. هر خانوار در اقتصاد از مصرف در دورهٔشکل

-t کل در دورهٔ ( از مصرف سرانهhٔرفش بیشتر از کسر ثابتی )کند اگر و تنها اگر میزان مصمی
iباشد.  1

tL کالاهای  های تولیدکنندهٔشده از سوی خانوار به بنگاهمجموع نیروی کار عرضه

                                                                                                                                  
1 Adolfson 
2 habit formation 
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𝑀𝑡واسطه، 
𝑖

𝑃𝑡
گریزی نسبی خانوار یا عکس کشش ضریب ریسک cتراز حقیقی پول،  ⁄
و  ،های حقیقی پولای تقاضای ماندهعکس کشش بهره mزمانی مصرف، جانشینی بین

l ٔنیروی  نیروی کار نسبت به دستمزد حقیقی )عکس کشش عرضهٔ عکس کشش عرضه
 .است( ۱کار فریش

پیروی  زیراول به شرح  خودرگرسیونی مرتبهٔ فرایندک ترجیحات از ی تکانهشود فرض می
 کند:می

  (۲) 
f

ttft ff   1loglog 
 ی خانوار قیدروروبهای مقید است. یکی از قیدهای دورهحداکثرسازی تابع مطلوبیت بین

 است: زیرزمانی بین بودجهٔ

(۳) 
 

t

i

ti

t

t

i

t
t

t

i

ti

t

i

t

i

t

i

t

k

t

i

t

i

t

t

i

t

t

i

ti

t

i

t
P

T
D

P

B
R

P

M
KzKzrLW

P

B

P

M
IC  





1

1
1

11 )(

 

( tBای )دوره( و اوراق مشارکت یکtMپول نقد ) صورتبهاش را خانوار دارایی مالی
گذاری توسط ند. درآمد جاری و ثروت مالی برای تأمین مالی مصرف و سرمایهکنگهداری می

iشود. درآمد کل خانوار )خانوار استفاده می

tYاز عرضهٔ ( شامل سه جزء است: درآمد حاصل 
iنیروی کار )

t

i

t LWٔ۲برداریبهره شده منهای هزینهٔبرداریبهره (، بازده موجودی سرمایه 
 i

t

i

t

i

t

i

t

k

t KzKzr 11 )(   کالای  شده از بنگاه تولیدکنندهٔده نقدی حقیقی دریافتو باز
 صورتبهتوان درآمد کل را می ،راین(. بنابtDشود مالکش خانوار است )واسطه که فرض می

  t

i

t

i

t

i

t

i

t

k

t

i

t

i

t

i

t DKzKzrLWY   11  .کردتعریف  )(
kدستمزد حقیقی،  tW(، ۳) در معادلهٔ

tr ٔ1سرمایه،  نرخ حقیقی اجارهtR  نرخ بازده
خالص مالیات یکجای پرداختی به دولت از طرف خانوار،  tTاسمی ناخالص اوراق مشارکت، 

tP و  ،هاسطح عمومی قیمتtI گذاری ناخالص است.سرمایه 
)( ،طور که گفته شدهمان i

tz ٔشود برداری از سرمایه است و فرض میبهره تابع هزینه
0)1(  برداری بهره درصد است، هزینهٔ ۱۰۰برداری از سرمایه یعنی هنگامی که نرخ بهره

بنابراین  ؛برداری از سرمایه برابر با یک استنرخ بهره ،از سرمایه صفر است. در وضعیت باثبات
                                                                                                                                  
1 Frisch 
2 utilization cost 
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سازی ساده منظوربهبرداری صفر خواهد بود. این فرض بهره در وضعیت باثبات هزینهٔ
 شود.سازی لحاظ میمحاسبات در لگاریتم خطی

است. به  ۱گذاریتعدیل سرمایه ست مربوط به هزینهٔروروبهقید دیگری که خانوار با آن 
گذاری با هزینه همراه شود تعدیل سرمایهفرض می ،(۲۰۰۷پیروی از آدولفسون و همکاران )

 شود:زیر تعریف می صورتبهدوره  در هر ۲انباشت سرمایه است و بنابراین معادلهٔ

(۴) 
t

i

ti

t

i

ti

t

i

t I
I

I
SKK  




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1 1)1(

 

  نرخ استهلاک و










i

t

i

t

I

I
S

1

تعدیل  گذاری است )هزینهٔتعدیل سرمایه تابع هزینهٔ 

تعدیل به مقدار  تابع هزینهٔ ۳قبل است(. گذاری نسبت به دورهٔطح سرمایهحسب تغییر سبر
فرض  ،(۲۰۰۵گذاری بستگی دارد. به پیروی از کریستیانو و همکاران )سرمایه گذشتهٔجاری و 

)1()1(0کنیم می  SS  1(0و( S  است. این فرم تبعی دلالت بر این دارد که تغییر
یابد گذاری افزایش میگذاری دارای هزینه است و این هزینه با تغییر در سرمایهسطح سرمایه

 به پارامتر هزینهٔ الگووضعیت باثبات  ،تعدیل در وضعیت باثبات صفر است. بنابراین و هزینهٔ
S)1(تعدیل سرمایه   پارامتر  تأثیرتحت الگوقطع پویایی  طوربهاما  ،گی نداردبست  قرار

 گیرد.می
 همهٔکه در بین  است 4گذاریخاص سرمایه فنّاوریشده به وارد تکانه t(،۴) در معادلهٔ

زیر تبعیت  شکلبهخودرگرسیونی  فراینداز یک  tشودخانوارها مشترک است. فرض می
 کند:می

                                                                                                                                  
1 investment adjustment cost 
2 capital accumulation equation 

برای مثال، کریستیانو و همکاران  ؛طور وسیع در ادبیات مورد استفاده قرار گرفته استتعدیل سرمایه به هزینهٔ ۳
گذاری، توان توابع واکنش کوهانی برای سرمایهتعدیل سرمایه در الگو می ( نشان دادند با لحاظ هزینه۲۰۰۵ٔ)

 های دنیای واقع سازگاری دارد.با داده دست آورد که کاملاًپولی به تکانهو اشتغال نسبت به  ،مصرف
4 investment-specific technology shock 
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(۵) 


  ttt  1loglog 

 ۲نسبت دو ضریب لاگرانژ صورتبه ۱توبین qبا تعریف 









t

t
tq




و از حداکثرسازی  

اولر  از: معادلهٔ اندعبارتشود که ( چند رابطه حاصل می۴( و )۳( نسبت به دو قید )۱)
 و معادلهٔ ،گذاری سرمایهنیروی کار، تقاضای تراز حقیقی پول، پویایی قیمت مصرف، عرضهٔ

 است:زیر معادلات مذکور به قرار  شدهٔگذاری. فرم لگاریتم خطیر سرمایهاول
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  tt
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tttttt qErEERq  

(۱۰) 
tttttt IEIqI 
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نرخ  tو  ،موجودی حقیقی اوراق مشارکت tbتراز حقیقی پول، tm بالا،در معادلات 

صورتبهتورم است. نرخ تورم 
1t

t

P

P 1((، ۱۰) شود. در معادلهٔتعریف می(S   کشش

 الگوگذاری در تعدیل سرمایه ( است. فرض وجود هزینهSٔگذاری )تعدیل سرمایه تابع هزینهٔ
گذاری خود بستگی یابد و در نتیجه اینرسی سرمایه گذاری به میزان وقفهٔشود سرمایهباعث می

گذاری جلونگر تعدیل، تصمیمات سرمایه وجود هزینهٔ دلیلبهد. همچنین شولحاظ  الگودر 
1است )وجود جزء 

ˆ
tt IE ٔقدر پارامتر گذاری(. هرسرمایه در معادله باشد،  تربزرگ

                                                                                                                                  
1 Tobin 

 .جایگزینی آن ارزش بازاری واحد اضافی سرمایه به هزینهٔ
۲ t  وt خانوار و قانون انباشت سرمایه ترتیب ضریب لاگرانژ مربوط به قید بودجهٔبه 
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( کمتر tq̂) ۱شدهنصب ای سرمایهٔقیمت )ارزش( سایه به t گذاری در دورهٔحساسیت سرمایه
 است.

 کالای نهایی بنگاه تولیدکنندهٔ ۳.۲
tjyکالای نهایی در هر دوره  بنگاه تولیدکنندهٔ واحد از هر کالای واسطه را در قیمت اسمی  ,

tjP  tYبا بازده ثابت نسبت به مقیاس زیر در تولید  فنّاوریکند تا مطابق با خریداری می ,
 واحد از کالای نهایی مورد استفاده قرار دهد:

(۱۱) 

1)1(
1

0
, )(
















 

t

t

t

t

jtjt dyY









 

tjy بین  ۲کشش جانشینی tاست.  jشده توسط بنگاه تولید مقدار کالای واسطهٔ ,
 سود( در طول زمان است. )حاشیهٔآپ بودن مارکدارد و بیانگر متغیر tاندیس tست. کالاها

ttتوان فرض کرد که می ،عرضه( باشد تکانههمان )فشار هزینه  تکانه tuاگر  u یا .
 تکانهمثبت فشار هزینه است. یک  تکانهمنفی کشش جانشینی معادل  تکانه ،عبارت دیگربه

شود. در شرایط فقدان چسبندگی باعث افزایش قیمت بهینه بدون چسبندگی می tuمثبت در 
درصد افزایش دهد.  ۱باعث خواهد شد بنگاه قیمتش را  tuدرصد افزایش در  ۱در اقتصاد، 

 شود.ایجاد می t̂فشار هزینه از طریق نوسانات در کشش جانشینی  تکانه
 کند:تبعیت می زیر فراینداز  tuفرض بر این است که  ،ینهمچن

(۱۲) 


  ttt uuu  1loglog)1(log 

یا همان  tuبه  تکانه t د.شوآپ قیمت تفسیر مارک تکانه صورتبهتواند می 
هایی کالای ن رساند. تولیدکنندهٔفروش میبنگاه کالاهایش را در یک بازار رقابت کامل به 

یابی، بهینه ( است. از حل مسئله۱۱ٔنسبت به قید )های خود کردن هزینهحداقل دنبالبه
 آید:می دستبه زیر شکلبهام  j تقاضا برای کالای واسطهٔ

                                                                                                                                  
1 shadow price of installed capital 
2 elasticity of substitution 
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(۱۳) 
t

t

tj

tj Y
P

P
y t )(

,

,

 

tjP همان سطح قیمت کل( )سطح قیمت کالای نهایی  tPو  j قیمت کالای واسطهٔ ,
کالای نهایی،  نهایت، با توجه به فرض وجود رقابت کامل در بخش تولیدکنندهٔ در است.

 نوشت: زیر صورتبهتوان سطح قیمت کل را می

(۱۴) 
tt djPP tjt

 


1

1
1

0

1

, ])([
 

 کالای واسطه بنگاه تولیدکنندهٔ ۳.۳
قابت رار کالای واسطه در یک باز بنگاه تولیدکنندهٔ jفرض بر این است که تعداد  الگودر این 

 نیروی کار و سرمایه( و قیمت)های تولید سطح نهاده ،بنابراین ؛کنندانحصاری فعالیت می
 کنند که سودشان حداکثر شود.کالای خود را طوری انتخاب می
تعریف  - با بازده ثابت به مقیاس- کاب داگلاس  شکلبهتابع تولید کالاهای واسطه 

 شود:می

(۱۵)  

1,

~
tjK ٔشده است )بردارییا بهره مؤثر سرمایه

1,1,

~
  tjttj KzK .)  سهم سرمایه

 فرایندهاست که از وری مشترک در میان تمام بنگاهبهره تکانهبیانگر  tAدر تولید و
 کند:تبعیت می زیراول  خودرگرسیون مرتبهٔ

(۱۶) 
A

ttat AA   1loglog 

نحوی که بهگیری بنگاه عبارت است از تعیین سرمایه و نیروی کار تصمیم مسئلهٔ
نهایی بنگاه  چنین هزینهٔتابع تقاضای نیروی کار و هم ،ترتیباینبه. هایش حداقل شودهزینه

 .دآیمی دستبه
گذاری طور که در بخش هدف تحقیق ذکر شد، در این مطالعه قصد داریم با جایهمان

ها آن عملکرد به بررسی و مقایسهٔ ،تعادل عمومی یالگوگذاری در یک های مختلف قیمتالگو

 )
~

()( 1,

1

,, 

 tjtjttj KLAy
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مبنا یا پایه را  یالگوابتدا نیاز داریم یک  ،بپردازیم. بنابراین ۱گذاری مبناقیمت یالگوبا یک 
کالوو  یالگوگذاری بنگاه یک قیمت یالگوپایه،  یالگویم. فرض بر این است که در نکتعریف 

درصد  (ω-1) فرض بر این است که در هر دوره الگوبندی جزئی است. در این با لحاظ شاخص
ه تغییر قیمت کالای خود هستند. احتمال شوند قادر بتصادفی انتخاب می طوربهها که از بنگاه

پوآسن پیروی  فراینداز یک  ،شودزا فرض میبرون صورتبه الگوتعدیل قیمت که در این 
 ،یابی مجدد نیستندهایی که قادر به بهینهفرض بر این است که بنگاه ،کند. همچنینمی

 کنند:زیر تعدیل می قیمت کالای خود را بر اساس معادلهٔ

(۱۷) 
1,

2

1
, 













 tj

t

t
tj P

P

P
P

p

 
p ٔ0بندی قیمت است. اگر شاخص درجهp بندی وجود ندارد آنگاه شاخص ،باشد

ت. قبلشان اس قیمت دورهٔ یابی نیستند دقیقاًهایی که قادر به بهینهو قیمت کالاهای بنگاه
 گیرد.بندی کامل نسبت به تورم گذشته انجام میآنگاه شاخص ،باشد 1pاگر 

کند یابد، قیمتی را انتخاب میفرصت تعدیل قیمت را می tدر زمان  jکه بنگاه هنگامی
)( ,tjP  ی بنگاه روروبهکه ارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را نسبت به قید تقاضای

 دستبهزیر  شکلبهمنحنی فیلیپس هایبرید یابی بنگاه، هینهب از حل مسئلهٔند. کحداکثر 
 :آیدمی

(۱۸) 
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tû  نرخ تورم ،ترتیباینشود. بهفشار هزینه تفسیر می تکانه عنوانبهدر منحنی فیلیپس 
 د.قبل نیز بستگی دار به نرخ تورم در دورهٔ ،جاری علاوه بر نرخ تورم انتظاری در دورهٔ

 دولت و بانک مرکزی ۳.۴
د. این نکاش را از طریق منابع مختلفی تأمین مالی میدر هر دوره، دولت مخارج مصرفی

و استقراض از بانک مرکزی )در قالب افزایش بدهی  ،مالیات، اوراق مشارکت منابع شامل
 گونه تعریف کرد:توان ایندولت را می قید بودجهٔ ،دولت به بانک مرکزی( است. بنابراین

                                                                                                                                  
1 benchmark 
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(۱۹) t

tt
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T

P

B
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)( 111  


 

 صورتبهریزی و های سیاسی بودجهفرایندشود مخارج دولت تحت فرض می ،همچنین
 د.شوزا تعیین میبرون

(۲۰) 
g

tgtgt GGG    )1(1

 
G های دولت است.مقدار باثبات متغیر هزینه 

 ذیل است: صورتبهبازار کالا  شرط تسویهٔ ،همچنین

(۲۱) 1)(  tttttt KzGICY 

 العمل بانک مرکزی ایرانتابع عکس ۳.۴.۱
نک مرکزی ایران دلالت بر این العمل باشده در رابطه با شناسایی تابع عکسمطالعات انجام

( ۲مالوک، مک۱ورتیل های مرسوم سیاست پولی )نظیر قاعدهٔد که بانک مرکزی از قاعدهدار
. بر اساس (۲۰۱۵و  ۲۰۱۳ ،جلالی نائینی و همتی ؛۱۳۸۵ ،پورد )ختایی و سیفینکتبعیت نمی

فعال به  طوربه( ۳پولی در ایران گذارسیاستابزار  عنوانبهپولی ) شواهد تجربی، نرخ رشد پایهٔ
بر اساس مطالعات  همچنین .دهدشکاف تولید و نرخ تورم از مقدار هدف واکنش نشان نمی

خلاف ضرایب مربوط به متغیرهای هدف )شکاف تورم و تولید( که نه علامتشان داخلی، بر
اول نرخ  ند، ضریب وقفهٔه اینکه از نظر آماری معنادارهای اقتصادی است و نمطابق با نظریه

و معنادار شود( مثبت ی پولی در نظر گرفته میگذارسیاستابزار  عنوانبهپولی )که  رشد پایهٔ
 کار گرفت:به الگوخودرگرسیونی زیر را برای بستن  فرایندتوان است و بنابراین می

                                                                                                                                  
1 Taylor 
2 McCallum 

صورت سالانه توسط شورای پول و اعتبار )در دورهٔ مورد از طرفی با توجه به تعیین دستوری نرخ سود بانکی به ۳
گذاری پولی در نتیجهٔ تحولات متغیرهای کلان تحولات سیاست- برخلاف قاعدهٔ تیلور - بررسی(، عملاً این نرخ 

کالوم هم مورد دهد. یکی دیگر از ابزارهای پولی که در قاعدهٔ مکولید( را نشان نمیاقتصادی )شکاف تورم و ت
ها به تأثیر بدهی دولت و بانکاستفاده قرار گرفته پایهٔ پولی است. با وجود آنکه در اقتصاد ایران پایهٔ پولی نیز تحت

هایی همراه باشد؛ ولی با توجه به نبود عنوان ابزار با چالشبانک مرکزی است، شاید انتخاب این متغیر نیز به
 ابزاری دیگر در این مطالعه از این متغیر استفاده شده است.
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(۲۲) ttt    1

 
 فرم لگاریتم خطی نرخ رشد پایهٔ. است t پولی در دورهٔ نرخ رشد پایهٔ t ،بالا در رابطهٔ

 ذیل است: صورتبهحسب تراز حقیقی پول پولی بر

(۲۳) tttt mm  ˆˆˆˆ
1   

 گذاریهای قیمتالگو ۳.۵
گذاری بنگاه است. روابط سازی رفتار قیمتالگو حاضر در مطالعهٔ الگوترین بخش مهم

های این مطالعه مشترک است. آنچه الگو کلبرای  شد،ارائه  پیشینکه در بخش  ،ساختاری
های الگوهای اسمی است. سازی چسبندگیالگو ها متفاوت است نحوهٔالگودر بین 

 هایی که درالگو -۱د: کربندی کلی طبقه هٔتوان به سه دستد مطالعه را میگذاری مورقیمت
کند )چسبندگی ا بروز میهعدم توانایی بنگاه در تعدیل قیمت دلیلبهچسبندگی اسمی ها آن

اطلاعاتی که برای  رسانی مجموعهٔنگامبهها در هنگام بنگاهها آن هایی که درالگو -۲ ؛قیمت(
به نام چسبندگی با نوعی از اصطکاک  ،دهندتعیین قیمت بهینه مورد استفاده قرار می

ها با هر دو نوع چسبندگی که در آن بنگاه ۱چسبندگی دوگانه یالگو -۳ ؛ندااطلاعات مواجه
 ند.امواجه زمانهم طوربه

بندی جزئی که در کالوو با شاخص یالگو ،پایه که در بخش قبل آورده شد یالگودر 
 در نظر گرفته شد. ،گیرندهای چسبندگی قیمت قرار میالگوبندی دسته

ها در این مطالعه بررسی گذاری بنگاهمتفاوت از رفتار قیمت شیوهٔ سه ،در مجموع
 -۲بندی جزئی(، کالوو با شاخص یگوالپایه ) یالگو -۱از:  اندعبارت الگو سه. این شودمی

 هریکسازی الگو راجع به نحوهٔ ،چسبندگی دوگانه. در ادامه -۳اطلاعات چسبنده،  یالگو
 گردد.های فوق توضیحات بیشتری ارائه میالگواز 
 اطلاعات چسبنده یالگو ۳.۵.۱

ت اطلاعات چسبنده یا انتشار کند اطلاعات راجع به وضعی ( بیان کردند۲۰۰۲منکیو و ریس )
ای هتکانهحقیقی  تأثیراتها و بنابراین تواند در توضیح واکنش کند قیمتاقتصاد کلان می

 باشد. مؤثرر اقتصاد دپولی 

                                                                                                                                  
1 Dual Stickiness Model 
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ها در هر دوره قادر به تعدیل قیمت کالای خود بر این فرض استوار است که بنگاه الگواین 
)1(ها ولی در هر دوره تنها کسری از بنگاه ،هستند   شوند تصادفی انتخاب می طوربهکه

ر تصمیمات دعیت اقتصاد )و متغیرهای اثرگذار قادرند اطلاعات جدیدی راجع به وض
دی برای کالای خود محاسبه جدی آورند و در نتیجه قیمت بهینهٔ دستبهگذاری بنگاه( قیمت

اند با همان نیاورده دستبهها که اطلاعات جدیدی راجع به شرایط اقتصادی بنگاه یهٔند. بقنک
اطلاعات جدید راجع به متغیرهای کلیدی با یک  ،دهند. در نتیجههای قبلی ادامه میقیمت

اطلاعات چسبنده، تعدیل قیمت  سازوکاررسد. تحت های اقتصاد میبنگاه خیر زمانی به همهٔتأ
رسانی اطلاعات بهنگامافتد. احتمال کندی اتفاق میبه د چسبندگی اطلاعاتوجو دلیلبه

 شود.همانند احتمال تعدیل قیمت کالوو تعریف می
جاری  رسانی کرده است، در دورهٔبهنگامقبل اطلاعاتش را  دورهٔ sکه آخرین بار  jبنگاه 

 ند:کرا تعیین می زیرقیمت 

(۲۴) 
*

,, tjst

s

tj PEP  

 tقیمت را در زمان  t-sمشروط بر آخرین اطلاعات دریافتی در زمان  بنگاه ،عبارت دیگربه
**بنابراین داریم  ،نداها یکسانبر این است که بنگاهند. فرض کتعیین می

, ttj PP  .
قیمت یکسانی برای  ،قبل است دورهٔ sهایی که اطلاعاتشان مربوط به بنگاه همهٔ ،همچنین

)(کنند کالای خود تعیین می ,

s

t

s

tj PP . 
)1( ،آمدطور که ند. هماننگرانتظارات گذشته الگودر این ، کالوو یالگوخلاف رب  

ند. نک بهنگامتوانند اطلاعات خود را شوند میتصادفی انتخاب می طوربهها که درصد از بنگاه
*قیمت خود را برابر با  t ها در دورهٔلالت بر این دارد که این کسر از بنگاهاین فرض د

tP  تعیین
)1(مانده، های باقیدرصد بنگاه )(زیرا اطلاعات کامل دارند. از  ،کنندمی  ها آن درصد

)1(کسر  ،اند. در نتیجهکرده بهنگاماطلاعاتشان را  t-1 در دورهٔ   ها قیمت از بنگاه
*

1 tt PE  ٔرا در دوره t 1(2کنند. به همین ترتیب، انتخاب می(    درصد از
)1(اند. نکرده بهنگاماطلاعتشان را  t-1و  tهای دورهاز یک هیچمانده در های باقیبنگاه 

اند، کرده بهنگام( اطلاعتشان را t-2 در دورهٔ)قبل  دورهٔ دوها که آخرین بار درصد از این بنگاه
*قیمت 

2 tt PE  ٔرا در دوره t فرم لگاریتم خطی سطح قیمت کل  ،کنند. بنابراینانتخاب می
 تعریف است:قابلزیر  شکلبهنیز 
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(۲۵) 
*

0

ˆ)()1(ˆ
t

s

st

s

t PEP 




 
 

به این  ،چسبندگی اطلاعات است. اگر این پارامتر کوچک باشد بیانگر درجهٔ )(پارامتر 
 کنند.می بهنگاماطلاعاتشان را  غالباًها ست که بنگاهمعنا

دوره  توانند در هرها میچسبندگی قیمت وجود ندارد و قیمت الگوکه در این با توجه به این
یابی، بهینه از حل مسئلهٔشود. یابی بنگاه ایستا )استاتیک( میبهینه تعدیل شوند، مسئلهٔ

 آید:می دستبه زیر صورتبه( SIPCمنحنی فیلیپس تحت اطلاعات چسبنده )

(۲۶) 
   tttst

s

s

ttt ucmEucm ˆˆˆ)()1(ˆˆ
1

ˆ
1

0




 





 





 

1بالا  در معادلهٔ
ˆˆˆ
 ttt cmcmcm  1و

ˆˆˆ
 ttt uuu .است 

 چسبندگی دوگانه یالگو ۳.۵.۲
 یالگوچسبندگی اطلاعات و  یالگودر این مطالعه برای توضیح اینرسی تورم علاوه بر بررسی 

 ۱و تسوروگا ،شود. به پیروی از دوپور، کیتامورااز رویکرد دیگری استفاده می ،هایبرید
با دو نوع  زمانهمها شود که در آن بنگاهگذاری معرفی میقیمت یالگو(، یک ۲۰۱۰)

 صورتبههم چسبندگی قیمت و هم چسبندگی اطلاعات  ،الگوند. در این اچسبندگی مواجه
ند. در کوجود دارد. این روش دو رشته از ادبیات چسبندگی را با یکدیگر ترکیب می زمانهم

بنگاه با احتمال  ،هر دوره 1 احتمال  ،قادر به تغییر قیمت کالای خود است. همچنین
د برابر با نکرسانی بهنگامآنکه در هر دوره بنگاه اطلاعاتش را  1  است. فرض بر این

که بنگاهی بنابراین برای مثال، احتمال این ند.نوع چسبندگی مستقل از یکدیگر است که این دو
کند برابر است با  بهنگاممتش را تغییر دهد و همچنین اطلاعاتش را بتواند قی
   1)1(. 

ندرت قادر به تغییر قیمت کالای خود هستند. از سویی دیگر، ها بهدر این محیط، بنگاه
ند. اگیری بر اساس اطلاعات قدیمیمیابند ناچار به تصمیهنگامی هم که فرصت تغییر می

کند که نحوی انتخاب میقبل قیمت کالای خود را به دورهٔ sبا اطلاعات  jخاص، بنگاه  طوربه

                                                                                                                                  
1 Dupor, Kitamura, & Tsuruga 
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ی روروبهیابی بهینه مسئلهٔاز حل ند. کارزش حال سود حقیقی مورد انتظارش را حداکثر 
 شود:ذیل تعریف می صورتبه، منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه بنگاه

(۲۷) 

 

  tttt

s

st

s

ttttt

ucmE

cmE

























)1(
ˆˆ)1(

ˆ
)1(

ˆˆˆ

0

1

11
















 

)1)(1(بالا  معادلهٔدر     1)1)(1(2و    .است
tu  فشار هزینه است. تکانهمعرف 

t بینی یک جزء با میانگین صفر است که شامل مجموع نامتناهی از خطاهای پیش
تعریف  زیر صورتبهنهایی است. این جزء  های آتی و همچنین تغییرات آتی هزینهٔتورم

 شود:می

(۲۸)  )ˆˆ()ˆˆ(

)()1()1(
)1(

11111

00
















 

ktktstktktst

k

k

s

s

t

cmEcmE 







 
شود ( استنتاج میDSPCبالا یا همان منحنی فیلیپس چسبندگی دوگانه ) آنچه از معادلهٔ

ی دارد. به تورم گذشته نیز بستگ- کالوو  یالگوخلاف بر - جاری این است که تورم در دورهٔ
زیرا بر اساس  ،های تورم بسیار مهم استو پویاییدادن تحولات نشاناین ویژگی کلیدی در 

تورم  ماندگاری بالایی دارد. توجه کنید که جزء باوقفهٔ مطالعات تجربی، تورم درجهٔ
عبارت دیگر یکی د )بها اطلاعات وجود نداشته باشکه یکی از دو چسبندگی قیمت یدرصورتی

بالا حذف خواهد شد. بنابراین، ترکیب  از معادلهٔ ،د(مساوی صفر باش یا  از احتمالات 
 ،خود همبستگی داشته باشد. همچنین تورم با وقفهٔ استدو نوع چسبندگی باعث شده 

DSPC بینی شامل جزء خطای پیشt  و  ست. این جزء دارای همبستگی سریالی استانیز
، DSPCوجود این عناصر در  دلیلبهتواند منبع دیگری از ماندگاری تورم باشد. بنابراین می

 های مرسوم دارد.الگوعملکرد بهتری نسبت به سایر  الگواند این مطالعات نشان داده
به منحنی فیلیپس مبتنی بر اطلاعات  DSPCشود با لحاظ برخی فروض، می همشاهد

ها در هر بنگاه و یا تمام 0یابد. زمانی که چسبنده یا منحنی فیلیپس نوکینزی تقلیل می
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تبدیل به منحنی فیلیپس نوکینزی  DSPCرسانی اطلاعات خود هستند، بهنگامدوره قادر به 
توانند در هر دوره از زمان نسبت ها مییعنی تمام بنگاه 0شود. زمانی که استاندارد می

به منحنی فیلیپس اطلاعات چسبنده  DSPCآنگاه  ،ندنکتعدیل قیمت کالای خود اقدام  به
 شود.تبدیل می - (۲۰۰۲منکیو و ریس )- 

دو نوع چسبندگی ظاهر  زمانهمفرض  دلیلبهزا و درون صورتبهتورم  وقفهٔ جزء با
ا ها بتوانند قیمت کالای خود رشود تا تنها بخشی از بنگاهشود. چسبندگی قیمت باعث مییم

هایی هم که شود تا بخشی از بنگاهتغییر دهند و از سویی دیگر چسبندگی اطلاعات باعث می
گذاری انجام دهند )زیرا گذشته قیمت های دورهٔیابند مانند بنگاهفرصت تغییر قیمت می

شود کنند قدیمی است(. این فروض باعث میگیری میه بر اساس آن تصمیماطلاعاتی ک
و نوع تعامل این د دلیلبهتورم  وقفهٔ جزء با ،خود همبسته باشند. بنابراین ها به وقفهٔقیمت

خرد  پایهٔ هایبرید یالگوچسبندگی دوگانه نسبت به  یالگوشود. چسبندگی ظاهر می
نگر فرض ها گذشتهبنگاه ،هایبرید یالگودهد. در تری برای اینرسی تورم ارائه میقبولقابل
 د.شومی لحاظ الگوزا در برون صورتبهتورم  وقفهٔ شوند و جزء بامی

 DSPCهای اساسی دارد. در هایبرید تفاوت یالگوچسبندگی دوگانه نسبت به  یالگو
بینی مبتنی بر اطلاعات گذشته( مربوط به پیش) ۱فهانتظارت باوق ،هایبرید یالگوبرخلاف 

 د.جاری و آتی نیز وجود دار نهایی و تورم در دورهٔ تغییرات هزینهٔ

 الگوبرآورد  ۴
روش بیزین  گذاریهای قیمتالگوروش مورد استفاده برای برآورد پارامترهای ساختاری 

برای پارامترهای  ۲تعریف توابع توزیع پیشین اول در استفاده از روش بیزین است. مرحلهٔ
و ترکیب  الگو مشاهدهٔقابلهای برخی از متغیرهای بعد با استفاده از داده ست. در مرحلهٔالگو

توزیع  گردد. میانهٔبرآورد می ۳نمایی، تابع توزیع پسینتابع توزیع پیشین با تابع حداکثر راست
از الگوریتم  ،در این مطالعه ری مورد نظر است.مقدار پارامتر ساختا دهندهٔنشان پسین

 شده است.ها استفاده الگوپایه و سایر  یالگوهستینگز جهت برآورد پارامترهای -متروپولیس
وری، ترجیحات، فشار هزینه، بهره تکانهساختاری شامل  تکانه ششه کبا توجه به این

متغیر  هفتتوان حداکثر نابراین میوجود دارد، ب الگوگذاری، سیاست مالی و پولی در سرمایه
متغیر  هفت، الگوهای ساختاری تکانهاستفاده کرد. با توجه به  الگومشاهده برای برآورد قابل

                                                                                                                                  
1 lagged expectations 
2 prior distribution 
3 posterior distribution 
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های مصرفی خصوصی، تورم، تشکیل مشاهده شامل شکاف متغیرهای تولید، هزینهقابل
برآورد بیزی  فرایندپولی در  و نرخ رشد پایهٔ ،های مصرفی دولتیثابت ناخالص، هزینه سرمایهٔ

 استفاده شده است.
فصلی با استفاده  تأثیراتدر گام نخست لازم است  ،های فصلیگیری از دادهنظر به بهره
برای تعدیل فصلی  X12های تعدیل فصلی حذف شود. در این مطالعه از روش از یکی از تکنیک

ف لگاریتم تولید ناخالص داخلی به انحرا صورتبهمتغیرها استفاده شده است. شکاف تولید 
-شود. تولید بالقوه نیز با استفاده از فیلتر هودریکقیمت ثابت از تولید بالقوه تعریف می

)عینیان و شودمحاسبه می 677( با فرض پارامتر هموارسازی HP) ۱پرسکات
های مصرفی خصوصی و زینهه نظیر متغیرهاسایر شکاف  محاسبهٔ منظوربه. (۱۳۹۳برکچیان،

 شود.روش استفاده میاین ثابت ناخالص نیز از  دولتی و تشکیل سرمایهٔ

 مقداردهی به برخی از پارامترها ۴.۱
ترهایی که نیاز به برخی از پاراملازم است  ،به روش بیزین الگوپیش از برآورد پارامترهای 

فرض بر این است که  ،مطالعه ایند. در کالیبره شوها آن مشخص و مقدار برآورد ندارند
اگر مقدار میانگین (. ۲۰۰۸ ،۲لگاریتم تورم در وضعیت باثبات صفر نیست )کوگلی و سوردون

 ،مقدار باثبات این متغیر در نظر بگیریم عنوانبه( ۹۱تا  ۶۹)مورد بررسی  تورم را در طول دورهٔ
 صورتبهکه تعریف ما از نرخ تورم  دینکتوجه  ،. البته۱٫۰۴۶آنگاه میانگین تورم عبارت است از 

ناخالص تعریف  صورتبهقبل است و بنابراین  جاری به دورهٔ نسبت شاخص قیمت در دورهٔ
میانگین نرخ تورم  ،بنابراین در تواتر سال .فصلی است صورتبهنرخ تورم  ،شود. همچنینمی

 درصد است. ۱۸ در طول دوره تقریباً
ر طول های اقتصاد ایران و با این فرض که میانگین متغیرها ددادههمچنین، با استفاده از 

های توان نسبتدر وضعیت باثبات است، میها آن مورد بررسی معیار مناسبی از مقادیر دورهٔ
yc ،yg  وyk د. کر را محاسبهyI 1( رابر است باب( ygyc . 

انباشت سرمایه را در وضعیت باثبات بنویسیم )به یاد داشته باشید که  اگر معادلهٔ

0)1( S صورتبه( نرخ استهلاک 
k

I
 استهلاک  ،ترتیباینخواهد آمد. به دستبه

که در وضعیت باثبات. با توجه به اینگذاری به موجودی سرمایه برابر است با نسبت سرمایه
                                                                                                                                  
1 Hodrick-Prescott 
2 Cogley & Sbordone 
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ناچار در این مطالعه به ،های مربوط به موجودی سرمایه در تواتر فصلی در دسترس نیستداده
 ( و موجودی سرمایه۱۳۸۳ٔناخالص )به قیمت ثابت سال  تشکیل سرمایهٔ های سالانهٔاز داده

توجه  ۱.شودنرخ استهلاک استفاده می جهت محاسبهٔ ۱۳۸۳های ثابت سال خالص به قیمت
استهلاک سرمایه است و بنابراین  شده به این طریق، نرخ سالانهٔنرخ استهلاک محاسبهکنید 

 آید. دستبهباید بر چهار تقسیم شود تا نرخ استهلاک فصلی 
 ( را در وضعیت باثبات بنویسیم، خواهیم داشت: ۱۰) اگر معادلهٔ

R
R







 








 0 

 کنیم. با توجه به برابری مقداردهی می ۹۷٫۰را برابر با
R


 ،  این میزان در نظر

برابر  R درصد سالانه است )توجه کنید که ۳۰شده برای بتا معادل نرخ سود حول گرفته
یک(. با توجه به وجود بازار غیرمتشکل پولی  ، یعنی میانگین نرخ سود به علاوهi1ٔاست با 

، نرخ تنزیل درنظر ۲توجه نرخ سود در این بازار و بازار پول رسمیقابلدر اقتصاد ایران و شکاف 
 در بازار مسکن استیجاری انطباق دارد. شده در این مطالعه با نرخ سودگرفته

 آمده است. ۱با توجه به توضیحات فوق، مقادیر مربوط به پارامترهای مذکور در جدول 

 ۱جدول 
 های اقتصاد ایرانبر اساس داده الگو شدهٔپارامترهای کالیبره

   yk yg yI yc 
۰٫۹۷ ۰٫۰۱۹۷ ۱٫۰۴۶۹ ۳٫۶۵ ۰٫۱۱۹ ۰٫۳۵۱ ۰٫۵۳ 

 منبع: محاسبات تحقیق

 های پیشین پارامترهاتعیین توزیع ۴.۲
 و انحراف معیار پیشین برای ،باید توزیع، میانگین نخست ،انجام برآورد بیزین منظوربه

ساس یم تعیین شود. توزیع پیشین برای هر پارامتر بر انکخواهیم برآورد مترهایی که میپارا
 شود.های توزیع مورد نظر انتخاب میهای آن پارامتر و ویژگیویژگی

                                                                                                                                  
 در دسترس است ۱۳۹۱های زمانی اقتصادی بانک مرکزی تا سال ها در بانک اطلاعات سریاین داده ۱
(http://tsd.cbi.ir/) 
 شود.طور رسمی توسط بانک مرکزی منتشر نمیهای سود در بازار غیرمتشکل پولی بهنرخ ۲
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 ۱۳۹۷زمستان  /۳۸سال یازدهم/ شماره  ۶۷۶

 ،h ،از توزیع بتا برای پارامترهای  است، نشان داده شده ۲طور که در جدول همان
، ، ، p  های خودرگرسیونی که در بازه صفر تا یک قرار دارند فرایندو ضرایب

نهایت است. به همین از صفر تا بی هٔتوزیع گاما توزیعی با دامن ،استفاده شده است. همچنین
از این توزیع ند، امثبت که دارای دامنهٔ mو ،c ،lبرای پارامترهایی مانند ،دلیل

ممکن است  ،که برای این پارامترها از توزیع نرمال استفاده شودشود. درصورتیاستفاده می
 تر از میانگین، به مقادیری برسیم که خارج از دامنهٔبرای مشاهدات با چند انحراف معیار پایین

شود که استفاده می مدنظر برای آن پارامتر هستند. از توزیع نرمال برای پارامترهایی مانند 
با انحراف  ۲شده گامای معکوسدرنظر گرفتهها توزیع تکانهای انحراف معیار . بر۱اندبیکران

 نهایت است.معیار بی
و انحراف معیار پیشین و نتایج حاصل از برآورد بیزی پارامترهای سه  ،توزیع، میانگین

توزیع پیشین  4آورده شده است. ۲( در جدول پارامترها ۳)میانگین و انحراف معیار پسین الگو
 آورده شده است. ۱ین مطالعه در پیوست های مختلف االگوو پسین پارامترهای 

شده از سازیشبیه یالگوتک پارامترها و کل پارامترهای تشخیص همگرایی تک منظوربه
استفاده شده است.  5متغیره و چندمتغیرهکالوی مارکوف تکمونت آزمون تشخیصی زنجیرهٔ

 الگوپارامترهای  های همگرایی بروکز و گلمن بیانگر این است که مشکلی در تخمینآزمون
گیری هزار نمونه ۴۰پس از گذشت  زیرا تقریباً ،اتکا هستندقابلها و این تخمین ردوجود ندا

تک ررسی این آزمون برای تکب ،. همچنین(۲)پیوست  حاصل شده است 6همگرایی کلی
 ۷بخش بوده است.پارامترها نیز رضایت

ست که یا به آن معنا lو  cی شباهت بسیار نزدیک چگالی پیشین و پسین پارامترها
نمایی و بنابراین توان از تابع درستمیانگین چگالی احتمال پیشین درست بوده یا اینکه نمی

د. کرهای مورد استفاده برای برآورد، اطلاعاتی بیش از اطلاعات اولیه استخراج داده

                                                                                                                                  
1 unbounded 
2 inverse-gamma 
3 posterior mean and standard deviation 

 صورت گرفته است. MATLABافزار تحت نرم Dynare برآورد بیزی الگو با استفاده از برنامهٔ 4
5 MCMC univariate/multivariate convergence diagnostic 
6 overall convergence 

دلیل به تک پارامترهای هریک از سه الگوی مورد بررسیهای بروکز و گلمن برای تکآزمونمربوط به  نتایج ۷
 ارسال است.کمبود فضا در این مطالعه گزارش نشده و به درخواست خواننده قابل
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معنی خواهد بود که این پارامترها باشد، نتایج برآورد بیزی بدان یحکه حالت دوم صحدرصورتی
 اند.کالیبره شده

 ۲جدول 
 هاالگوتوزیع پسین پارامترهای 

 میانگین پیشین توزیع پارامتر
 )انحراف معیار پیشین(

 ۱ یالگو
 هایبرید

 ۲ یالگو
 چسبندگی اطلاعات

 ۳ یالگو
 چسبندگی دوگانه

h بتا 
۱۳۲٫۰ 
(۰٫۱) 

۰٫۲۳۸۹ 
{۰٫۳۴-۰٫۱۴} 

۰٫۲۴۰۵ 
{۳۴٫۰-۱۴٫۰}  

۰٫۲۶۲۳ 
{۰٫۳۷-۰٫۱۶} 

c گاما 
۲۱۶٫۴ 
(۰٫۱) 

۴٫۱۵۹۸ 
{۴٫۳۲-۳٫۹۹} 

۴٫۱۶۵ 
{۴٫۳۲-۳٫۹۹} 

۰٫۴۱۶۸۷ 
{۴٫۳-۴} 

l گاما 
۲٫۸۹ 

(۰٫۱) 
۲٫۹۵۱۲ 

{۳٫۱۲-۲٫۷۸} 
۲٫۸۹۷ 

{۳٫۰۶-۲٫۷۴} 
۲٫۸۹۹۳ 

{۳٫۰۶-۲٫۷} 

m گاما 
۱٫۸۵ 

(۰٫۱۹) 
۲٫۱۷۴۲ 

{۲٫۴۹-۱٫۸۵} 
۲٫۰۱۲ 

{۲٫۳۱-۱٫۷۱} 
۱٫۹۵۵۸ 

{۲٫۱-۱٫۷۹} 

 بتا 
۳۳۹۳۱٫۰ 
(۰٫۰۱۹۶) 

۰٫۵۲۶۳ 
{۰٫۵۴-۰٫۵۱} 

- 
۰٫۴۷۶۳ 

{۰٫۵۱-۰٫۴۴} 

 بتا 
۰٫۵۱ 

(۰٫۰۵) - 
۰٫۷۹۷ 

{۰٫۸۱-۰٫۷۸} 
۰٫۷۳۸۷ 

{۰٫۷۶-۰٫۷۱} 

 بتا 
۰٫۴۴۳ 

(۰٫۰۵) 
۰٫۴۷۷۵ 

{۰٫۵۶-۰٫۳۹} 
۰٫۴۲۸ 

{۰٫۵۱-۰٫۳۵} 
۰٫۴۴۰۰ 

{۰٫۴۷-۰٫۴۱} 

 ۰٫۰۵ نرمال 
(۰٫۰۱) 

۰٫۱۳۳۱ 
{۰٫۱۴-۰٫۱۲} 

۰٫۱۷۲ 
{۰٫۱۹-۰٫۱۵} 

۰٫۱۳۶۴ 
{۰٫۱۴-۰٫۱۳} 

                                                                                                                                  
 )1AR(مبتنی بر برآورد الگوی  ۱
در بازه « هزینه و درآمد خانوارهای شهری و روستایی» های سالانهٔ( با استفاده از داده۲۰۱۶) و نیلی عینیان ۲

اولر مصرف، کشش  انوارهای ایرانی پرداخت. با برآورد معادلهٔبه بررسی پویایی مصرف خ ،۱۳۹۱تا  ۱۳۷۶زمانی 
 و میانگین. کرد برآورد( ۰٫۰۹،۰٫۲۴های مختلف در بازه )ای مصرف را با استفاده از تصریحدورهجانشینی بین

برآوردها  حد بالای از حاضر مطالعهٔ الگوی کالیبراسیون منظوربه. بود ۰٫۱۲ و ۰٫۱۳۴۵ ترتیببه برآوردها میانهٔ
( در ۴٫۱۶ای مصرف استفاده شده است. مقداردهی فعلی )دورهعکس کشش جانشینی بین برای محاسبهٔ( ۰٫۲۴)

توجهی دارد. این اختلاف از شده در ایران اختلاف قابلمقایسه با مقداردهی این پارامتر در سایر مطالعات انجام
یافته خلی بر اساس مقدار این پارامتر در کشورهای توسعهگیرد که مقداردهی در سایر مطالعات دات میئآنجا نش

شده برای که بر اساس مطالعات تجربی، در کشورهای درحال توسعه مقدار برآوردانتخاب شده است. درحالی
یافته دارد )هاورانک توجهی با مقدار این پارامتر در کشورهای توسعهپارامتر کشش جانشینی مصرف اختلاف قابل

 .(۲۰۱۴ن، و همکارا
 (۱۳۹۳مبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در مطالعهٔ توکلیان ) ۳
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 ۲جدول ادامه 
 میانگین پیشین توزیع پارامتر

 )انحراف معیار پیشین(
 ۱ یالگو

 هایبرید
 ۲ یالگو

 چسبندگی اطلاعات
 ۳ یالگو

 چسبندگی دوگانه

 نرمال 
۱۰۵۲٫۹ 
(۱٫۳۵۹) 

۱٫۷۸۱۳ 
{۲٫۶-۰٫۹۶} 

۷٫۷۸۹ 
{۱۰٫۲-۵٫۳۲} 

۸٫۴۸۶۳ 
{۱۰٫۷-۶٫۳} 

a بتا 
۰٫۸۵ 

(۰٫۰۵) 
۰٫۸۱۲۲ 

{۰٫۸۷-۰٫۷۵} 
۰٫۸۷۲ 

{۰٫۹۲-۰٫۸۲} 
۰٫۸۷۵۰ 

{۰۳۹۲-۰٫۸۳} 

g بتا 
۰٫۸۵ 

(۰٫۰۵) 
۰٫۶۶۴۵ 

{۰٫۷۹-۰٫۵۴} 
۰٫۶۶۵ 

{۰٫۸۷-۰٫۵۴} 
۰٫۶۷۰۱ 

{۰٫۷۹-۰٫۵۵} 

m بتا 
۲۴۴٫۰ 
(۰۵/۰) 

۰٫۲۷۴۴ 
{۰٫۳۳-۰٫۲۱} 

۰٫۳۰۲ 
{۰٫۳۷-۰٫۲۴} 

۰٫۳۰۲۰ 
{۰٫۳۶-۰٫۲۴} 

f بتا 
۳۲۷٫۰ 
(۰٫۱) 

۰٫۱۷۴۰ 
{۰٫۲۷-۰٫۰۷} 

۰٫۱۷۹ 
{۰٫۲۸-۰٫۰۷} 

۰٫۱۷۵۵ 
{۰٫۲۸-۰٫۰۷} 

 بتا 
۰٫۸۵ 

(۰٫۰۵) 
۰٫۵۲۱۶ 

{۰٫۵۹-۰٫۵۲} 
۰٫۶۲۰ 

{۰٫۶۹-۰٫۵۵} 
۰٫۵۰۱۷ 

{۰٫۵۸-۰٫۴۲} 

 بتا 
۰٫۸۵ 

(۰٫۰۵) 
۰٫۶۸۳۸ 

{۰٫۸-۰٫۵۷} 
۰٫۶۹۱ 

{۰٫۸۲-۰٫۵۷} 
۰٫۶۷۲۳ 

{۰٫۸-۰٫۵۵} 

p بتا 
4۷٫۰ 
(۰٫۰۵) 

۰٫۷۵۶۵ 
{۰٫۸۳-۰٫۶۸} 

- - 

a 
 گامای

 معکوس
۰٫۰۱ 

() 
۰٫۲۸۶۷ 

{۰٫۳۳-۰٫۲۴} 
۰٫۲۶۵ 

{۰٫۳۱-۰٫۲۲} 
۰٫۳۰۲۲ 

{۰٫۳۴-۰٫۲۶} 

 
 گامای

 معکوس
۰٫۰۱ 

() 
۱٫۴۳۳۴ 

{۱٫۶۲-۱٫۲۳} 
۰٫۸۶۵ 

{۱٫۰۳-۰٫۶۹} 
۱٫۴۴۲۸ 

{۱٫۶-۱٫۲} 

m 
 گامای

 معکوس
۰٫۰۱ 

() 
۰٫۰۵۰۰ 

{۰٫۰۶-۰٫۰۴} 
۰٫۰۵۰۶ 

{۰٫۰۶-۰٫۰۴} 
۰٫۰۵۰۷ 

{۰٫۰۶-۰٫۰۴} 

g گامای 
 معکوس

۰٫۰۱ 
() 

۰٫۰۷۷۳ 
{۰٫۰۹-۰٫۰۷} 

۰٫۰۷۷ 
{۰٫۰۸-۰٫۰۷} 

۰٫۰۷۷۴ 
{۰٫۰۹-۰٫۰۷} 

f گامای 
 معکوس

۰٫۰۱ 
() 

۰٫۱۷۸۳ 
{۰٫۲۱-۰٫۱۵} 

۰٫۱۶۷۸ 
{۰٫۱۹-۰٫۱۴} 

۰٫۱۸۴۰ 
{۰٫۲۲-۰٫۱۵} 

 گامای 
 معکوس

۰٫۰۱ 
() 

۰٫۰۴۴۲ 
{۰٫۰۵-۰٫۰۳} 

۰٫۰۲۹۶ 
{۰٫۰۴-۰٫۰۲} 

۰٫۰۳۰۹ 
{۰٫۰۴-۰٫۰۳} 

 درصد است. ۹۰اطمینان  توضیحات جدول: اعداد داخل کروشه بیانگر فاصلهٔ

                                                                                                                                  
 ۲۰۰۷آدالفسون و همکاران،  ۱
 )1AR(مبتنی بر برآورد الگوی  ۲
 ۲۰۰۹گلین و کولیکوو،  ۳
 (۱۳۹۳مبتنی بر برآورد بیزی این پارامتر در مطالعهٔ توکلیان ) 4
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 ۶۷۹ یرانبنگاه در اقتصاد ا گذارییمتمختلف ق یهاالگو یسهو مقا یابیارز 

 

 گذاریهای مختلف قیمتالگو مقایسهٔ ۵
مبتنی  است گذاری استفاده شدههای قیمتالگو هایی که در این مطالعه برای مقایسهٔمعیار

گشتاورهای  مقایسهٔ -۲(، ۱بیزی یالگو ها )روش مقایسهٔالگواحتمال پسین  مقایسهٔ -۱بر 
خودهمبستگی نرخ تورم  مقایسهٔ -۳های دنیای واقعی، با داده الگو شدهٔسازیهای شبیهداده

( است. IRFالعمل آنی )بررسی توابع عکس -۴و ، هاالگواز  هریکتوزیع پسین  واقعی با میانهٔ
 د.شوترتیب توضیح داده میبهمعیار  چهار این از هریک ،خشدر این ب

 بیزی یالگو روش مقایسهٔ ۵.۱
گذاری با یکدیگر های مختلف قیمتالگونمایی نهایی، در این مطالعه، با استفاده از راست

گذاری تا چه های قیمتالگواز  هریکتوانیم تعیین کنیم شوند. با این روش، میمقایسه می
نمایی نهایی این است های واقعی را توضیح دهند. یک مزیت معیار راستاند دادهتوانستهحد 

بر اساس این معیار،  عبارت دیگرآورد. بهممانعت به عمل می ۲پارامترها رویهٔکه از افزایش بی
های نخواهند آورد اگر چسبندگی دستبهبهتری  های بیشتر لزوماً رتبهٔهایی با چسبندگیالگو

 ها منجر نگردد.اضافی به توضیح بیشتر داده
دهد. بر گذاری ارائه میهای مختلف قیمتالگوهای نهایی را برای نماییراست ۳جدول 

های دنیای واقعی انطباق چسبندگی دوگانه با داده یالگوشود که مشاهده می ،اساس نتایج
ها به الگو احتمال پسین آورده شده است. در مقایسهٔ ۳بیشتری دارد. در ستون دوم جدول 

طور که اعداد ستون دوم نشان ها برابر فرض شده است. همانالگوروش بیز، احتمال پیشین 
گذاری چسبندگی دوگانه پشتیبانی قیمت یالگواز  های دنیای واقعی قویاًداده ،دهدمی
گذاری چسبندگی دوگانه یک و این احتمال برای سایر قیمت یالگوکنند. احتمال پسین می

معیار کلی انطباق و  عنوانبههای پسین گذاری صفر است. اگر احتمالهای قیمتالگو
گذاری قیمت یالگوگیری کرد که توان نتیجهند، آنگاه میشوسازگاری با دنیای واقعی تفسیر 

های های مورد بررسی قادر است دادهالگور معناداری بهتر از سای طوربهچسبندگی دوگانه 
 دنیای واقعی را توضیح دهد.

                                                                                                                                  
1 Baysian Model Comparison 
2 overparametrization 
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 ۱۳۹۷زمستان  /۳۸سال یازدهم/ شماره  ۶۸۰

 ۳جدول 
 هاالگوپسین  احتمال مقایسهٔ

 احتمال پسین نمایی نهاییلگاریتم راست 
 ۰ ۵۵۶٫۵۱ هایبرید

 ۰ ۵۴۷٫۸۷ اطلاعات چسبنده
 ۱ ۵۸۷٫۵۵ چسبندگی دوگانه

های است. از یک توزیع یکنواخت برای تعیین احتمال ۱لاپلاسها مبتنی بر تقریب الگو توضیح جدول: مقایسهٔ
 .ها در نظر گرفته شده استالگو برای تمام ۰٫۲فاده شده و احتمال ها استالگوپیشین 

 های واقعیشده و دادهسازیهای شبیهسی گشتاورهای دادهبرر ۵.۲
سازی اند. پس از شبیهسازی شدههزار دوره شبیه ۱۰۰مورد بررسی برای  یالگوکدام از سه هر

شده در با گشتاورهای مشاهده الگوشده توسط هر های تولیدها، گشتاورهای دادهالگو
شتاور ترین گشتاور به گکه نزدیک ییالگوهای دنیای واقعی مورد مقایسه قرار گرفته است. داده
ات توانسته است واقعی که الگوبهترین  انعنوبههای دنیای واقعی را تولید کرده باشد داده

شود. در جدول انتخاب می ،ها توضیح دهدالگوشده در اقتصاد ایران را نسبت به سایر آشکار
از  ،گذاری مختلف آورده شده است. در این جدولهای قیمتالگوگشتاورهای  مقایسهٔ ،۴

دو  با تمرکز بر قایسه صرفاًشاخص نوسانات استفاده شده است. این م عنوانبهانحراف معیار 
 متغیر کلیدی یعنی تورم و تولید انجام شده است.

 ۴جدول 
 نرخ تورم و شکاف تولید شدهٔسازیگشتاورهای واقعی و شبیه مقایسهٔ

 نوسانات شکاف تولید نوسانات تورم 
 ۰٫۰۳۰۵۳۵ ۰٫۰۱۷۴۵۶ های واقعیداده
 ۰٫۰۱۹۷۴۹ ۰٫۰۱۶۶۳۶ هایبرید یالگو

 ۰٫۰۳۵۹۹۰ ۰٫۰۲۳۳۱۱ اطلاعات چسبنده یالگو
 ۰٫۰۳۴۸۸۰ ۰٫۰۱۸۵۱۱ چسبندگی دوگانه یالگو

 توضیحات: منظور از نوسانات همان انحراف معیار است.

ترین گشتاور به گشتاور هایبرید نزدیک یالگوشود، مشاهده می ۴طور که از جدول همان
هایبرید نوسانات تورم را  یالگونکه رغم آبههای واقعی تورم را تولید کرده است. البته داده

                                                                                                                                  
1 Laplace Approximation 
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 ۶۸۱ یرانبنگاه در اقتصاد ا گذارییمتمختلف ق یهاالگو یسهو مقا یابیارز 

 

سازی نوسانات شکاف تولید در در شبیه الگواین  است، سازی کردهها شبیهالگوبهتر از سایر 
چسبندگی دوگانه پس از  یالگوها در وضعیت بدتری قرار دارد. الگومقایسه با بسیاری از 

 یالگوهای واقعی تورم دارد. علاوه بر این، هایبرید بیشترین نزدیکی را به گشتاور داده یالگو
 ،سازی نوسانات شکاف تولید دارد. بنابراینچسبندگی دوگانه عملکرد خوبی نیز در شبیه

چسبندگی دوگانه بهترین عملکرد را در توضیح گشتاورهای  یالگوگیری کرد توان نتیجهمی
 نرخ تورم و شکاف تولید دارد. های واقعیداده

 معیار ماندگاری تورم ۵.۳
شود که چسبندگی اطلاعات و چسبندگی دوگانه بیان می یالگودر حمایت از دو  ،در ادبیات

گرفتن نوع تصریحی که دارند، قادرند ماندگاری تورم را بدون درنظر دلیلبهها الگواین 
یک روش مرسوم در ادبیات  ،هند. بنابراینبالای چسبندگی نشان د بندی و یا درجهٔشاخص

سازی در شبیهها آن گذاری مختلف، بررسی تواناییهای قیمتالگوعملکرد  برای مقایسهٔ
های ب خودهمبستگی دادهضرای ۱ شکل ،ماندگاری تورم است. به همین منظور

م نشان های تاریخی تورنرخ تورم را با میزان ضرایب خودهمبستگی داده شدهٔسازیشبیه
 دهد.می

 
های الگوشده و واقعی تورم )در سازیهای شبیهخودهمبستگی داده بررسی و مقایسهٔ .۱شکل 
 گذاری مختلف(قیمت

 دهندهٔ( نشان-شده و خط )سازیهای شبیهتگی مربوط به دادهخودهمبس دهندهٔتوضیحات: خط پیوسته نشان
های تاریخی تورم ( بیانگر ضرایب خودهمبستگی داده--چین )درصدی است. خط نقطه ۹۰اطمینان  فاصلهٔ
 است.

های تواند خودهمبستگی دادهها میالگواول بهتر از سایر  هایبرید در وقفهٔ یالگورغم آنکه به
ت سرعیشتر از یک، ضرایب خودهمبستگی بههای بدر وقفه ،ندکسازی واقعی تورم را شبیه

هایبرید ماندگاری تورم را  یالگوها، رود. در بیشتر وقفهیابد و به زیر صفر میکاهش می
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 ۱۳۹۷زمستان  /۳۸سال یازدهم/ شماره  ۶۸۲

درصدی، ضرایب  ۹۰اطمینان  هایبرید، فاصلهٔ یالگوکند. در حد برآورد میازبیش
 گیرد.وقفه را دربر نمی ۱۵وقفه از  ۸خودهمبستگی در 

چسبندگی دوگانه بیشترین  یوالگهای مختلف، ضرایب خودرگرسیونی در الگواز میان 
 ،یندرصد(. همچن ۷۰ های واقعی تورم دارد )تقریباًهمبستگی را با ضرایب خودرگرسیونی داده

گیرند درصدی قرار نمی ۹۰اطمینان  وقفه در فاصلهٔ چهارمورد بررسی تنها  وقفهٔ ۱۵از میان 
نی شکاف میان ضرایب خودرگرسیو ،اطمینان هستند. البته و سایر ضرایب در داخل این دامنهٔ

بت درصد نس ۹۰و دهم( با باند  ،اول، سوم، هشتم وقفه )وقفهٔ چهارهای واقعی در این داده
نه چسبندگی دوگا یالگواغماض است. این شواهد دلالت بر این دارد که قابلها الگوبه سایر 

صریح الگو و نه لحاظ زا و از طریق نوع تدرون صورتبهتوانسته است ماندگاری تورم را 
 بندی تولید کند.شاخص

 تواند در نوع تصریح آن باشد.چسبندگی دوگانه می یالگوعلت عملکرد بهتر  ،در مجموع
ورم تگذشته، نرخ  جاری به نرخ تورم در دورهٔ چسبندگی دوگانه، نرخ تورم در دورهٔ یالگودر 

توان گفت این نوعی میارد. بهت گذشته از نرخ تورم بستگی داو همچنین انتظار ،انتظاری
د اطلاعات چسبنده را در خو یالگوبندی و کالوو با شاخص یالگوترکیبی از دو تصریح  الگو

 جای داده است.

 العمل آنیبررسی توابع عکس ۵.۴
های های متغیرهای کلیدی )نرخ تورم و شکاف تولید( نسبت به تکانهجهت بررسی پویایی

آیند، استفاده دست میعمل آنی که بر اساس الگوی برآوردشده بهالمختلف، از توابع عکس
های سیاست پولی بر اقتصاد کید اصلی بر بررسی تکانهتوجه و تأ ،شود. در این مطالعهمی

 واکنش تورم به تکانهٔ های پولی این است که آیا نحوهٔال مهم در تحلیل اثر تکانهاست. سؤ
زمانی طول خواهد آیا مدت ،عبارت دیگربه .نشان داد ۱توان با نمودار کوهانی شکلپولی را می

وع وق ر متغیر تورم تخلیه شود یا در همان لحظهٔدکامل  طوربهپولی  کشید تا اثر یک تکانهٔ
 شاهد بیشترین واکنش تورم خواهیم بود؟ تکانه

پولی در  تکانهخیر تورم به راه با تأ( بیان کردند که واکنش هم۲۰۰۲منکیو و ریس )
تابع واکنش  ،عبارت دیگرشود. بهمشاهد نمی - کالوو یالگوبا فرض - های نوکینزی الگو

شده یک معیار مرسوم شکل نیست. این واقعیات آشکارپولی کوهانی تکانهنرخ تورم نسبت به 
و اوانز  ،یانو، آیکنبامگذاری در ادبیات است )کریستهای قیمتالگوبرای ارزیابی نظری 

                                                                                                                                  
1 hump-shaped 
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 ۶۸۳ یرانبنگاه در اقتصاد ا گذارییمتمختلف ق یهاالگو یسهو مقا یابیارز 

 

یک انحراف معیار( را  پولی )به اندازهٔ تکانهواکنش تورم به  میانهٔ ۲شکل ((. ۲۰۰۵و ۲۰۰۱)
دهد. گذاری این مطالعه نشان میقیمت یالگو سهدرصد برای  ۹۰اطمینان  همراه فاصلهٔبه

انتظار بر این  ،بر اساس تصریح منحنی فیلیپس تحت اطلاعات چسبنده و چسبندگی دوگانه
پولی را  تکانهها به خوبی اینرسی تورم و واکنش کند قیمتبتوانند به الگواست که این دو 

 نند.کسازی شبیه
خیر تورم مشاهده اطلاعات چسبنده، واکنش همراه با تأ یالگوبرخلاف انتظار در 

دهد. در ان میپولی بیشترین واکنش را نش تکانهوقوع  شود و نرخ تورم در همان لحظهٔنمی
اول )وقوع  ها با کاهش ناچیزی حول میزان واکنش دورهٔمیزان واکنش قیمت ،دوم دورهٔ
فر صنهم خط  گیرد و در دورهٔهای بعدی روند نزولی به خود میماند و در دوره( باقی میتکانه

 رود(.دوره از بین مینُه پولی پس از  تکانهاثر  ،عبارت دیگرکند )بهرا قطع می
پولی  تکانهچسبندگی دوگانه تابع واکنش آنی تورم به  یالگوی است که در حال درین ا

وم به د ر تورم در دورهٔدخود را  تأثیرپولی بیشترین  تکانهشکل است. به بیان دیگر، کوهانی
 تکانه تأثیرچسبندگی اطلاعات،  یالگوگذارد که بیانگر لختی تورم است. همانند جای می

 رود.فصل از بین می نُهذشت پولی پس از گ
 نهتکانحوی است که چسبندگی اطلاعات به یالگوهایبرید نیز مانند  یالگورفتار تورم در 

 ر این متغیر دارد.درا  تأثیراول بیشترین  پولی در همان دورهٔ
بیانگر چسبندگی دوگانه نیز  یالگوپولی در  تکانهبررسی تابع واکنش شکاف تولید به 

پولی با یک  تکانهحداکثر واکنش شکاف تولید به  ،عبارت دیگراین تابع است. به بودنکوهانی
ست. الگور تولید در این دسیاست پولی  آثار باوقفهٔ دهندهٔوقفه همراه خواهد بود که نشان

زیرا تقاضا در  ،افزایشی است صورتبهر تولید ابتدا دانبساطی پولی  تکانهارت دیگر، اثر عببه
شود. ها تعدیل میآن قیمت زیرا در نتیجهٔ ،یابدکند و سرانجام کاهش میشد میطول زمان ر

ر تولید و تورم توسط بسیاری از مطالعات دمیان اعمال سیاست پولی و اثر آن زمانی  وقفهٔ
توان گفت الگوی چسبندگی می ،(. بنابراین۲۰۱۰ ،۱یید قرار گرفته است )والشتجربی مورد تأ

ا قرابت بیشتری با واقعیات دادن آثار سیاست پولی نسبت به سایر الگوهنشان دوگانه در
 شده در اقتصاد ایران دارد.آشکار

                                                                                                                                  
1 Walsh 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

64
53

35
5.

13
97

.1
1.

38
.6

.1
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jm
br

.m
br

i.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
22

 ]
 

                            29 / 44

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.26453355.1397.11.38.6.1
https://jmbr.mbri.ac.ir/article-1-1131-fa.html


 ۱۳۹۷زمستان  /۳۸سال یازدهم/ شماره  ۶۸۴

 
 یک انحراف معیار پولی به اندازهٔ تکانهتوابع واکنش آنی نسبت به یک  .۲ شکل

 فاصلهٔ دهندهٔها در توزیع پسین است. نواحی خاکستری نشانواکنش میانهٔ دهندهٔتوضیحات: خط پیوسته نشان
یک انحراف معیار تعریف  صورتبهپولی که  تکانه )اندازهٔ ند. محور افقی برحسب فصل استدرصد ۹۰نان اطمی

 .درصد است( ۵ شود در حدودمی

توابع واکنش  ۳شکل ر دو متغیر کلیدی تورم و تولید، در دپولی  تکانهعلاوه بر بررسی اثر 
طور وری آورده شده است. همانبهره تکانهگذاری نسبت به و سرمایه ،سه متغیر تورم، تولید

 .ها آنی استالگو وری در تمامبهره تکانهاثر اصابت یک ربواکنش تورم  ،رودکه انتظار می
کند )برخلاف می ر تورم بروزدوری بهره تکانه تأثیراول بیشترین  در همان دورهٔ ،عبارت دیگربه

 پولی(. تکانهخیر همراه با تأ تأثیر
های الگو وری مثبت در تمامبهره تکانهاصابت اثر برگذاری تابع واکنش تولید و سرمایه

 ،عات و چسبندگی دوگانهچسبندگی اطلا یالگوکوهانی است. البته در  شکلبهمورد بررسی 
 تأثیروری بهره تکانهتر است و لموسهایبرید م یالگوبودن در مقایسه با این کوهانی

 ۴۰پس از گذشت  تکانهد )اثر دار الگواین گذاری در این دو ر تولید و سرمایهدتری طولانی
 رود(.دوره از بین می
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 یک انحراف معیار وری به اندازهٔبهره تکانهتوابع واکنش آنی نسبت به یک  .۳شکل 

ها در توزیع پسین است. نواحی واکنش میانهٔ دهندهٔتوضیحات: خط پیوسته نشان
 حسب فصل است.ند. محور افقی بردرصد ۹۰نان اطمی فاصلهٔ دهندهٔخاکستری نشان

 بندیجمع ۶
همراه ی پولی بهگذارسیاستهای مختلفی برای های منحنی فیلیپس دلالتاز تصریح هریک

های منحنی از تصریح هریکدر بستان تورم و شکاف تولید بده زیرا تحولات تورم و رابطهٔ ،ددار
ها نیز بالتبع فیلیپس متفاوت است و بنابراین سیاست پولی بهینه تحت هریک از این تصریح

فیلیپس سازگار با  شناسایی منحنی منظوربهمتفاوت خواهد بود. با درک اهمیت موضوع و 
ی فیلیپس در های مختلف منحنشده در اقتصاد ایران، در این مطالعه تصریحواقعیات آشکار

 ،منظورو بررسی قرار گرفت. بدین تعادل عمومی پویای تصادفی مورد مقایسه یالگو چهارچوب
بندی جزئی )هایبرید(، چسبندگی گذاری مختلف شامل کالوو با شاخصالگوهای قیمت

 و چسبندگی دوگانه در نظر گرفته شد. ،اطلاعات
 معیار استفاده شد. چهارگذاری مختلف در این مطالعه از های قیمتالگو مقایسهٔ منظوربه

 طوربهها الگوچسبندگی دوگانه نسبت به سایر  یالگوبر اساس معیار اول، احتمال پسین 
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گذاری چسبندگی دوگانه یک و این احتمال قیمت یالگوتوجهی بالاتر بود. احتمال پسین قابل
های دنیای واقعی فر است. نتایج بیانگر آن است که دادهگذاری صهای قیمتالگوبرای سایر 

های پسین د. اگر احتمالکنی چسبندگی دوگانه پشتیبانی میگذارقیمت یالگواز  قویاً
گیری توان نتیجهند، آنگاه میشومعیار کلی انطباق و سازگاری با دنیای واقعی تفسیر  عنوانبه

های مورد الگومعناداری بهتر از سایر  طوربه گذاری چسبندگی دوگانهقیمت یالگوکرد که 
 های دنیای واقعی را توضیح دهد.بررسی قادر است داده
 زمانهمچسبندگی دوگانه بهترین عملکرد را در توضیح  یالگو، دومبر اساس معیار 

، ضرایب سومهای واقعی نرخ تورم و شکاف تولید دارد. بر اساس معیار گشتاورهای داده
چسبندگی دوگانه بیشترین همبستگی را با ضرایب  یالگوی تورم در خودرگرسیون

مورد  وقفهٔ ۱۵از میان  ،درصد(. همچنین ۷۰ های واقعی تورم دارد )تقریباًخودرگرسیونی داده
گیرند و سایر ضرایب در داخل درصدی قرار نمی ۹۰اطمینان  وقفه در فاصلهٔچهار بررسی تنها 

های واقعی در این شکاف میان ضرایب خودرگرسیونی داده ،اطمینان هستند. البته این دامنهٔ
درصد نسبت به سایر  ۹۰اطمینان  و دهم( با فاصلهٔ ،اول، سوم، هشتم وقفه )وقفهٔ چهار
چسبندگی دوگانه توانسته  یالگواغماض است. این شواهد دلالت بر این دارد که قابلها الگو

بندی زا و از طریق نوع تصریح الگو و نه لحاظ شاخصدرون صورتبه است ماندگاری تورم را
 تولید کند.

تواند ها بهتر میالگوچسبندگی دوگانه نسبت به سایر  یالگونیز  چهارمبر اساس معیار 
تابع واکنش  ،الگوند. در این کسازی پولی را شبیه تکانهها به اینرسی تورم و واکنش کند قیمت

ر دخود را  تأثیرپولی بیشترین  تکانهشکل است. به بیان دیگر، پولی کوهانی نهتکاآنی تورم به 
 رود.فصل از بین می نُهپولی پس از گذشت  تکانه تأثیرگذارد و جای می ردوم ب تورم در دورهٔ

قیمت و  زمانهمدر مجموع، منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه )چسبندگی 
های فیلیپس با واقعیات آشکارشده در اقتصاد ایران سازگاری اطلاعات( نسبت به سایر تصریح

و انطباق بیشتری دارد. در تصریح منحنی فیلیپس تحت چسبندگی دوگانه علاوه بر جزء تورم 
بینی تورم با استفاده از اطلاعات قدیمی( جزء با انتظاری و انتظارات گذشته از تورم )پیش

دو نوع چسبندگی قیمت و اطلاعات  زمانهمفرض  دلیلبهزا و درون صورتبهتورم نیز  وقفهٔ
ها بتوانند قیمت کالای شود تنها بخشی از بنگاهشود. چسبندگی قیمت باعث میظاهر می

هایی شود تا بخشی از بنگاهخود را تغییر دهند و از سویی دیگر چسبندگی اطلاعات باعث می
گذاری انجام دهند گذشته قیمت دورهٔهای یابند مانند بنگاههم که فرصت تغییر قیمت می

شود کنند قدیمی است(. این فروض باعث میگیری می)زیرا اطلاعاتی که بر اساس آن تصمیم
تعامل این دو نوع  دلیلبهتورم  وقفهٔ جزء با ،خود همبسته باشند. بنابراین ها به وقفهٔقیمت
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 ۱خرد هایبرید، پایهٔ یالگوچسبندگی دوگانه نسبت به  یالگوشود. چسبندگی ظاهر می
نگر فرض ها گذشتهبنگاه ،هایبرید یالگودهد. در تری برای اینرسی تورم ارائه میقبولقابل
 گردد.لحاظ می الگوزا در برون صورتبهتورم  وقفهٔ شوند و جزء بامی

رد گذاری موهای قیمتالگوحاضر عملکرد طیف متنوعی از  که در مطالعهٔبا توجه به این
مرجع در خصوص  یک مطالعهٔ عنوانبهتواند این مطالعه می ،تحلیل و مقایسه قرار گرفت

گذاری مناسب در ساخت الگوهای تعادل عمومی پویای تصادفی در قیمت یالگوتعیین 
 اقتصاد ایران مورد استفاده قرار گیرد.

 منابعفهرست 
ل عمومی پویای تعاد یالگور قالب یک (. بررسی منحنی فیلیپس کینزی جدید د۱۳۹۱) .ح توکلیان،

 .۱-۲۲، (۳)۴۷، تحقیقات اقتصادی مجلهٔ .تصادفی برای ایران
ی پولی بهینه، مبتنی بر قاعده و صلاحدیدی در جهت رسیدن به گذارسیاست(. ۱۳۹۳) .توکلیان، ح

 فصلنامهٔ .رویکرد تعادل عمومی پویای تصادفیتوسعه: یک  سالهٔهای پنجاهداف تورمی برنامه
 .۳۸-۱، ۲۰، بانکی-های پولیپژوهش

 .(VECMXهای پولی و نفتی در اقتصاد کلان ایران )تکانهسازی مدل .(۱۳۹۰) .زاده، حزمان
 .۱۱۶-۹۱، ۹، های پولی و بانکیپژوهش

پولی  پژوهشکدهٔتهران:  .(. بررسی و آزمون تابع تقاضای پول در اقتصاد ایران۱۳۸۳) م. .سسلیانی، 
 .و بانکی، بانک مرکزی جمهوری اسلامی ایران

ها و پژوهش فصلنامهٔ .گذاری مناسب برای اقتصاد ایرانت(. انتخاب الگوی قیم۱۳۹۳) .صارم، م
 .۱۶۱-۱۸۰، (۷۰) ۲۲، های اقتصادیسیاست

دگی دو الگوی چسبن (. بررسی ماندگاری و سکون تورم در ایران: مقایسه۱۳۹۴ٔمهر، س. )صمدی، ع. و اوجی
 .۷۲-۴۱، ۱۹، سازی اقتصادیمدلتحقیقات  فصلنامهٔ .ندگی اطلاعاتقیمت هیبرید و چسب

ان (. آزمون ماندگاری تورم در ایر۱۳۹۲، و بالونژاد نوری، ر. ).، جعفری صمیمی، ا.طهرانچیان، ا
، اقتصادی های رشد و توسعهٔپژوهش فصلنامهٔ .ARFIMA(: کاربردی از الگوهای ۱۳۹۰-۱۳۵۱)

۱۱ ،۱۹-۲۸. 
 امهٔفصلن .های تجاری اقتصاد ایراناری چرخهگذ(. شناسایی و تاریخ۱۳۹۳عینیان، م. و برکچیان، م. )

 .۱۹۴-۱۶۱، ۲۰، های پولی و بانکیپژوهش
مالی و تورم هدف ضمنی در  ی پولی تحت سلطهٔگذارسیاست(. ۱۳۹۱) .و توکلیان، ح .،کمیجانی، ا

 سازیمدلتحقیقات  فصلنامهٔ .تصادفی برای اقتصاد ایران پویایتعادل عمومی  مدلقالب یک 
 .۱۱۷-۸۷، ۸، اقتصادی
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ریزی برنامه فصلنامهٔ .ران(. ارزیابی ماندگاری تورم در ای۱۳۹۳الهی، ن.، نجارزاده، ا.، و عسگری، م. )
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 چسبندگی دوگانه یالگوآزمون همگرایی بوروکز و گلمن در  .۹شکل 

 ای است.زنجیرهدرونو  ایزنجیرهبیننظر گشتاور مورد دهندهٔترتیب نشانبه خاکستریسیاه و خط توضیحات: 
« m3»و  «m2»شود. درصد حول میانگین محاسبه می ۸۰با استفاده از فواصل اطمینان « Interval» اندازهٔ

 سوم هستند. ترتیب مبتنی بر واریانس و گشتاور مرتبهٔبه
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