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 در هابانک یمال بحران آستانهٔ یینتع یهاشاخص یسهٔمقا
 یتجار یهاچرخه عامل اساس بر یعسر هشدار یستمس

 †یطالب محمد *یفشر یصادق جلال یدس
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 ۰۶/۰۵/۱۳۹۸ :رشیپذ خیارت ۲۹/۰۸/۱۳۹۷ :افتیدر خیتار

 چکیده
 یاحتمال در آستانهٔ ورشکستگی است که به بررسی ستمیس یمقاله طراح نیا یهدف اصل

پردازد. می یو اقتصاد یتجار یهابر اساس چرخهبینی زمان آن و پیشها قرارگرفتن بانک
نسبت به  یآستانهٔ ورشکستگ فیمختلف به تعر یکردهایرو ریمقاله تأث نیدر ا نیهمچن

 کاپلان یالگو یریکارگبا به رانیها در اقرارگرفتن بانک یزمان در معرض ورشکستگ ینیبشیپ
 قرار گرفته است. یبقا مورد بررس لیمخاطرات متناسب کاکس در چهارچوب تحل یو الگو ریما
دار در بورس اوراق بها پذیرفته شده یهاارائه شده بانک دیتجد یمال یهامنظور از صورت نیدب

 رانیا یهابانک یدهد که بقاینشان م جی. نتاه استاستفاده شد ۱۳۹۵تا  ۱۳۸۵تهران از سال 
نسبت مجموع خالص درآمد  ،یاتیعمل یهانهیبه هز یاتینسبت سود عمل ریپنج متغ ریتأثتحت

د، به کل درآم یدرآمد کارمزد خدمات بانک ها،ییبه متوسط کل دارا یاتیعمل یبهره و درآمدها
 دهدینشان م جینتا ن،یو اندازهٔ بانک است. همچن هانهیبه کل هز یو عموم یادار نهٔینسبت هز

و  فیتعر یبرا اریعم نیبهتر Z-scoreشاخص ثبات  کردی(، روAIC) کیآکائ اریبر اساس مع
و نسبت مطالبات  هیسرما تیکفا کردیبا رو سهیها در مقابانک یآستانهٔ ورشکستگ ییشناسا

تا  متوسططوربه یمورد بررس یهابانک یآستانه ورشکستگ کرد،یرو نیمعوق است. بر اساس ا
 رکود تا پنج سال و در صورت بازگشت دوران رونق به اقتصاد کشور، تا طیسال، در شرا هفت

 خواهد بود. ندهیهشت سال آ
 یالگو یر،م کاپلان ،Z-score ثبات شاخص ی،ورشکستگ آستانهٔ بقا، یلتحل :کلیدی هایواژه

 .کاکس متناسب مخاطرات
 JEL: G33 ،G21 ،C41 بندیطبقه
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 ۱۳۹۷زمستان  /۳۸سال یازدهم/ شماره  ۵۰۲

  مقدمه ۱
 و ،هابانک مرکزی، بانک توجه مورد تازگیبه که است ایپدیده کشور یهابانک مالی بحران

 از پیش مالی بحران بالقوهٔ یهانشانه کهازآنجایی است. گرفته قرار اعتباری و مالی مؤسسات
 آن صحیح و موقعب بینیپیش و هشدار متغیرهای شناسایی بنابراین گردد،می نمایان وقوع

 .دهدمی قرار بازدارنده تمهیدات اعمال جهت ناظر نهاد و بانکی مدیران اختیار در را فرصتی
 یهاانبحر بروز عمدهٔ دلایل از یکی هابانک اصولاً دهندمی نشان دنیا در اخیر مالی یهابحران

 روند.می شماربه اقتصادی
 و کندمی دارخدشه را بانکی نظام سلامت یهاشاخص بانک یک نامطلوب مالی وضعیت

 طراحی ،بنابراین .شودمی بانکی شبکهٔ کل به نسبت عمومی اعتمادیبی بروز موجب
 پیش مالی( بحران آستانهٔ در یهابانک) زدهبحران یهابانک شناسایی برای مناسب یهاروش

 کارای یهانسبت و هاالگو رسد.می نظربه ضروری بانکی نظام کل رد آن نامطلوب تأثیر از
 مالی یهانسبت ،جهت همین به .است لازم بانک عملکرد وضعیت بینیپیش برای متنوعی
 است شده ارائه و طراحی مالی مؤسسات و هابانک عملکرد بر نظارت و بررسی برای بسیاری

 پی بانک هر عملکرد نامطلوب یا مطلوب وضعیت به حدودی تا توانمیها آن از استفاده با که
احتمال  ینیبشیها، با هدف پعملکرد بانک یابیارز یهابر شاخص یمبتن ییالگو یطراح .برد

 یثباتیب زیو ن یتواند از وقوع بحران بانکیم ،یها به آستانه ورشکستگبانک دنیو زمان رس
 خطر معرض در یهابانک شناسایی برای معمولاً .کندی ریکشور جلوگ دری اقتصاد

 انتخابی، شاخص مبنای بر که شودمی استفاده مختلفی یهاشاخص از ورشکستگی
مقاله با هدف  نیدر ا گیرند.می قرار بررسی مورد هابانک ورشکستگی رد ثیرگذارتأ متغیرهای

 و نظری ادبیات طبق بر ها، ابتدابانک یآستانه ورشکستگ ینیبشیمدل پ نییتب
 شود.می ارائه هابانک ورشکستگی آستانهٔ تعیین به متفاوت رویکرد سه بازل، هایدستورالعمل

 اقتصادی شرایط در هابانک عملکرد بر نظارت بهمبنی  ۳ بازل رویکرد به توجه با سپس
 مستخرج پرسکات-هودریک فیلتر روش با ایران اقتصاد در تجاری یهاچرخه متفاوت،

 هشدار سیستم در هابانک ورشکستگی آستانهٔ تعیین یهاشاخص مقایسهٔ با در ادامه شود.می
 به ،۳کاکس متناسب مخاطرات رگرسیون الگوی و ۲بقا تحلیل روش از استفاده با ،۱سریع

                                                                                                                                  
1 early warning system 
2 survival analysis 
3 Cox proportional hazard regression 
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 ۵۰۳ ... یعهشدار سر یستمدر س هابانک یآستانه بحران مال یینتع یهاشاخص یسهمقا 

 

 هابانکبقای  رد گذار اثر متغیرهای تعیین نیز و هاشاخص از هریک عملکرد مقایسهٔ
 نیم.کمی انتخاب را الگو بهترین ،آکائیک معیار اساس برپایان  در پردازیم.می

 پژوهش نظری چهارچوب 2

 سریع هشدار سیستم 2.۱
 معاصر یهااقتصاد در هابانک شکنندگی پیامدهای و علل مطالعهٔ جهت در تحقیقات از موجی
 یک در .دوشمی بندیدسته گروه سه در مطالعات این که یطوربه ،است پذیرفته صورت
 و لی ؛۱۲۰۰ ،۲سونگ و پارک ؛۲۰۰۱ ،۱رواب) یقیحق بخش رد مالی یهابحران اثر طیف،

 موضوع دوم، طیف در و (۲۰۰۶ ،5رانسری و لویازا ؛۱۹۹۸ ،4فری و دوماک ؛۲۰۰۰ ،۳هی
 بانت دی ؛۲۰۰۰ ،6تالی و پسنتی) مختلف بازارهای و کشورها بین در مالی یهابحران تسری

 یهاالگو از استفاده با مطالعات، سوم طیف .گیردمی قرار بررسی مورد (۲۰۰۲ ،۷رتمنها و
 عبارتیبه .است متمرکز مالی یهابحران بینیپیش و پیشرو یهاشاخص ارزیابی بر تجربی،

 مالی بحران بینیپیش برای (۸EWS) یعسر هشدار سیستم مطالعات از مجموعه این در
 مجدد بروز از جلوگیری به ،هابحران بروز علل بررسی بر علاوه دبتوان تا هدش ایجاد و طراحی

 ؛۲۰۰۲ ،۱۰رانسیره و ،لویزا ادیسون، ؛۱۹۹۸ ،۹رینهارت و ،لیزوندو کامینسکی،) بپردازدها آن
 (.۲۰۰۰ ،۱۱همکاران و بوردو
 معرفی نگرآینده و پیشگیرانه نظارت راستای در که است یابزار «سریع هشدار سیستم»
 ابزار سریع هشدار سیستم ست.هابانک مالی سلامت وضعیت کشف یبرا کارا روشی و شده

                                                                                                                                  
1 Barro 
2 Park & Song 
3 Rhee 
4 Domac & Ferri 
5 Loayaza & Ranciere 
6 Pesenti & Tille 
7 De Bandt & Hartmann 
8 early warning system 
9 Kaminisky, Lizondo, & Reinhart 
10 Edison, Loayaza, & Ranciere 
11 Bordo et al. 
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 ۱۳۹۷زمستان  /۳۸سال یازدهم/ شماره  ۵۰۴

 یبرا روشی یا و غیربحرانی از ورشکستگی( آستانهٔ در) زدهبحران بانک شناسایی و بینیپیش
 عنوانبه سریع هشدار سیستم است. بانکی نظام در مالی( نظر از) نابسامان یهابانک کشف

 از برگرفته و عملکردی راهکارهای کلان، اقتصاد ذیریپآسیب بررسی جهت تجربی ابزار یک
 یهابحران به مربوط متغیرهای روند به کارشناسان توجه جلب با که ندااقتصادی یهاداده

 چ،یگرمل) دهند هشدار آینده یهابحران وقوع احتمال خصوص در انگذارسیاست به گذشته،
اتِ و است لر،یم  یساختار یهاالگو شامل سریع هشدار سیستم یهاالگو (.۲۰۱۰ ،۱ فنیاُ
 هایالگو و سوئیچینگ( مارکف هایالگو و ،فازی منطق سیستم پروبیت، و لاجیت یهاالگو)

 از یکی  ۳دیرش الگوهای است. دیرش الگوی و (۲K.L.R) سیگنالی روش غیرساختاری
 .ه استشد معرفی اخیر یهالسا در هابانک ورشکستگی بینیپیش برای که است الگوهایی
 برآورد به قادر هم که دارند را برتری این پروبیت و لاجیت الگوی با مقایسه در دیرش الگوهای
 توانمی دیرش الگوهای ازجمله .نداورشکستگی زمان برآورد به قادر هم و ورشکستگی احتمال

 نسبی مخاطرهٔ الگوی (۱۹۷۲) بار کاکسیننخست د.کر اشاره کاکس نسبی مخاطرهٔ الگوی به
 مخاطرات یالگو به کاکس رگرسیونی یالگو .برد کاربه پزشکیزیست مطالعات یبرارا  کاکس

 طورهب بقا زمان در متغیر چند راتیثأت بررسی و تحقیق که وقتی شود.می شناخته نیز متناسب
 دارد. فراوانی کاربرد کاکس یالگو باشد، مدنظر زمانهم

 به نسبت را الگوها نوع این که است مهم ویژگی چند دارای کاکس نسبی مخاطرهٔ الگوی
 یورشکستگ زمان بینیپیش امکان الگوها نوع این اینکه نخست است. ساخته برتر الگوها سایر

 بودنلنرما فرض نظیر متغیرها توزیع قید به پارامتریک،نیمه روش دلیلبه اینکه دوم دارند. را
 خصوصبه ویژگی این داشت. خواهد وجود اولیه مخاطرهٔ نرخ برآورد امکان و یستننیازی 
 دیگر، سوی از است. مفید نیست، مطمئن مخاطره نرخ تبعی فرم مورد در محقق که زمانی
 تریکنزد واقعیت به الگوها سایر با مقایسه در مخاطره الگوهای برآورد است داده نشان تجربه
 (.۱۳۹۴ احمدیان،) است

 تعیین برای پویا آماری ابزار یک کهاست  دیرش الگوهای ازجمله نیز بقا تحلیل تکنیک
 تجزیه منظوربه آماری هایروش از ایمجموعه بقا تحلیل .درومی شماربه حادثه وقوع زمان

 مطالعات به مربوط بقا تحلیل مطالعاتی پیشینهٔ .است «4وقوع تا زمان» یهاداده تحلیل و

                                                                                                                                  
1 Gramlich, Miller, Oet, & Stephen 
2 Graciela Kaminsky, Saul Lizondo, & Carmen Reinhart. 
3 duration 
4 time to event data 
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 بر روش این تمرکز عمدتاً و است یلادیم ۱۶۰۰ یهادهه در شناسیجمعیت و ومیرمرگ
 تحلیل .است مرگ یا زوال زمان تا مشخص مدت یک طول در هاارگانیسم و افراد بقای توانایی

 و تجزیه ،۲عمر طول تحلیل و تجزیه ،۱تاریخی رویداد تحلیل و تجزیه چند هاینام با را بقا
 یا گذار دوران تحلیل و تجزیه و ،4شکست زمان تحلیل و تجزیه ،۳اطمینان قابلیت تحلیل

 شناسند.می مختلف علوم در نیز 5مدت طول
 یک برای که یکمّ تغییر از است عبارت ابق تحلیل روش ادبیات در «6اتفاق یا رویداد»

 تغییر این و دهدمی روی هامجموعه سایر یا و ،اجتماعی یا سیاسی بخش سازمان، موجودیت،
 نتیجهٔ تغییر این کند.می منتقل یدیگر تهٔسسگ حالت به ۷گسسته حالت یک از را موجودیت

 است. ملموس و عینی() یماد فرایند یک
 مالی درماندگی هایزمینه در اقتصادی ادبیات در بقا تحلیل کاربرد ترینرایج و ینترمهم

 موضوع دو هر برای بقا تحلیل روش .(۸۰۰۲ ،۸للکر جی )مارک است اولیه یهاعرضه و
 .است تغییر مرحلهٔ یا گذار دوران یک خود سطح ترینساده در مالی درماندگی .است مناسب

 در کنند،نمی تجربه را مالی درماندگی که ییهابانک یا هاتشرک ،بقا تحلیل شناسیواژه در
 به شوند،می مالی درماندگی دچار هابانک یا هاتشرک این که زمانی ند.انرمال و اصلی حالت
 حالت میان مدت طول تواندمی بقا تحلیل اند.شده منتقل رویداد موقعیت یا ۹مقصد حالت
 ند.ک سازیالگو را مالی درماندگی و شرکت یا بانک یک نرمال

 تجاری یهاچرخه 2.2
 و یتکرار یالگو با شکلیسینوس تصویر ،آیدمی میان به صحبت ۱۰هاچرخه دربارهٔ که زمانی
 مفهوم به چرخه اصطلاح علوم، سایر و اقتصاد در اما ؛بنددمی نقش ذهن در منظم

                                                                                                                                  
1 event history analysis 
2 life time analysis 
3 reliability analysis 
4 failure time analysis 
5 transition or duration analysis 
6 event 
7 discrete state 
8 Marc J.Leclere 
9 destination state 
10 cycles 
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 هٔواژ هاست.آن یپذیربرگشت ماهیت ،هاچرخه دربارهٔ مهم واقعیت .دارد اشاره یترعمومی
 اغلب که دارد دلالت منفی و مثبت یهاحرکت از پذیربرگشت مختلف یهادوره به چرخه

 اما ،است سازگار مفهوم این با نیز یتجار یهاچرخه تعریف .است دقیق یگیراندازهقابلِ
 (.۰۱۹۹ پرسکات، و کیدلند) دارد اشاره «۲انحراف» به «۱حرکت» یجابه

 در موجود ۳یهاناکاملی به رجوع بدون تجاری یهاچرخه معتقدند کلاسیک اقتصاددانان
 هایتکانه ،دیدگاه این مطابق ند.پذیرتوجیه رقابتی اقتصاد چهارچوب در و کلان اقتصاد

 )از دولت مخارج هایتکانه و داخلی( ناخالص تولید سطح در تغییر ایجاد حیث از) یفنّاور
 گروهی اند.تجاری یهاچرخه ایجاد اصلی علل داخلی( ناخالص تولید ترکیب در تغییر حیث
 هایتکانه ،خاص طوربه .اندمدتکوتاه ایمقوله اساساً تجاری یهاچرخه معتقدند دیگر
 در شوند. تجاری یهاچرخه تضعیف یا ،تشدید ایجاد، دلیل توانندمی مالی و اعتباری-پولی

 حرکتیهم شود.می دیده حقیقی و مالی یهاچرخه میان زیادی حرکتیهم ،جهان سراسر
 زمان و نوظهور( یا یافتهتوسعه اقتصادهای) وقوع محل از فارغ مالی و تجاری یهاچرخه
 اندحرکت در هم متناظر مالی تجاری یهاچرخه و است اقتصادی انکارناپذیر نظم یک وقوع،

 با رکود از خروج اگر ترند.قیعم مالی بخش انقباض با همراه رکودهای (.۲۰۱۱)کلاسن،
 مالی رونق با رکود از خروج اگر و بود خواهد ترکوتاه بهبود دورهٔ باشد، همراه مالی رونق

مشاهده  ۱طور که در جدول همان داد. خواهد رخ شترییب شدت با بهبود باشد، همراه
 از خروج و ترقیعم رکود شودمی سبب اعتباری انقباض و اقتصادی رکود یشود، هم زمانیم

 را بانکی منابع به بنگاه دسترسی یاعتبار ()انبساط انقباض )همان(. باشد ترطولانی آن
 بازاری باشد. اعتبار بازار در تقاضا مازاد از ناشی تواندمی پدیده این دهد.می )افزایش( کاهش

 بانکی نظام که دورانی در بنابراین ؛است کنندهعرضه مندیبهره زانیم نهایی کنندهٔنییتع که
 منشأ دیتول افت اگر .شودمی مواجه مشکل با اقتصادی آحاد تیفعال است، انقباض حالت در

 رکود رند،یبگ انقباضی تیوضع بانکی اعتبارات کهدرصورتی باشد، گذرا و داشته مدتکوتاه
 کسب در هابنگاه شایستگی به توجه با هابانک اگر کهدرحالی شود.می تشدید قییحق بخش
 بیآس شترینیب معمولاً که متوسط و کوچک هایبنگاه دهند، ادامه اعتبارات اعطای به اعتبار

و  نیلی) کنندمی دایپ تیفعال استمرار امکان نند،یبمی اعتباری انقباض دوران در را
 (.۱۳۹۳ ،محمودزاده

                                                                                                                                  
1 departure 
2 deviation 
3 imperfection 
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 ۵۰۷ ... یعهشدار سر یستمدر س هابانک یآستانه بحران مال یینتع یهاشاخص یسهمقا 

 

 از لحاص ماندگار ایپدیده و نباشد مدتکوتاه هایتکانه از ناشی دیتول افت اگر ،حالبااین
 ظامن ریسک قبلی، شتاب همان با هابنگاه به وام اعطای استمرار باشد، عرضه نامطلوب تکانهٔ
 را لاتیتسه بازپرداخت توان هابنگاه ازآنجاکه ،حالتی نیچن در دهد.می افزایش را بانکی

 به اعتبار کردنمنقبض ،حالت این در .یابدمی افزایش هابانک رگردشییغ مطالبات ندارند،
 هنگام گذارسیاست است لازم ،بنابراین د.شومی منجر مالی منظا ثبات و اعتباری سلامت
 بودنماندگار یا گذرا به ،هابانک بر نظارت و ،تسهیلات یاعطا رکود، از خروج برنامهٔ تدوین

 (.منبع همان) باشد داشته توجه رکود

 ۱ جدول
 اقتصادی رکود شرایط در بنگاه و بانک رابطهٔ ممکن حالات بررسی

 تولید( افت) اقتصاد حقیقی بخش در رکود دوران
 عرضه( منفی تکانهٔ) ماندگار تجاری( چرخهٔ) گذرا
 هایبنگاه تعطیلی از ممانعت

 وام اعطای استمرار معوق مطالبات متوسط و کوچک

ت
اس

سی
 

ری
تبا

اع
 

 بانکی اعتبار کردنمنقبض اعتباری سلامت رکود تشدید

 تغییر اندکی با (۱۳۹۳و محمودزاده) نیلی منبع:

 مالی ثبات و مالی بحران آستانهٔ تعیین 2.۳
 قضاوت و گیریاندازه ِقابل تورم شاخص با راحتیبه که) هایمتق ثبات مبحث با مقایسه در

 آستانهٔ تعیین جهت نیست. آسانی کار مالی ثبات دربارهٔ قضاوت و گیریاندازه است(،
 سه که است شده ارائه هاپژوهش در مختلفی معیارهای هابانک در مالی بحران یا ورشکستگی

 د.شومی بیان بخش این در اصلی معیار
 ثبات شاخص رویکرد 2.۳.۱

Z-Score نیز بانکداری ادبیات در که است حسابداری بر مبتنی ریسک یگیراندازه روش تنها 
 شده برگرفته بانکی نکول احتمال مفهوم از ریسک سنجش روش این است. استفاده مورد
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 ۱۳۹۷زمستان  /۳۸سال یازدهم/ شماره  ۵۰۸

، گراهام، بوید ؛۱۹۸۸ ،۳یکنوها و نانها ؛۱۹۹۳ ،۲رانکل و بوید ؛۱۹۸۶، ۱گراهام و )بوید است
 نکول یا ورشکستگی احتمال یا بانکی نظام ثبات یگیراندازه برای روش این (.۱۹۹۳ ،و هویت

 (،۹۰۰۲) 5لوین و لاین .(۱۴۰۲ ،4هسی و لی) یردگمی قرار استفاده مورد نیز بانک یک
 (۴۰۰۲) ۸نیکولو و اسمیت بوید، دی و ،(۱۴۰۲) ۷ویلیامز (،۱۴۰۲) 6سالواتوره و فیوردلیسی

 ۱۰همکاران و میکلر دند.کر استفاده ۹درماندگی یا اعسار ریسک یگیراندازه برای روش این از
 یگیراندازه برای شاخصی عنوانهب Z-Score شاخص از استفاده دارندمی بیان (۲۰۰۵)

ها آن است. افزایش درحال نکول تا فاصله یا اعسار یا درماندگی ریسک و بانکی سلامت
 سرمایهٔ از بیش زیان وقوع احتمال مستقیم صورتهب شاخص این دارندمی بیان همچنین
 چه تا بانک سرمایهٔ دکنمی بیان شاخص این ،دیگر عبارتبه .داردمی بیان را سهام صاحبان

 پوشش ورشکستگی و درماندگی ریسک برابر در بانک، بازده نوسانات براثر تواندمی میزان
 دارندمی بیان (۷۰۰۲) ۱۲سیهاک و هس ،همچنین (.۱۷۰۲ ،۱۱ و مالون پیتر ،یل) دنک ایجاد

 ؛دهدمی نشان را هابدهی ارزش از هادارایی ارزش شدنکم احتمال مستقیماً شاخص این
 کمتر درماندگی ریسک یا ورشکستگی احتمال باشد، تربزرگ Z مقدار هرچه که مفهوم بدین

 از: است عبارت شاخص این محاسبهٔ نحوهٔ بود. خواهد

(۱) 𝑧 =
𝜇+𝑘

𝜎
 

← µ درصدی(؛ صورتهب) هادارایی مالیات از بعد بازده میانگین 
← K ؛هادارایی از درصدی صورتهب سهام صاحبان حقوق 

                                                                                                                                  
1 Boyd & Graham 
2 Boyd & Runkle 
3 Hannan & Hanweck 
4 Lee & Hsieh 
5 Laeven & Levine 
6 Fiordelisi & Salvatore 
7 Williams 
8 Boyd & De Nicolo & Smith 
9 insolvency risk 
10 Maechler, Mitra, & Worrel 
11 Xiping Li, David Tripe, & Chris Malone 
12 Hesse & Cihak 
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 ۵۰۹ ... یعهشدار سر یستمدر س هابانک یآستانه بحران مال یینتع یهاشاخص یسهمقا 

 

← σ معیار انحراف ROA بازده. نوسانات برای ای پروکسی عنوانهب 
 سرمایه کفایت شاخص ردرویک 2.۳.2

 ۳جاگتیانی (،۸۰۰۲) ۲اندرسون (،۱۴۰۲) ۱شوتز مطالعات در ورشکستگی آستانهٔ تعیین در
 مشهودترین از یکی عنوانبه سرمایه کفایت شاخص (،۱۳۹۴) یاناحمد و ،(۲۰۰۳)

 دریافتند خود تحقیقات درها آن است. شده گرفته نظر در هابانک ورشکستگی یهاشاخص
 در باعث بال کمیتهٔ اصول اساس بر سرمایه کفایت شاخص به مربوط مقررات رعایت عدم

 در سرمایه کفایت شاخص اگر که ترتیببدین شود؛می هابانک قرارگرفتن ورشکستگی معرض
 ،باشد بیشتر اگر و (d=1) قرار دارد یورشکستگ آستانهٔ در بانک ،باشد درصد ۵ از کمتر بانک
 (.d=0) ندارد قرار ورشکستگی معرض در بانک

 معوق مطالبات شاخص رویکرد 2.۳.۳
 از: نداعبارت که گیردمی قرار استفاده مورد متفاوت معیار دو با نسبت این

 از شیب بانکی نظام لاتیتسه کل به گذشته دیسررس و معوق مطالبات نسبت که یزمان -۱
 ؛است یاعتبار سکیر کنندهٔانیب نسبت نیا که شود درصد ۱۰

 درصد ۱۰ از شیب بانکی نظام یهادارایی کل به معوق مطالبات نسبت که یزمان دوم، -۲
 شود.
 یهاییدرصد از دارا ۲۰که بانک حداقل  شودیم انیمطالعات ب یذکر است در برخ انیشا

 و )گایتان. ستیخود ن یهایو بده ونیو قادر به بازپرداخت د دهدیخود را از دست م
 (.۲۰۰۲ جانسون،

 تجربی مطالعات ۳
 هاییپژوهش ،نخست د.کر تقسیم بخش سه به توانمی را حوزه این در گرفتهصورت مطالعات

 که هاییپژوهش دوم، است؛ بانکی بحران بینیپیش و سریع هشدار هایسیستم با مرتبط که
 که هاییپژوهش سوم، و ؛است اقتصادی یهاچرخه با هابانک سرمایهٔ میان رابطهٔ با مرتبط

 نای از برخی گزیدهٔ ،اختصاربه ادامه در اند.پرداخته بانکی بخش در مالی ثبات بررسی به
 از: نداعبارت که دشومی بیان هاپژوهش

                                                                                                                                  
1 Schütz 
2 Anderson 
3 Jagtiani 
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 ۱۳۹۷زمستان  /۳۸سال یازدهم/ شماره  ۵۱۰

 یبرا احتمالی یالگو یک دهی،علامت روش از استفاده با (۱۳۸۹) خواهمحبی و شجری 
 امکان و دهکر ارائه ایران اقتصاد در هاترازپرداخت و بانکی یهابحران وقوع بینیپیش

 نتایج به توجه با اند.داده قرار بررسی مورد نیزرا  دوقلو( بحران) بحران دو همپوشانی
 معتبرترین ترتیببه واقعی بهرهٔ نرخ و سهام قیمت متغیر دو تحقیق، این از برآمده

 واقعی، ارز نرخ همراهبه سهام قیمت ،همچنین ند.اپولی بحران بینیپیش یبرا هاشاخص
 دوقلو یهابحران بینیپیش همچنین و پولی بحران بینیپیش یبرا شاخص ترینمناسب
 اند.هشد شناخته

 یهاتکشر ییشناسا یبرا یستگکورش آستانهٔ مفهوم از (۱۳۹۰) یاسکندر و نژادفدائی 
 دهدمی نشانها آن پژوهش نتایج دند.کر استفاده تهران بهادار اوراق بورس در ستهکورش
 ژنتیک، الگوریتم از استفاده با بازار یهاداده نیز و هاشرکت مالی یهانسبت از توانمی

 د.کر بینیپیش را هاشرکت ورشکستگی آستانهٔ
 ارزیابی به ایران، در بانکداری منظا بودناسلامی فرض با (۱۳۹۰) یعبدالله و شایگانی 

 ثبات ایران بانکی نظام گرفتند نتیجهها آن پرداختند. ایران بانکی بخش در مالی ثبات
 یهادارایی به وام نسبت ها،آن بررسی مورد متغیرهای میان از همچنین و دارد کمی
 ثبات نسبت، این افزایش با که نحوی به ،دارد هابانک مالی ثبات رد را اثر بیشترین بانک
 یابد.می کاهش بانک مالی

 پژوهش نتایج اند.پرداخته ایران یهابانک عملکرد ارزیابی به (۱۳۹۱) یطاهر و سراج 
 ،همچنین دارند. را هابانک عملکرد ارزیابی توان مالی نسبت شش دهدمی نشانها آن

 کاربه را سریع هشدار سیستم توانمی نسبت،شش  نیا به ویژه توجه با دارندمی بیان
 از: نداعبارت نسبت شش این .داشت بانکی نظام یهافعالیت بر مؤثر نظارتی و گرفت
 نسبت الوصول،مشکوک مطالبات ذخیرهٔ به مالی یهادارایی و مطالبات کل نسبت
 ی،اعطای تسهیلات درآمد به درآمد کل نسبت ،هادارایی کل به سهام صاحبان حقوق
 درآمد به درآمد کل نسبت مالیات، از بعد سود به سهام صاحبان حقوق متوسط نسبت
 ی.اعطای تسهیلات اعتبارات به هاسپرده کل نسبت و ،بانکی خدمات کارمزد

 قرارگرفتن ورشکستگی معرض در زمان بینیپیش سیستم طراحی به (۱۳۹۴) انیاحمد 
 بینیپیش در پیشرو یهاشاخص راتیثأت بررسی و مالکیت نوع اساس بر هابانک

 پژوهش این نتایج است. پرداخته بقا تحلیل چهارچوب در ایرانی یهابانک ورشکستگی
 ناظران که است پیشرو متغیر ۱۳ تأثیرتحت ایران یهابانک بقای که است آن از حاکی
 .نندک شناسایی را خطر معرض در یهابانک ،هاشاخص آن کارگیریهب با توانندمی بانکی

 و بوده بقا زمان کمترین دارای خصوصی یهابانک دهدمی نشان نتایج همچنین،
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 اثرگذار عوامل ینترمهم ترتیببه نقدینگی ریسک و ،اعتباری ریسک هزینه، یهاشاخص
 .هستند هابانک قرارگرفتن ورشکستگی معرض در زمان رد

 لاجیت یهاالگو ارائهٔ با (۱۹۸۷) ۳پلات و پانتالون و ،(۱۹۷۷) ۲نویکها (،۱۹۷۷) ۱مارتین
 اقدام هابانک نامطلوب یا مطلوب وضعیت بررسی به مشخص یهانسبت از استفاده با و

 یبرا مرجعی به فوق محققان توسط شدهاستفاده یهاروش و مالی یهانسبت .دندکر
 شد. تبدیل یبعد تحقیقات
 سیستمی الگو قالب در هابانک نامطلوب و مطلوب وضعیت بررسی به (۹۱۱۹) 4والن

 یهانسبت دریافتندها آن پرداختند. CAMEL ترکیبی یهانسبت از استفاده با سریع هشدار
 وضعیت بینیپیش توان سریع هشدار سیستم قالب در CAMEL یهاشاخص از یمحدود

 .دارد را هابانک نامطلوب
 برآورد یهاروش :هابانک ورشکستگی بینیپیش» عنوان با یامقاله در (۱۹۹۴) 5ریچارد

 لهمسئ این به ۱۹۹۰ تا ۱۹۵۰ سال از CAMEL یهانسبت بررسی با «پارامتریک غیر
 را آن رخداد از قبل بانک ورشکستگی بینیپیش توان CAMEL یهانسبت آیا که اندپرداخته

 بالایی یآمار توان با هانسبت این که است آن از حاکیها آن بررسی نتیجهٔ خیر. یا است داشته
 توان ورشکستگی رخداد از پیش و کنندمی یبندرتبه را غیرورشکسته و ورشکسته یهابانک

 .دارند را مالی جامعهٔ به رسانیاطلاع
 با رابطه در CAMEL یهانسبت رسانیاطلاع سرعت بررسی به (۱۹۹۸) 6گانته و کل

 پرداختند. ۷کماربنچ روش و اقتصادسنجی یهاروش از استفاده با ،هابانک سلامت وضعیت
 هابانک مالی یهاصورت از اطلاعات، و ۸ویکنها احتمالات یالگو استفاده، مورد یالگو

 یبندطبقه و بینیپیش در CAMEL یهانسبت موفقیت از حکایت نتایج بود. شده استخراج
 دارد. هابانک

                                                                                                                                  
1 Martin 
2 Hanweck 
3 Pantalone & Platt 
4 Whalen 
5 Richard 
6 Cole & Gunthe 
7 Benchmark 
8 Hanweck 
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 ۱۳۹۷زمستان  /۳۸سال یازدهم/ شماره  ۵۱۲

 مالی سلامت وضعیت بینیپیش به سریع هشدار سیستم از استفاده با (۳۲۰۰) ۱جاجتیانی
 هادارایی کل جمع با ییهابانک مالی یهاصورت اطلاعات از ،منظوربدین پرداخت. هابانک

 یالگو و لاجیت بینیپیش یالگو همچنین و دلار میلیارد ۱ تا میلیون ۳۰۰ میزان به
 وقوع کشف توانایی سریع هشدار یالگو دریافت او د.کر استفاده عصبی یهاشبکه

 نتایج ،همچنین .دارد بالایی دقت با را (نامطلوب و مطلوب) بانک یبندرتبه و ورشکستگی
 .بودند یکسان نیز روش دو هر از آمدهدستبه

 ۲۰۰۴ تا ۱۹۹۷ سال از اروپا اتحادیهٔ یهابانک برای که خود پژوهش در (۲۰۰۶) ۲جاکیپی
 و احتیاطی سرمایهٔ میان رابطهٔ بر ،است داده انجام نامتوازن پانل یهاداده از استفاده با

 برای وی مطالعهٔ در امر این دارد. تأکید یاروپای یهابانک در اقتصادی و تجاری یهاچرخه
 .است ترقوی تربزرگ اندازهٔ با یهابانک

 در بانک ۲۷۳ یمال صورت و بقا الگوی یک کارگیریهب با (۲۰۰۷) ۳پیانتو تانوری و سیلز
 بینیپیش برای سریع هشدار سیستم یک ۱۹۹۸-۱۹۹۴ زمانی دورهٔ در برزیل کشور

 اقتصادی، کلان متغیرهای گروه سه به مستقل متغیرهای دند.کر طراحی هابانک ورشکستگی
 اند.شده تقسیم خارجی( و )داخلی مالکیت نوع نظیر هابانک خاص ویژگی و ،مالی متغیرهای

 یهابانک با متفاوتی بقای احتمال دارای خارجی یهابانک است داده نشان الگو بررسی نتایج
 دب مؤثر مالی متغیرهای ینترمهم از نقدینگی یهاشاخص همچنین، .هستند داخلی

 .هستند هابانک ورشکستگی
 بررسی نیجریه کشور در را هابانک ورشکستگی و سرمایه نسبت بین رابطهٔ (۲۰۱۱) 4اوکازی

 و ،ریسکی دارایی به سرمایه نسبت اهرمی، نسبت شاخص سه از منظور همین به است. کرده
 کفایت یهاشاخص است داده نشان بررسی نتایج است. دهکر استفاده دارایی کل به سرمایه نسبت
 هستند. هابانک ورشکستگی بینیپیش برای مناسبی کنندهٔبینیپیش سرمایه

 و اقتصادی یهاچرخه میان رابطهٔ بررسی به خود مقالهٔ در (۲۰۱۱) 5هانورون و تاباک
 سرمایهٔ تأثیر بررسی بهها آن پرداختند. برزیل یهابانک در شدهنگهداری احتیاطی سرمایهٔ

 یهابانک در مالکیتی مختلف ساختارهای رد آن تأثیر و هابانک دهیوام هایفعالیت و بانک

                                                                                                                                  
1 Jagtiani 
2 Jokipii 
3 Sales  & Tannuri-Pianto 
4 Okezie 
5 Tabak & Noronha 
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 ۵۱۳ ... یعهشدار سر یستمدر س هابانک یآستانه بحران مال یینتع یهاشاخص یسهمقا 

 

 سرمایهٔ برای معادله تخمین به پانل یهاداده از استفاده با مطالعه این در پرداختند. برزیل
 اثر اقتصادی یهاچرخه داد نشان پژوهش این نتایج پرداختند. هاوام رشد نرخ و احتیاطی

 در شدهاشاره ایچرخه ضد ایسرمایه الزامات امر این و دارد هابانک مازاد سرمایهٔ رد منفی
 دهد.می قرار تأیید مورد را ۳ بازل

 ایگوشه الگوی با را ترکیبی مخاطرهٔ الگوی خود مقالهٔ در (۶۲۰۱)۱و سیکلز آلمانیدیس
 یهابانک ورشکستگی زمان و احتمال تعیین رد مؤثر عوامل ینترمهم شناسایی برای تصادفی
 یهاشاخص تصادفی ایگوشه الگوی برد. کاربه ۲۰۰۷ مالی بحران زمان در مریکاا تجاری
 مالی شرایط و ،دارند هابانک ورشکستگی در مهمی نقش بالقوه طوربه که ،مدیریت کیفیت

 مخاطرهٔ الگوی از هم ،مقاله این در .گیردمی نظر در کلان اقتصاد متغیرهای کنار در را هابانک
 الگوی با باریک که زمان برحسب دودویی ترکیبی مخاطرهٔ الگوی از هم و پارامتریکنیمه

 شده استفاده نشدهترکیب تصادفی ایگوشه الگوی با باریک و شدهترکیب تصادفی ایگوشه
 است.

 برای را سریعی هشدار سیستم مخاطره، الگوی یک کارگیریهب با (۴۲۰۱) و همکاران ۲بتز
 بررسی از حاصل نتایج کرد. طراحی اروپا اتحادیهٔ حوزهٔ کشورهای در ورشکستگی بینیپیش
 دارایی نسبت اعطایی، تسهیلات به الوصولمشکوک مطالبات نسبت دهدمی نشان الگو

 و مالی یهانسبت ینترمهم از هزینه کل به عملیاتی هزینهٔ نسبت و ،کل دارایی به ریسکی
 ،همچنین .هستند ورشکستگی رد مؤثر کلان اقتصاد متغیرهای ینترمهم از نیز تورم متغیر

 بینیپیش برای تریمناسب الگوی شود،می برآورد کلان متغیرهای باوجود که الگویی
 .است ورشکستگی

 نسبی مخاطرهٔ پارامتریکنیمه الگوی یک کارگیریهب با (۲۰۱۴) ۳، اسکالانته و ایپرسونلی
 و تجاری یهابانک در ورشکستگی کنندهٔتعیین متغیرهای و بقا زمان بین رابطهٔ کاکس،

 نشان نتایج اند.کرده بررسی ۲۰۰۸ سال بحران از بعد دورهٔ در مریکاا کشور برای را کشاورزی
 احتمال افزایش باعث متغیرها سایر از بیش مشتریان غیرجاری مطالبات است داده

 رد یدارمعنی اثر کشاورزی بخش به اعطایی تسهیلات .است شده هابانک ورشکستگی
 ساختمان و صنعت بخش در غیرجاری مطالبات ماندهٔ کهدرحالی .ندارد هابانک ورشکستگی

 دارد. هابانک ورشکستگی رد یدارمعنی اثر
                                                                                                                                  
1 Almanidis and Sickles 
2 Betz 
3 Li, Escalante & Epperson 
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 ۱۳۹۷زمستان  /۳۸سال یازدهم/ شماره  ۵۱۴

 هابانک در ایسرمایه الزامات آیا که السؤ این طرح با خود مقالهٔ در (۲۰۱۴) ۱وسه و چن
 در سهام صاحبان حقوق نیز و ایسرمایه الزامات بودنایچرخه بررسی به ،است ایچرخه
 تحقیقات نتایج پرداختند. ۲۰۰۹ تا ۱۹۹۵ یهالسا زمانی بازه برای کشور ۱۷۱ یهابانک

 ایسرمایه الزامات در ایچرخه رفتار از بانکی هایهلدینگ خصوصاً هابانک داد نشانها آن
 حقوق و ایسرمایه الزامات بودنایچرخه پدیدهٔ دندکر ثابت نیز و کنندمی تبعیت خود

 است. بوده جهان در ۲۰۰۸ مالی بحران وقوع دلایل از سهام صاحبان
 و کاکس نسبی مخاطرهٔ الگوی کارگیریهب با (۲۰۱۵) ۲باباجیده، اولوکویو و ادگبوی

 شناسایی به ،۲۰۱۱-۲۰۰۳ یزمان دورهٔ در نیجریه کشور یهابانک مالی صورت کارگیریهب
 پرداخت. هابانک ورشکستگی زمان برآورد و هابانک ورشکستگی بینیپیش در پیشرو عوامل
 اعطایی تسهیلات به غیرجاری تسهیلات نسبت که ییهابانک دهدمی نشان بررسی این نتایج
 احتمال با هابانک سایر با مقایسه در دارند، بالاتر دارایی کل به عملیاتی هزینهٔ نسبت و بالاتر

 اساس بر هابانک بقای زمان متوسط که است این دیگر نکتهٔ .اندمواجه بالاتری ورشکستگی
 .است متفاوت اندازه یا مالکیت نوع نظیر هابانک خاص ویژگی

 قیاز طر یگرفت که ثبات مال جهینت توانیم اشاره شدصورت گرفته که  یهااز پژوهش
 نیون ینظارت کردیاست و در رو ریپذخرد و کلان امکان یاطیاحت ینظارت یکردهایاز رو یقیتلف

 یقیبخش حق انیم قیدق وندیپ ینمود. از طرف دیتأک یاضدچرخه یهااستیبر س یستیبایم
. دیکمک نما یدر بخش بانک یبه ثبات مال یاریتا حد بس تواندیم یو اهرم اعتبار تصاداق
با ملاحظات  یدر نظام بانک یاعتبار شیگشا یهااستیس یستیبایم دیجد کردیدر رو رونیازا

 کردیغالباً با رو نیشیپ یهاهمراه باشد. پژوهش یو اعتبار یتجار یهامربوط به چرخه
اند. در بوده ۲و  ۱بال  یکردهایبر رو یو مبتن ینگر نسبت به نظارت بر نظام بانکگذشته

 یشاخص ثبات مال نییتوجه نشده و در تع یو اعتبار یتجار یهابه چرخه یمطالعات قبل
 و انداست در نظر گرفته یواقع ریغ یرا که فرض یبانک یهایفرض نرمال بودن بازده دارائ

ها در مقاله یکاست نیا. ارائه نشده است یمنتخب از آستانه ورشکستگ یفیتعر نیهمچن
 رو مورد توجه قرار گرفته است.شیپ

                                                                                                                                  
1 Chen & Hsu 
2 Babajide, Olokoyo, & Adegboye 
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 ۵۱۵ ... یعهشدار سر یستمدر س هابانک یآستانه بحران مال یینتع یهاشاخص یسهمقا 

 

 الگو تصریح و تحقیق روش ۴
 همان که (X) یمال یهانسبت ینترمهم از ،پیشین هایپژوهش به توجه با مطالعه این در

 اوراق بورس در شدهلیست یهابانک برای CAMEL شاخص دهندهٔتشکیل یهانسبت
 این در همچنین است. شده استفاده هستند ۱۳۹۵ تا ۱۳۸۵ یهالسا برای تهران بهادار
 الگوی یک که کاکس متناسب مخاطرات الگوی از هابانک بقای تحلیل برای ،مقاله
 بحران یا ورشکستگی )آستانهٔ قرارگرفتن خطر معرض در زمان برای نیز و است پارامتریکنیمه

 استفاده مورد متغیرهای ،مقاله این در است. شده استفاده میر کاپلان الگوی از هابانک مالی(
 گذردمی که زمانیمدت زمان متغیر باشد.می پیوسته متغیر یک کهاست  زمان متغیر شامل

 در وابسته متغیر عنوانبه متغیر این .دهدمی نشان ،گیرد قرار ورشکستگی معرض در بانک تا
 مجازی متغیرسه  باراولین برای مقاله این در .است شده گرفته نظر در میر نلاکاپ یالگو

 لاتیتسه کل به گذشته دیسررس و ،معوق مطالبات نسبت و ،ثبات شاخص ،سرمایه کفایت
 یالگو در وابسته متغیر و قرارگرفتن ورشکستگی معرض در هایمتغیر عنوانبه بانکی نظام

 این در دیگر یعبارتبه .است دودویی یا باینری متغیر یک که است شده فرض نسبی مخاطرهٔ
 پایان در که داریم هابانک بودنورشکستگی آستانهٔ در از خاص تعریف سه با الگو سه ،پژوهش

 در اگر ،اول یالگو در نیم.کمی انتخاب را الگو بهترین آمدهدستهب نتایج مقایسهٔ به توجه با
 آن برای شدهساخته مجازی متغیر باشد، درصد ۵ از کمتر سرمایه کفایت شاخص t زمان
 در گیرد.می حادثه( وقوع عدم) صفر مقدار صورتاین غیر در و حادثه( )وقوع یک مقدار

 متغیر باشد، درصد ۱۰ مساوی و تربزرگ معوق مطالبات نسبت t زمان در اگر ،دوم یالگو
 )عدم صفر مقدار صورتاین غیر در و حادثه( وقوع) یک مقدار آن برای شدهساخته مجازی

 ۱ مساوی و بیشتر Z-score مالی ثبات شاخص اگر ،سوم یالگو در گیرد.می حادثه( وقوع
 باشد ۱ از کمتر اگر و حادثه( وقوع عدم) صفر عددی مقدار و مالی ثبات دارای هابانک ،باشد
 ،مقاله این در همچنین گیرد.می حادثه( وقوع) یک مقدار و بوده ثبات عدم دارای هابانک
 رکود دوران) یتجار یهاچرخه متغیر تعریف با III بازل دستورالعمل اساس بر باراولین برای

 سنجیم.می راها آن بقای زمان و هابانک ورشکستگی رد تجاری هایسیکل اثر رونق(، و
 از: نداعبارت ورشکستگی( آستانهٔ تعریف متغیر جزبه) الگو سه هر در مستقل متغیرهای
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 ۱۳۹۷زمستان  /۳۸سال یازدهم/ شماره  ۵۱۶

 ۲ جدول
 گانهسه هایالگو مستقل متغیرهای

 محاسبه نحوهٔ متغیر/عامل نوع

 سرمایه با مرتبط یهانسبت
 هادارایی به سهام صاحبان حقوق
 مالی یهادارایی و مطالبات کل به الوصولمشکوک مطالبات ذخیرهٔ

 سهام صاحبان حقوق به هادارایی کل دارایی کیفیت با مرتبط یهانسبت

 مدیریت با مرتبط یهانسبت

 عملیاتی هزینه به عملیاتی سود
 کل درآمد به کل هزینهٔ
 کارکنان کل جمع به مالیات کسر از پس سود

 هادارایی کل متوسط به عملیاتی درآمدهای و بهره درآمد خالص مجموع

 سودآوری با مرتبط یهانسبت

 درآمد کل به یاعطای تسهیلات درآمد
 هادارایی کل متوسط به مالیات از قبل سود
 سهام صاحبان حقوق متوسط به مالیات از بعد سود

 درآمد کل به بانکی خدمات کارمزد درآمد
 هزینه کل به عمومی و اداری هزینهٔ

 نقدینگی با مرتبط یهانسبت
 

 بانک یهاسپرده کل به اعطایی تسهیلات و اعتبارات
 دارایی کل به نقد دارایی
 دارایی کل به دارمدت یهاسپرده
 دارایی کل به جاری دارایی از جاری بدهی تفاضل

 بانک یهادارایی کل طبیعی لگاریتم بانک اندازهٔ
 پرسکات هودریک روش از استفاده تجاری چرخهٔ

 دیبا شود، پرداخته الگو معادلات نیتخم و لیتحل به هکآن از پیش ،یزمان یسر یهاداده در
 هایروش تاکنون شود. انجام رهایمتغ یزمان یهایسر ییمانا نییتع یبرا واحد شهٔیر آزمون

 این از که است شده معرفی ادیت پانل یهاداده در واحد ریشهٔ فرضیهٔ آزمون برای گوناگونی
 کلیهٔ واحد ریشهٔ ابتدا ،مقاله این در لذا دارد. بیشتری رواج یافتهتعمیم فولر دیکی روش میان
 بدهی تفاضل نسبت متغیر یهاداده فقط میان این در که گرفت قرار سنجش مورد هاداده

 مرتبهٔ گیریتفاضل با که بودند نامانا هاداده سطح در دارایی کل به جاری دارایی از جاری
 ۱پرسکات هودریک فیلتر از نیز تجاری یهاچرخه برآورد در د.ش برطرفها آن واحد ریشهٔ ،اول

 .شده است استفاده

                                                                                                                                  
1 Hodrick & Presscott Filter (HP) 
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 ۵۱۷ ... یعهشدار سر یستمدر س هابانک یآستانه بحران مال یینتع یهاشاخص یسهمقا 

 

 یعبارتبه یا شودمی استفاده بلندمدت روند استخراج جهت فیلتر این از ،اول مرحلهٔ در
 ایچرخه جزء دوم، مرحلهٔ در و شودمی روندزدایی نظر مورد زمانی یسر اول، مرحلهٔ در دیگر

 پرسکات، -هودریک آماری تخمین روش از استفاده با شود.می استخراج حاصل ماندهٔباقی از
 شود:می محاسبه زیر صورتبه روند جزء

(۲)                𝑀𝑖𝑛: ∑ (𝑌𝑡
𝑡
𝑡=1 −𝜏𝑡)2 + λ ∑ [(𝜏𝑡+1 − 𝜏𝑡) − (𝜏𝑡 − 𝜏𝑡−1)]2𝑡−1

𝑡=2 

 آیدمی دستبه () روند جزء یک با یسر انحرافات مربع مجموع کردنحداقل از فیلتر این
 نامیده ۱هموارسازی رابطه این در λ پارامتر .شودمی تلقی برازش خوبی شاخص عنوانبه که
 ضریب این افزایش بادرنظر گرفته شده است. ۱۰۰مقاله برابر  نیمقدار لاندا در ا شود.می

 GDP شکاف ،HP روند و GDP تفاضل از شود.می هموارتر مطالعه مورد یسر خطی،
 ،باشد منفی اگر و یک عدد با رونق عنوانهب باشد، مثبت عدد این اگر که دشومی حاصل

 یبرا رانیا یتجار یهاچرخه ۱شکل  گردد.می وارد الگو در صفر عدد با رکود عنوانهب
روند  ی، خط مشکGDP ریمقاد نی. خط نقطه چدهدرا نشان می ۱۳۹۵ تا۱۳۵۸ یهاسال
HPباشد، شکاف  ینوسانات متشکل از قله و درّه م یکه دارا یو خط طوسGDP همان  ای

 اند. یتجار یچرخه ها

 
 ۱۳۹۵-۱۳۵۸های لپرسکات برای سا-هودریک کشور بر اساس فیلتر GDPنوسانات  .۱شکل 

 های تحقیقمنبع: یافته

                                                                                                                                  
1 smoothing parameter 
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 ۱۳۹۷زمستان  /۳۸سال یازدهم/ شماره  ۵۱۸

 کرنل توزیع تابع از ،هابانک Z-score همان یا ثبات شاخص نوسان محدودهٔ تعیین جهت
 محدودهٔ در هابانک از بیشتری تعداد ،هادوره ربیشت در داردمی بیان ۲شکل بردیم. بهره

 اند.گرفته قرار ورشکستگی آستانهٔ

 
 مالی ثبات شاخص کرنل توزیع ابعت .۲ شکل
 تحقیق یهایافته منبع:

 که است یک برابر شاخص این حداکثر مقدار است، مشخص فوق شکل در که طورهمان
 و بانکی ثبات دارای اند،بوده یک از بیش عددی مقدار دارای که ییهابانک دهدمی نشان
 .ندامواجه بانکی ثبات عدم با اند،بوده یک از کمتر عددی مقدار دارای که ییهابانک

 در یحالت یبرا ابتدا را سکاک متناسب مخاطرات یالگو شتر،یب هرچه سهولت منظوربه
 وجود الگو در زمان با مرتبط یهیتوج یرهایمتغ ای و رمتناسبیغ خطرات هک گیرندمی نظر

,𝑥1 مستقل متغیر K اگر ،بنابراین باشد. نداشته 𝑥2, 𝑥3, … , 𝑥𝑘 در خطر تابع باشیم، داشته 
  د:شومی تعریف زیر صورتهب t زمان

(۳) ℎ𝑖(𝑡) = ℎ0(𝑡)𝑒𝑥𝑝{𝛽1𝑋𝑖1 + 𝛽2𝑋𝑖2 + ⋯ + 𝛽𝑘𝑋𝑖𝑘} 

 لفهٔمؤ دو دارای t زمانی لحظهٔ در امi فرد برای خطر که شودمی فرض چنین ،الگو این در
 است: زیر
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 ۵۱۹ ... یعهشدار سر یستمدر س هابانک یآستانه بحران مال یینتع یهاشاخص یسهمقا 

 

 مقدارو  است غیرمنفی که شودمی داده نشان ℎ0(𝑡) با که مبنا یا پایه خطر تابع -۱
 k مجموعهٔ از خطی ترکیب یک -۲ ؛شودمی برآورد اینمونه یهاداده روی از آن عددی

 یعنی: مستقل
{𝛽1𝑋𝑖1 + 𝛽2𝑋𝑖2 + ⋯ + 𝛽𝑘𝑋𝑖𝑘} این ضرایب که k اینمونه یهاداده روی از نیز متغیر 

  شود.می داده نشان 𝛽2,…, 𝛽𝑘 𝛽1 ,با برآوردها این .شود برآورد باید
 اختیار را صفر مقدار مشخص موجودیت یبرا رهایمتغ همهٔ ورکمذ یخط بیکتر در چنانچه

 منظور موجودیت آن خطر تابع عنوانهب ℎ0(𝑡) نتیجه در و ۱ برابر e مقدار آنگاه ،کند
 داریم:، کاکس یالگو طرف دو از لگاریتم گرفتن با گردد.می

(۴)                                   ℎ𝑖(𝑡) = ℎ0(𝑡)𝑒𝑥𝑝{𝛽1𝑋𝑖1 + 𝛽2𝑋𝑖2 + ⋯ + 𝛽𝑘𝑋𝑖𝑘} 

𝛼(𝑡) اگر = 𝛼 اگر شود.می یینما یالگو به کاکس یالگو آنگاه ،باشد 𝛼(𝑡) = 𝛼. 𝑡 
𝛼(𝑡) شود و اگرتبدیل می ۱باشد، الگوی کاکس به الگوی چمپرنون = 𝛼. 𝑙𝑜𝑔𝑡  باشد، آنگاه

 آن در سکاک یالگو قوت نقطهٔ و تیمز.تبدیل خواهد شد ۲الگوی کاکس به الگوی ویبال
 از هریک تواندمی𝛼(𝑡) و ندارد ضرورتی فوق حالات از دامکچیه ،الگو آن حضور در هک ستا

 کند. اختیار را فوق حالات
 متأثررا  ،k مقصد حالت به j حالت از (𝑌𝑡 مانند) وابسته متغیر تغییر احتمال بقای تحلیل

 دو این میان زمانی بازه (.۱۹۹۵ ،۳روهور و )بلوسفلد کندمی سازیالگو تأثیرگذار عوامل از
 غیرمنفی تصادفی متغیر وسیلهٔهب رخداد زمان گویند.می شکست زمان یا رخداد زمان را حالت

T زمان در وابسته متغیر که است زمانیمدت بیانگر که شودمی داده نمایش 𝑡0 (𝑌𝑡0
 حالت از (

j حالت به k یابد.می تغییر T مرگ، زمان در موجودیت یک سن ،بقا مدت بیانگر همچنین 
  .بقاست زمان یا و ،شکست زمان در موجودیت یک سن

 گیرند.می نظر در T برای را مختلفی احتمالی هایتوزیع بقا تحلیل جایگزین هایالگو
 ابعت تجمعی، توزیع تابع عنوانهب تواندمی احتمال توزیع ،T احتمال توزیع درنظرگرفتن بدون

 شود. گرفته نظر در مخاطره تابع یا ،احتمال چگالی تابع ،بقا

                                                                                                                                  
1 Champernowne 
2 Weibull 
3 Blossfeld & Rohwer 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

64
53

35
5.

13
97

.1
1.

38
.3

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jm
br

.m
br

i.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
22

 ]
 

                            19 / 34

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.26453355.1397.11.38.3.8
https://jmbr.mbri.ac.ir/article-1-1019-fa.html


 ۱۳۹۷زمستان  /۳۸سال یازدهم/ شماره  ۵۲۰

(۵)                                                        𝐹(𝑡) = 𝑃(𝑇 ≤ 𝑡) = ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑡

0
 

 قبل حادثه وقوع احتمال بیانگر و t مقدار از T برابربودن یا کمتر احتمال بیانگر رابطه این
 (.۱۹۸۰ ،۱)جانسون است شکست توزیع یا بقا زمان توزیع همان F(t) .است t زمان از

 گام در :شودمی تعریف گام دو SPSS افزارنرم در کاکس رگرسیون یالگو برآورد در
 وارد توضیحی متغیرهای بعدی گام در و شودمی استفاده مبدأ از عرض متغیر از صرفاً نخست،

 نیز و متغیرها تکتک یدارمعنی ارزیابی جهت کلی صورتهب الگو ،گام این در شوند.می الگو
 الگو برازش نیکی ارزیابی برای .شودمی ارزیابی برازش خوبی منظر از الگو کل یدارمعنی

 د.شومی استفاده 4اسکور و ،۳احتمال نسبت ،۲والد یهاآزمون از کلی، صورتهب
 است: زیر معادلهٔ صورتبه میر نلاکاپ یالگو کلی ساختار

(۶) 𝑡𝑖𝑚𝑒 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒 = 𝑠𝑡𝑎𝑡𝑢𝑠 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒 + ∑ 𝑠𝑡𝑟𝑎𝑓𝑖𝑐𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑣𝑎𝑟𝑖𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠𝑛
𝑖=1 

time variable هٔآستان به دوره چند از پس بانک داردمی بیان که است پیوسته متغیر یک 
 مجازی متغیر یک صورتهب که است وضعیت متغیر status variable رسد.می ورشکستگی

 امانج ورشکستگی آستانهٔ از قبل در که ایگانهسه تعاریف از هریک اساس بر که دشومی تعریف
 دوران بیانگر strafication variableکند.می اختیار را یک یا صفر عددی مقدار گرفت،

 کند.می اختیار یک و صفر مقادیر که است اقتصادی و تجاری یهاچرخه اساس بر رونق و رکود
 آزمون و ،6برسلو آزمون ،5رتبه لگاریتم) استاندارد آماری یهاآزمون از الگو، برآورد از پس

 شود.می استفاده هاگروه میان اختلاف مقایسهٔ برای (۷وار-تارون

 هاالگو سهٔیمقا ۴.۱
 از پژوهش این در اینکه به توجه با بررسی، مورد الگوی سه میان از بهینه یالگو یافتن برای

 (AIC) ۸کیائکآ کملا از است، شده استفاده ورشکستگی آستانهٔ تعیین برای شاخص سه

                                                                                                                                  
1 Elandt-Johnson & Johnson 
2 wald test 
3 likelihood ratio test 
4 score test 
5 log rank 
6 Breslow 
7 Tarone-Ware 
8 Akaike Information Criterion 
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 ۵۲۱ ... یعهشدار سر یستمدر س هابانک یآستانه بحران مال یینتع یهاشاخص یسهمقا 

 

 شنهادیپ (۱۹۷۴) آکائیک که است معیاری AIC م.کنیمی استفاده ینهای یالگو انتخاب برای
 زانیم هک است یاریمع AIC .است برآورد یالگو برازش ییـوکین یگیراندازه آن هـدف و کرد

 مترک هرچه آن اندازهٔ و ندکمی یگیراندازه را الگو مناسب برازش و الگو یدگیچیپ نیب تعامل
 شده محاسبه ریز رابطهٔ از AIC قیتحق نیا در مـورداستفاده یهـاالگو یبـرا است. بهتر باشد
 :است

(۷) AIC = −2*log(likelihood) + 2( p + k) 

 یالگو نوع به وابسته هک است یثـابت بیضـر K و ستالگو در موجود یپارامترها تعداد P هک
 و ،کیلجسـت لـگ بل،یوا یالگو یبرا K=2 ،یینما یالگو یبـرا K=1 و است ـاررفتـهکبه

 .است ۱نرمـال لـگ
 و تاس یکسان متغیرها نوع و متغیرها تعداد الگو سه هر در ازآنجاکه است توضیح به لازم

 در است، متفاوت پژوهش موضوع ادبیات به توجه با ورشکستگی آستانهٔ ازها آن تعریف اما
 باشد. داشته کمتری 2loglikelihood- شاخص عدد که شودمی انتخاب ییالگو نهایت

 سـطح عنوانبه ۰٫۰۵ و شـد انجـام Eviews10 و SPSS افـزارنـرم با هالیتحل همهٔ
 .شد گرفته نظر در یدارمعنی

 زمان مقایسهٔ برای میر نلاکاپ بقای زمان احتمال برآورد از حاصل نتایج ،۳ جدول در
 اساس بر رونق و رکود دوران در تهران بهادار اوراق بورس در شدهلیست یهابانک بقای

 است. شده داده نشان ورشکستگی آستانهٔ از گانهسه تعاریف

 ۳ جدول
 تجاری مختلف ادوار در هابانک بقای زمان مقایسهٔ برای میر کاپلان بقای زمان احتمال برآورد

 ورشکستگی آستانهٔ تعریف در سرمایه کفایت رویکرد اساس بر نتایج
 یاحتمال زمان تخمین اقتصادی چرخهٔ

 %۹5 اطمینان سطح استاندارد انحراف سال()
 بالا کران پایین کران

 ۷٫۰۴ ۴٫۵۹ ۰٫۵۳ ۶ رکود
 ۱۰٫۱۷ ۷٫۸۲ ۰٫۵۹ ۹ رونق
 ۸٫۴۱ ۵٫۵۸ ۰٫۷۲ ۷ کل

 تحقیق یهایافته منبع:

                                                                                                                                  
1 Weibull, log- logistic,log-normal 
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 ۱۳۹۷زمستان  /۳۸سال یازدهم/ شماره  ۵۲۲

 بر رونق و رکود دوران در هابانک بقای زمان شود،می مشاهده ۳ جدول در که طورهمان
 نشان نتایج است. شده ارائه ورشکستگی آستانهٔ تعریف در سرمایه کفایت رویکرد اساس

 در ،سال شش از پس هابانک رکود دوران در درصد ۹۵ احتمال با رویکرد، این در دهدمی
 رسند.می ورشکستگی آستانهٔ به سال هفت از بعد کلی حالت در و سال نهُ از پس رونق دوران

 .است اثرگذار هابانک بقای زمانمدت رد تجاری ادوار شودمی مشاهده ،همچنین
 .است شده بیان ۴ جدول در بقا زمان دورهٔ میانگین برابری آزمون از حاصل نتایج

 ۴ جدول
 بقا زمان دورهٔ میانگین برابری آزمون

 ورشکستگی آستانهٔ تعریف در سرمایه کفایت رویکرد اساس بر نتایج
 معناداری آزادی درجهٔ دو کای هاآزمون

 ۰٫۰۲ ۱ ۵٫۳۵ رتبه لگاریتم
 ۰٫۰۱۶ ۱ ۵٫۷۸ برسلو
 ۰٫۰۱۷ ۱ ۵٫۶۷ وار-تارون
 تحقیق یهایافته منبع:

 تعداد درنظرگرفتن با هازمان همهٔ به دهیوزن با بقا تابع برابری آزمون برسلو آزمون
 وزنی یبقا تابع برابری آزمون وار-تارون آزمون .است زمان هر در خطر معرض در مشاهدات

 سه .است زمان از لحظه هر در خطر معرض در مشاهدات تعداد مربعات ریشهٔ کارگیریهب با
 تفاوت که است مطلب این بیانگر که معنادارند درصد ۵ سطح در که شدهانجام آزمون

 .دارد وجود تجاری مختلف ادوار با هابانک یبقا زمان بین داریامعن
 و بقا احتمال عمودی محور شکل، این اساس بر دهد.می نشان را بقا منحنی ۳ شکل

 دهدمی نشان بقا منحنی در کاهش ،شکل این در است. حادثه وقوع تا زمان بیانگر افقی محور
 .است کاهش درحال قرارگرفتن ورشکستگی معرض در زمان
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 (سرمایه کفایت رویکرد) بقا منحنی .۳ شکل
 تحقیق یهایافته منبع:

 نشان ۱ و ۰ اعداد با ترتیببه رونق و رکود دوران در هابانک بقای منحنی ،۳ شکل در
 بحرانی آستانهٔ به زودتر رکود دوران در هابانک ،دشومی مشاهده که طورهمان اند.شده داده

 شوند.می نزدیک
 یهابانک بقای که دهدمی نشان را کاکس رگرسیون از برآوردشده مخاطرهٔ نسبت ۵ جدول

 اینکه به توجه با گیرد.می نظر در مالی هایصورت از برگرفته متغیر ۱۷ تأثیرتحت را کشور
 متغیر دو افزارنرم بنابراین است، شده گرفته نظر در عامل متغیر عنوانهب تجاری چرخهٔ رمتغی

 نیز کوچک معیار انحراف کند.می طراحی رونق( یا رکود) یتجار چرخهٔ نوع اساس بر مجازی
 مخاطره تابع در ضرایب تلامع دکر دقت باید .است برآوردشده الگوی بودنمناسب بیانگر

 رسدمی نظربه که متغیرهایی که ترتیباینبه ؛بود خواهد بقا تابع درها آن متلاعبا  متفاوت
 کاکس رگرسیون نتایج .دارند منفی متلاع مخاطره تابع در باشند، داشته مثبت رابطهٔ بقا با

 تأثیرگذارند. هابانک در ورشکستگی آستانهٔ رد و نددارمعنی ۰٫۰۵ در متغیر ۶ دهدمی نشان

xt

xf
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 ۱۳۹۷زمستان  /۳۸سال یازدهم/ شماره  ۵۲۴

 ۵ جدول
 مخاطره تابع برآورد از حاصل نتایج

 ورشکستگی آستانهٔ تعریف در سرمایه کفایت رویکرد اساس بر نتایج
 متغیرها

 ضرایب
 انحراف
 معیار

 آزمون
 والد

 معناداری
 نرخ

 مخاطره

 اطمینان فاصلهٔ
 نرخ برای ۹5%

 مخاطره
 کران
 پایین

 کران
 بالا

 ۰٫۹۹۹ ۰٫۹۹۳ ۰٫۹۹۶ ۰٫۰۱۶ ۵٫۷ ۰٫۰۰۲ -۰٫۰۰۴ دارایی به سهام صاحبان حقوق
 ۰٫۹۱ ۰٫۱۳ ۰٫۳۵ ۰٫۰۳ ۴٫۷ ۰٫۴۹ -۱٫۰۶ سهام صاحبان حقوق به دارایی
 ۰٫۹۲ ۰٫۶۸ ۰٫۷۹ ۰٫۰۰۲ ۹٫۵ ۰٫۰۸ -۰٫۲۴ کل درآمد به کل هزینهٔ
 ۱ ۰٫۹۸ ۰٫۹۹۲ ۰٫۰۵ ۳٫۸ ۰٫۰۰۴ -۰٫۰۰۸ درآمد کل به اعطایی تسهیلات درآمد
 کل به بانکی خدمات کارمزد درآمد
 درآمد

۰٫۱۰- ۰٫۰۵ ۴٫۵ ۰٫۰۳ ۰٫۹۰۴ ۰٫۸۳ ۰٫۹۹۲ 

 ۰٫۳۹ ۰٫۰۰۰۱ ۰٫۰۰۷ ۰٫۰۱۶ ۵٫۸۵ ۲٫۰۶ -۴٫۹ هادارایی مالیات از بعد بازده
 تحقیق یهایافته منبع:

 تغییر بیانگر مخاطره نرخ است. مخاطره نرخ رد بررسی مورد متغیر اثر بیانگر ضرایب
 متلاع .است مستقل متغیر در افزایش واحد یک ازایبه مخاطره نسبت در شدهبینیپیش
 نرخ بررسی، مورد شاخص کاهش با که است این مفهوم به مالی یهاشاخص ضرایب منفی

 با که است این مفهوم به ضرایب مثبت متلاع مقابل در و یافت خواهد افزایش مخاطره
 فوق متغیرهای ،ترتیببدین .یافت خواهد افزایش مخاطره نرخ بررسی، مورد شاخص افزایش
 .یافت خواهد افزایش مخاطره نرخ ها،آن کاهش با که نداییهاشاخص ازجمله

 ۶ جدول
 کاکس مخاطرهٔ یالگو برازش خوبی آزمون

 دو کای آمارهٔ آزادی درجهٔ معناداری سرمایه کفایت رویکرد اساس بر
 ۳۷٫۸ ۱۷ ۰٫۰۰۳ قبلی بلوک به نسبت تغییر

 ۳۷٫۸ ۱۷ ۰٫۰۰۳ قبلی تغییر نسبت به مرحلهٔ
 ۳۱٫۷ ۱۷ ۰٫۰۱۶ رتبه() یکل

-2loglikelihood ۱۱۲٫۱۷۱ 
 تحقیق یهایافته منبع:

 صورتبه الگو برازش خوبی بیانگردرصد  ۵ از کمتر یدارمعنی سطح و والد یهاآزمون
 اهمیت زمانی ایمرحله برازش و بلوکی برازش بررسی است. بلوکی و ،ایمرحله صورتبه کلی،

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

64
53

35
5.

13
97

.1
1.

38
.3

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jm
br

.m
br

i.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
22

 ]
 

                            24 / 34

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.26453355.1397.11.38.3.8
https://jmbr.mbri.ac.ir/article-1-1019-fa.html


 ۵۲۵ ... یعهشدار سر یستمدر س هابانک یآستانه بحران مال یینتع یهاشاخص یسهمقا 

 

 برای گام یک از ازآنجاکه شود. استفاده الگو برآورد و برازش برای گام یک از بیش از که یابدمی
 ایمرحله و بلوکی برازش دو برای دو کای آمارهٔ بنابراین است، شده استفاده الگو برازش
 از حاکی و متغیرها یدارمعنی مفهوم به برازش دو هر یدارمعنی باوجوداین .است یکسان
 .الگوست مناسب برازش

 تعریف در معوق مطالبات نسبت و Z-score ثبات شاخص اساس بر هاالگو نتایج سایر
  .است زیر صورتبه ورشکستگی آستانهٔ

 شاخص ثبات کردیها در دوران رکود و رونق بر اساس روبانک یزمان بقا ۷در جدول 
 Z-Score کرد،یرو نیدر ا دهدینشان م جیارائه شده است. نتا یآستانهٔ ورشکستگ فیدر تعر 

هشت  زها پس از پنج سال، در دوران رونق پس ادرصد در دوران رکود بانک ۹۵با احتمال 
مشاهده  ن،ی. همچنرسندیم یبعد از هفت سال به آستانهٔ ورشکستگ یسال و در حالت کل

 ها اثرگذار است.بانک یزمان بقادر مدت یادوار تجار شودیم

 ۷ جدول
 تجاری مختلف ادوار در هابانک بقای زمان مقایسهٔ برای میر کاپلان بقای زمان احتمال برآورد

 ورشکستگی آستانهٔ تعریف در Z-score ثبات شاخص رویکرد اساس بر نتایج
 یاحتمال زمان تخمین اقتصادی چرخهٔ

 سال()
 %۹5 اطمینان سطح استاندارد انحراف

 بالا کران پایین کران
 ۶٫۴ ۳٫۵ ۰٫۶۸ ۵ رکود
 ۱۰٫۱ ۵٫۹ ۰٫۵۶ ۸ رونق

 ۸٫۳ ۵٫۶ ۰٫۴۹ ۷ کل
 تحقیق یهایافته منبع:

 ۸همانطور که در جدول دهد. آزمون برابری میانگین دوره زمان بقا را نشان می ۸جدول 
مطلب  نیا انگریند که بهست درصد معنادار ۵شده در سطح سه آزمون انجام ،شودیمشاهده م

 دارد. وجود یها در ادوار مختلف تجاربانک یزمان بقا نیب یاست که تفاوت معنادار
این  دهد. دررا نشان می Z-scoreمنحنی بقا در رویکرد شاخص ثبات  ۴شکل همچنین 

 ،محور افقی بیانگر زمان تا وقوع حادثه است. در این شکل وشکل، محور عمودی احتمال بقا 
دهد زمان در معرض ورشکستگی قرارگرفتن درحال کاهش کاهش در منحنی بقا نشان می

 .است
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 ۸ جدول
 بقا زمان دورهٔ میانگین برابری آزمون

 ورشکستگی آستانهٔ تعریف در Z-score ثبات شاخص رویکرد اساس بر نتایج
 معناداری آزادی درجهٔ دو کای هاآزمون

 ۰٫۰۱۲ ۱ ۶٫۳ رتبه لگاریتم
 ۰٫۰۰۹ ۱ ۶٫۸ برسلو
 ۰٫۰۱۰ ۱ ۶٫۶ وار-تارون
 تحقیق یهایافته منبع:

 
 (Z-score ثبات شاخص رویکرد) بقا منحنی .۴ شکل
 تحقیق یهایافته منبع:

xt

xf
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دهد. را نشان می Z-scoreشاخص ثبات  کردیبر اساس رو نتایج حاصل از برآورد تابع مخاطره ۹جدول  
دارند و مت منفی لاع Z-Scoreب متغیرها در رویکرد شاخص ثبات ی، تمامی ضرابر اساس این نتایج

علاوه . بهمفهوم است که با کاهش شاخص مورد بررسی، نرخ مخاطره افزایش خواهد یافت دینب این
ازآنجاکه از یک گام  نشان داده شده است. ۱۰در جدول  مخاطرهٔ کاکس یبرازش الگو یآزمون خوب

ای یکسان دو برای دو برازش بلوکی و مرحلهکای است، بنابراین آمارهٔبرای برازش الگو استفاده شده 
در  داری متغیرها و حاکی از برازش مناسب الگوداری هر دو برازش به مفهوم معنیاین معنیلذا  است.

 این رویکرد می باشد. 

 ۹ جدول
  Z-scoreشاخص ثبات  کردیبر اساس رو مخاطره تابع برآورد از حاصل نتایج

 متغیرها
 انحراف ضرایب

 معیار
 آزمون
 نرخ معناداری والد

 مخاطره

 %95 اطمینان فاصلهٔ
 مخاطره نرخ برای

 بالا کران پایین کران
 یهاهزینه به عملیاتی سود

 ۰٫۹۹۸ ۰٫۹۸ ۰٫۹۸۹ ۰٫۰۱۵ ۵٫۹ ۰٫۰۰۵ -۰٫۰۱۱ عملیاتی

 بهره درآمد خالص مجموع
 به عملیاتی درآمدهای و

 هادارایی کل متوسط
۰٫۳۶- ۰٫۱۸ ۴٫۱ ۰٫۰۴۳ ۰٫۶۹۷ ۰٫۴۹ ۰٫۹۸۸ 

 بانکی خدمات کارمزد درآمد
 ۰٫۹۷ ۰٫۸۶ ۰٫۹۱ ۰٫۰۰۲ ۹٫۶ ۰٫۰۳ -۰٫۰۹ درآمد کل به

 به عمومی و اداری هزینهٔ
 ۰٫۹۴ ۰٫۷۷ ۰٫۸۵ ۰٫۰۰۲ ۹٫۳۴ ۰٫۰۵ ۰٫۱۶ هاهزینه کل

 ۰٫۶۴ ۰٫۱۰ ۰٫۲۵ ۰٫۰۰۳ ۸٫۵ ۰٫۴۷ -۱٫۴ بانک اندازهٔ
 تحقیق یهایافته منبع:

 ۱۰ جدول
 کاکس مخاطرهٔ یالگو برازش خوبی آزمون

 دو کای آمارهٔ آزادی درجهٔ معناداری Z-score رویکرد اساس بر
 ۶۶٫۰۴ ۱۷ ۰٫۰۰۰ قبلی بلوک به نسبت تغییر

 ۶۶٫۰۴ ۱۷ ۰٫۰۰۰ قبلی تغییر نسبت به مرحلهٔ
 ۵۲٫۸ ۱۷ ۰٫۰۰۰ رتبه() یکل

-2loglikelihood ۱۰۸٫۹۸ 
 تحقیق یهایافته منبع:

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

64
53

35
5.

13
97

.1
1.

38
.3

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jm
br

.m
br

i.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
22

 ]
 

                            27 / 34

https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.26453355.1397.11.38.3.8
https://jmbr.mbri.ac.ir/article-1-1019-fa.html


 ۱۳۹۷زمستان  /۳۸سال یازدهم/ شماره  ۵۲۸

ها در ادوار مختلف بانک یزمان بقا سهٔیمقا یبرا ریم-کاپلان یبرآورد احتمال زمان بقا ۱۱جدول 
ها در دوران رکود و رونق بر اساس رویکرد زمان بقای بانک ۱۱جدول دهد. در ی را نشان میتجار

دهد در این نشان می نسبت مطالبات معوق در تعریف آستانهٔ ورشکستگی ارائه شده است. نتایج
، در دوران رونق پس از نهُ سال و سال ها پس از پنجدوران رکود بانک در درصد ۹۵رویکرد، با احتمال 

شود ادوار تجاری رسند. همچنین، مشاهده میبه آستانهٔ ورشکستگی می سال در حالت کلی بعد از شش
دورهٔ  نیانگیم یآزمون برابرنتایج  ۱۲ول ها اثرگذار است. همانطور که در جدزمان بقای بانکدر مدت
مطلب بیانگر این درصد معنادارند که  ۵شده در سطح سه آزمون انجام نشان داده شده است، زمان بقا

تجاری در رویکرد نسبت مطالبات  مختلف ادوار درها بانک یداری بین زمان بقااکه تفاوت معناست 
بر اساس دهد. رویکرد نسبت مطالبات معوق را نشان میمنحنی بقا در  ۵شکل  .وجود دارد معوق نیز

 ،محور افقی بیانگر زمان تا وقوع حادثه است. در این شکل واین شکل، محور عمودی احتمال بقا 
 .دهد زمان در معرض ورشکستگی قرارگرفتن درحال کاهش استکاهش در منحنی بقا نشان می

 ۱۱ جدول
 تجاری مختلف ادوار در هابانک بقای زمان مقایسهٔ برای میر کاپلان بقای زمان احتمال برآورد

 ورشکستگی آستانهٔ تعریف در معوق مطالبات نسبت رویکرد اساس بر نتایج

 یاحتمال زمان تخمین اقتصادی چرخهٔ
 %۹5 اطمینان سطح استاندارد انحراف سال()

 بالا کران پایین کران
 ۵٫۷۸ ۴٫۲ ۰٫۳۹۶ ۵ رکود
 ۹٫۴ ۸٫۶ ۰٫۲۲ ۹ رونق

 ۶٫۸۵ ۵٫۱ ۰٫۴۳ ۶ کل
 تحقیق یهایافته منبع:

 ۱۲ جدول
 بقا زمان دورهٔ میانگین برابری آزمون

 ورشکستگی آستانهٔ تعریف در معوق مطالبات نسبت رویکرد اساس بر نتایج
 معناداری آزادی درجهٔ دو کای هاآزمون

 ۰٫۰۰۰ ۱ ۲۱٫۱۴ رتبه لگاریتم
 ۰٫۰۰۰ ۱ ۲۵٫۱۲ برسلو
 ۰٫۰۰۰ ۱ ۲۴٫۰۰۷ وار-تارون
 تحقیق یهایافته منبع:
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 (معوق مطالبات نسبت رویکرد) بقا منحنی .۵ شکل
 تحقیق یهایافته منبع:

در تعریف آستانه نسبت مطالبات معوق  کردیحاصل از برآورد تابع مخاطره بر اساس رو جینتا ۱۳جدول
ب متغیرها در رویکرد نسبت یضراشود، تمامی مشاهده میطور که دهد. همانورشکستگی را گزارش می

مفهوم است که با کاهش شاخص مورد بررسی، نرخ  دینب دارند و اینمت منفی لاعمطالبات معوق 
ارائه شده است که  ۱۴جدول در  مخاطرهٔ کاکس یبرازش الگو یآزمون خوب .مخاطره افزایش خواهد یافت

از برازش مناسب الگو در  یو حاک رهایمتغ یداریهر دو برازش به مفهوم معن یداریمعن دهدنشان می
 باشد. ینسبت مطالبات معوق م کردیرو

xt

xf
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 ۱۳ جدول
  نسبت مطالبات معوق کردیبر اساس رو مخاطره تابع برآورد از حاصل نتایج

 ضرایب متغیرها
 انحراف
 معیار

 آزمون
 معناداری والد

 نرخ
 مخاطره

 %95 اطمینان فاصلهٔ
 مخاطره نرخ برای

 کران
 پایین

 کران
 بالا

 ۰٫۹۸ ۰٫۹۲ ۰٫۹۵ ۰٫۰۰۱ ۱۱٫۵ ۰٫۰۱۶ -۰٫۰۵ کل درآمد به کل هزینهٔ
 جمع به مالیات کسر از پس سود

 کارکنان
۰٫۰۱- ۰٫۰۰۰ ۷٫۳ ۰٫۰۰۷ ۰٫۹۹ ۰٫۹۹ ۱ 

 درآمدهای و بهره درآمد خالص
 هادارایی کل متوسط به عملیاتی

۰٫۱۹- ۰٫۰۸ ۵٫۴ ۰٫۰۲ ۰٫۸۳ ۰٫۷۱ ۰٫۹۷ 

 کل به عمومی و اداری هزینهٔ
 هاهزینه

۰٫۰۵- ۰٫۰۱۴ ۱۲٫۳ ۰٫۰۰۰ ۰٫۹۵ ۰٫۹۳ ۰٫۹۸ 

 ۰٫۹۴ ۰٫۴۶ ۰٫۶۶ ۰٫۰۲ ۵٫۴ ۰٫۱۸ -۰٫۴۲ بانک اندازهٔ
 تحقیق یهایافته منبع:

 ۱۴ جدول
 کاکس مخاطرهٔ یالگو برازش خوبی آزمون

 دو کای آمارهٔ آزادی درجهٔ معناداری معوق مطالبات نسبت رویکرد اساس بر
 ۵۴٫۸۸۶ ۱۷ ۰٫۰۰۰ به بلوک قبلیتغییر نسبت 

 ۵۴٫۸۸۶ ۱۷ ۰٫۰۰۰ قبلی تغییر نسبت به مرحلهٔ
 ۴۹٫۵ ۱۷ ۰٫۰۰۰ رتبه() یکل

-2loglikelihood ۵۳۰٫۸۶۲ 
 تحقیق یهایافته منبع:

 گیرینتیجه و خلاصه ۵
 آستانهٔ در بینیپیش سیستم طراحی مقاله این اصلی هدف د،ش بیان قبلاً که طورهمان

 راتیثأت بررسی و اقتصادی و تجاری هایچرخه اساس بر هابانک قرارگرفتن ورشکستگی
 ورشکستگی معرض در زمانِ بینیپیش در ورشکستگی آستانهٔ تعریف در مختلف رویکردهای

 کاکس متناسب اتمخاطر الگوی و میر لانکاپ الگوی کارگیریهب با ایران در هابانک قرارگرفتن
 در شدهلیست یهابانک مالی هایصورت از منظور همین به بود. بقا تحلیل چهارچوب در

 معیار ،مقاله این در است. دهش استفاده ۱۳۹۵ تا ۱۳۸۵ سال از تهران بهادار اوراق بورس
 آستانهٔ از مختلف تعاریف اساس بر که گانهسه هایالگو میان از الگو بهترین انتخاب و مقایسه

 (AIC) یکآکائ معیار شدند، تعریف تجاری یهاچرخه کنندهٔتفکیک عامل با و ورشکستگی
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P1) الگو سه هر در موجود یپارامترها تعداد بودنیکسان به توجه با که است = P2 = P3) و 
 .است 2loglikelihood- مقدار ترینکوچک الگو بهترین انتخاب معیار ،K ثـابت بیضـر

 اساس بر ورشکستگی آستانهٔ بینیپیش یالگو یعنی دوم، یالگو به مربوط مقدار ترینکوچک
 ترتیببه رونق و رکود شرایط در هابانک اساسبراین که است Z-score ثبات شاخص تعریف

 ترینعمده رسید. خواهند ورشکستگی آستانهٔ به دیگر سال ۷ تا کلی حالت در و سال ۸ و ۵
 یهاهزینه به عملیاتی سود نسبت از: نداعبارت ورشکستگی آستانهٔ این رد اثرگذار متغیرهای
 ،هادارایی کل متوسط به عملیاتی درآمدهای و بهره درآمد خالص مجموع نسبت عملیاتی،

 و هاهزینه کل به عمومی و اداری هزینهٔ نسبت درآمد، کل به بانکی خدمات کارمزد درآمد
 ،CAMEL شاخص اساس بر دیگر یعبارتبه .(هادارایی کل حجم اساس بر) بانک اندازهٔ
 جهت بالایی اهمیت سودآوری با مرتبط یهانسبت و مدیریت کیفیت با مرتبط یهانسبت

 دارند. ورشکستگی آستانهٔ به هابانک رسیدن از جلوگیری

 منابع فهرست
 ورشکستگی معرض در زمان بینیپیش جهت سریع هشدار سیستم طراحی .(۱۳۹۴) .ا احمدیان،

 .۳۳۳-۳۴۴ ،(۴)۲ ،اقتصاد کاربردی یهانظریه فصلنامهٔ .هابانک قرارگرفتن
 یهابا استفاده از نسبت ع،یهشدار سر ستمیبر اساس س ینظارت بانک (۱۳۹۰.)م ،یطاهر . وسراج، س

CAMEL ۷۰-۴۵(،۱۲)۴ ،یو بانک یپول یهاپژوهش ت،یدر قالب مدل لاج . 
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