
 

 بانکی-های پولیپژوهش فصلنامهٔ
 ۱۴۰۲ ابستانت، ۵۶ شمارهٔ، انزدهمشسال 

 ۳۷۹-۳۴۹صفحات 
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 ‡یلچیمسلم ن

 ۱8/۰۱/۱۴۰۳: رشیپذ خیارت ۰۵/۰۵/۱۴۰۲ :افتیدر خیتار

 چکیده
 مؤلفهٔاز دو  یکیتوسعه داده شده است که بر  یمختلف یهاروش ،تورم یداریپا یریگاندازه یبرا

بودن سطح تعادل بلندمدت تورم نسبت به  زادرون ایزا و برون ییسرعت همگرا یعنیآن  یاصل
 منظوربهاند. شده یابیارزدقت به یداریپا مؤلفهٔپژوهش، هر دو  نیاند. در اتمرکز داشتهها تکانه
سرعت  یهااز مدل ،اول و دوم تورم ماهانه در هر دو گشتاور مرتبهٔ ییسرعت همگرا یریگاندازه

ر سطح تعادل و د یاثر شکست ساختار ن،یهمچن ؛استفاده شده است کیپربولیو ها یینما
که وقوع  دهدیپژوهش نشان م یهاافتهیشده است.  یتورم بررس یداریپا بیضر راتییتغ

 شیافزا درصد ۱.۳را  ماهانهبلندمدت تورم  یسطح تعادل ۱۳۹۷ بهشتیدر ارد یشکست ساختار
 یهامیتطابق آن با تحر دهندهٔنشان یزمان وقوع شکست ساختار ینگارعیوقا .داده است

 یداریپا ،به بعد خیتار نیاز ا نیاز برجام است. همچن امریکا جانبهٔکیاز خروج  یناش یاقتصاد
تورم پس از  یداریپا بیو ضر افتهی شیاول و دوم افزا مرتبهٔ یدر هر دو گشتاور شرط یتورم

 یهاتکانه ،یتیوضع نیدر چن .شده است شتریبدرصد  8 زانیبه م یوقوع شکست ساختار
 تیغلبه بر عدم قطع ن،ی. بنابراشودیم زیسرر یو تورم واقع یبه تورم انتظار شتریب بالقوه یتورم
کاهش  ازمندین ،یپول مناسب یگذارتاسیعلاوه بر س یتورم یداریپا بیضر شیو افزا یتورم
 کشور است. دیشد یاسیس یهاتنش

 یشکست ساختار ،یطولان تورم، حافظهٔ یداریتورم، پا: های کلیدیواژه
 JEL: E31 ،E42 ،E58بندی طبقه

                                                                                                                                  
 m@yahoo.co2000momenzadeh، تهران، ایران. دانشگاه تهران ،یحسابدار یدکتر یدانشجو *
  ، ایران.اقتصاد، تهران یدکتر †
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 ۱۴۰۲ ابستانت /۵۶شماره  /انزدهمشسال  ۳۵۰

 مقدمه ۱
کلی رفاه جامعه است. طوربهو  ،های زندگیتورم شاخص مهمی برای رشد اقتصادی، هزینه

ثبات نگهداشتن آن، طراحی یک سیاست در سطوح پایین و تا حد امکان با حفظ تورم منظوربه
 ۱ف، مقامات پولی کشورها بر پایداری تورمن هدیل به ایجهت ن درپولی بهینه لازم است. 

به  تکانهن دآمدبرای بازیابی تعادل پس از وارها آن توانایی دهندهٔکنند که نشاننظارت می
شود عنوان سرعتی تعریف می، پایداری تورم بهیسطوح تعادلی یا هدف است. در تعریف رسم

مهم در این  شود. دو ایدهٔبه حالت تعادلش همگرا می تکانهآمدن یک ه تورم پس از واردک
 احتیاط باگیری دقیق پایداری تورم باید باسرعت و تعادل که برای اندازه اند ازتعریف عبارت

بودن آن( )گذرا یا طولانی تکانه ۲تعادل به دوام سمتبهبرخورد کرد. سرعت همگرایی ا هآن
انباشته شود، سرعت همگرایی آهسته  تکانهو اشد طولانی ب تکانهبستگی دارد. اگر روند تعدیل 

ر مسیر تأثیر ماندگاری د تکانهخواهد بود و در نتیجه، پایداری قوی وجود دارد. در این حالت، 
ها خواهد داشت. گذار پولی چالش جدی در حفظ ثبات قیمتخی تورم دارد و سیاستتاری

سازی اقتصاد کلان و ر مدلدبالایی از پایداری تورم پیامدهای مهمی  بنابراین، وجود درجهٔ
کند که اگر روند تورم یک روند ( بیان می۲۰۰۹) ۳های اقتصادی دارد. فوهررتدوین سیاست

زگرداندن ت انحراف تورم از مقدار تعادل یا هدف، بانک مرکزی برای باپایدار باشد، در صور
 ست(.د متحمل شود )نسبت فداکاری بالای بایتوجههای قابلآن هزینه

پایداری تورم به این موضوع مهم بستگی دارد که آیا سطح تعادلی  از سویی دیگر، محاسبهٔ
سازی سری ی مدل. در ساختارها5زایا درون 4زاستآمده بر تورم برون واردتکانهٔتورم نسبت به 

ر مقدار تعادلی ها دتکانهشود که متغیره، پایداری تورم با این فرض محاسبه میزمانی تک
گذارند و یا به بیان فنی، سطح تورم بلندمدت یا تورم هدف بانک مرکزی )در تأثیر نمی 6سری

های سیاست ا، تغییر رژیمشود. امی میزا تلقها برونتکانهگذاری تورم( نسبت به صورت هدف
های انرژی یا تکانههای بیرونی همچون تکانههای ساختاری ناشی از یا شکستپولی و/

                                                                                                                                  
1 Inflation Persistence 
2 Continuity 
3 Fuhrer 
4 Exogenous 
5 Endogenous 

مانی مانا در کواریانس نشان داده سطح تعادلی بلندمدت در ادبیات اقتصادسنجی با میانگین غیرشرطی سری ز 6
 شود.می
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 ۳۵۱ رانیتورم ا یداریدر پا راتییو تغ ،یساختار یهاشکست ،یتورم یداریتورم: پا یهاییایپو 

 

گرفتن چنین اثراتی تورم اثرگذار خواهند بود. نادیدهسطح تعادلی  درهای تجاری و مالی تحریم
انجامد. لا از پایداری تورم میبا سمتبهاریب و  ر سطح تعادلی تورم، به برآوردهای شدیداًد

های ساختاری طولانی، شکست های حافظهٔشواهد قوی در این زمینه وجود دارد که ویژگی
 ۱برای مثال، سچتی و دبل ؛دهدهای تورم بسیاری از کشورها رخ میو/یا تغییر رژیم در سری

مشروط  یافتند کهبزرگ بررسی کردند و در ( پایداری تورم را برای اقتصادهای صنعتی۲۰۰۶)
گرفتن تورم بسیار کمتر از حالت نادیده ، پایداری ٔمبدابه شکست ساختاری در عرض از 

( شواهد تجربی در مورد ۲۰۰۷های ساختاری در میانگین است. سیچتی و همکاران )شکست
 ،هایی را ارائه کردند که امکان شکست ساختاری در میانگین، تلاطمنیاز به استفاده از مدل

 𝐴𝑅𝐹𝐼𝑀𝐴( با استفاده از مدل ۲۰۰۹) ۲کرد. بلخوجا و بوتاهرو پایداری تورم را فراهم می
تغییر رژیم در سطح و در ضریب پایداری  نشان دادند که محاسبهٔ ،برای نرخ تورم ایالات متحده

( ۲۰۰۹و همکاران ) ۳شود. کانگطولانی می تری از پایداری حافظهٔمنجر به تخمین پایین
ت ساختاری در پایداری تورم ایالات متحده را با استفاده از مدلی با پارامترهای تغییر شکس

( با بررسی نرخ ۲۰۱۲) 4یلی و موراناند و دو تغییر رژیم را یافتند. برژیم مارکوفی بررسی کرد
های پارامترهای تفاضل کسری با شکست دریافتند که تخمین 𝐺7تورم در کشورهای 

هستند که هیچ تعدیلی برای  𝐴𝑅𝐹𝐼𝑀𝐴های معمولی تر از مدلی کوچککلطوربهساختاری 
های ساختاری در میانگین و/ یا در واریانس بلندمدت ندارند. بنابراین، تخمین دقیق شکست

 های ساختاری چندگانه در رفتار تورم است.پایداری تورم مستلزم احتساب شکست
جایی سطح ههای ساختاری و جابتغییرات و شکست زمینهٔعلاوه بر این موضوع، در پس

چنین  توان انتظار تغییر در خود پایداری تورم در طی زمان را داشت. اندازهٔمی ،تعادلی تورم
 زیرا تغییرات در درجهٔ ،تغییراتی هم از منظر تحلیلی و هم از منظر سیاستی حائز اهمیت است

 ییجهها یا نتتکانهپذیری اقتصادها در برابر انعطاف تغییر کنندهٔتواند منعکسپایداری تورم می
 (.۲۰۱۲، 6تیلمان؛ ۲۰۰۷، 5باشد )کومار یانتظارات تورم تثبیت و عدم تثبیت

 تورم و میزان تغییر در فرایندهای اساسی بررسی ویژگیمبنای آنچه تاکنون گفته شد،  بر
کار و وبر محیط کسبها آن های اقتصادی و بررسی پیامدهایطراحی سیاست منظورها بهآن

                                                                                                                                  
1 Cecchetti 
2 Belkhouja & Boutahar 
3 Kang 
4 Baillie & Morana 
5 Kumar 
6 Tillmann 
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 ۱۴۰۲ ابستانت /۵۶شماره  /انزدهمشسال  ۳۵۲

 اخیر، اقتصاد ایران ویژه آنکه در دو دههٔ؛ بهفضای اقتصاد کلان ایران بسیار مهم است
 فرایندثباتی در های جهانی نفت، بیثیر عوامل متعددی مانند تغییرات در قیمتتأتحت

جانبه و های اقتصادی یکرهای سیاسی همچون تحریمو فاکتو ،گذاری اقتصادیسیاست
گذاری و سرکوب پیوندهای مالی المللی، سرمایهه کاهش تجارت بینچندجانبه )که منجر ب

 های تورم بالا را تجربه کرده است.این کشور با جهان شده است( قرار داشته و نرخ
های پایداری و پایداری تلاطمی تورم، شکست بررسی ویژگی منظوربهدر پژوهش حاضر 
𝐴𝑅[𝐹]𝐼𝑀𝐴های ای از مدلر یکدیگر، مجموعهها دبل این پدیدهساختاری و اثرات متقا −

[𝐹][𝐼]𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻  های های اصلی با شکستداده -۲های اصلی و داده -۱برای دو دستهٔ را
های ساختاری چندگانه در میانگین و شکستساختاری استفاده خواهیم کرد. شناسایی 

شود. شایان ( انجام می۲۰۱۲و همکاران ) ۱شده توسط کلیکواریانس با استفاده از روش ارائه
تعادل در  سمتبهها، ارزیابی سرعت همگرایی ذکر است که علت انتخاب این ترکیب از مدل

 . میانگین و واریانس شرطی است
ها با مدل ، تمامازگاری انحراف استاندارد ضرایب تخمینیس تأمین منظوربههمچنین، 

 شوند.برآورد می 𝐵𝐹𝐺𝑆و الگوریتم  ۲های نیرومنداستفاده از روش
ادبیات پژوهشی  ،۲دهی شده است: در بخش در ادامه، این پژوهش به شرح زیر سازمان

واریانس -نهای مختلف میانگیروش شناسایی پژوهش شامل مدل ۳بخش  ؛ارائه شده است
( برای ۲۰۱۲سازی دینامیک نرخ تورم و الگوریتم کلیک و همکاران )استفاده برای مدلمورد

تجزیه و تحلیل  ،۴بخش در  ؛دهدهای ساختاری در میانگین را شرح میشناسایی شکست
گیری ارائه شده خلاصه و نتیجه ،۵و در بخش  ،ها و نتایج تجربیتوصیفی و استنباطی داده

 است.

 مروری بر ادبیات پژوهشی ۲
 ( شواهدی مبنی بر وجود یک ریشه۲۰۰۱ٔ) 4( و بانرجی و راسل۲۰۰۱و همکاران ) ۳بانرجی

 واحد در نرخ تورم پیدا کردند. 

                                                                                                                                  
1 Killick 
2 Robust 
3 Banerjee 
4 Russell 
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واحد مبتنی  های ریشهٔ( استدلال کردند که آزمون۲۰۱۵) ۲( و نارایان و لیو۲۰۱۴) ۱نارایان
تغییرات سطح همراه با اثرات ها دارای ر دادههای خطی استاندارد نامناسب هستند اگبر مدل

 زادرون واحد با دو شکست ساختاری یک آزمایش ریشهٔها آن باشند. 𝐴𝑅𝐶𝐻توجه قابل
برای تلاطم است. نتایج  𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻(1,1)خاص شامل مشخصات  طوربهکنند که اد میپیشنه

بودن تورم به ارمغان ع غیرثابتندتری را در مورد موضوتر و ارزشمآمده پاسخ روشندستبه
 آورد.

( پایداری تورم را برای اقتصادهای صنعتی بزرگ بررسی کردند و ۲۰۰۶) ۳سچتی و دبل
تورم بسیار کمتر از حالت  ، پایداری ٔمبدادریافتند که با احتساب شکست در عرض از 

 گرفتن شکست ساختاری در میانگین است. نادیده
هایی را ارائه اهد تجربی در مورد نیاز به استفاده از مدل( شو۲۰۰۷سیچتی و همکاران )

 کند.و پایداری تورم را فراهم می ،کنند که امکان شکست ساختاری در میانگین، تلاطممی
 ،برای نرخ تورم ایالات متحده 𝐴𝑅𝐹𝐼𝑀𝐴( با استفاده از مدل ۲۰۰۹) 4بلخوجا و بوتاهر

 منجر به تخمین پایداری حافظهٔ ،تغییرات رژیم در سطح و پایداری نشان دادند که محاسبهٔ
 شود.تر میطولانی پایین

( تغییر ساختاری در پایداری تورم ایالات متحده را با استفاده ۲۰۰۹و همکاران ) 5کانگ
 از مدلی با پارامترهای تغییر رژیم مارکوفی بررسی کردند و دو تغییر رژیم ناگهانی را یافتند.

های پارامترهای تفاضل دریافتند که تخمین 𝐺7( با بررسی نرخ تورم ۲۰۱۲ی و مورانا )بیل
هستند که  𝐴𝑅𝐹𝐼𝑀𝐴های معمولی تر از مدلکلی کوچکطوربه ،کسری با شکست ساختاری

 هیچ تعدیلی برای تغییرات ناگهانی در میانگین بلندمدت ندارند.
که به بررسی رفتار نرخ تورم در ایران در بازه ( در پژوهشی ۲۰۱۹و همکاران ) 6گیل آلانا

های اقتصاد ایران پردازد، پایداری بالای نرخ تورم را یکی از ویژگیمی ۲۰۱۷-۱۹۹۲زمانی 
های کاهش تورم در ایران را به چنین ویژگی نسبت ناکارآمدی سیاستها آن شمرند.برمی

                                                                                                                                  
1 Narayan 
2 Liu 
3 Cecchetti 
4 Belkhouja & Boutahar 
5 Kang 
6 Gil-Alana 
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 ۱۴۰۲ ابستانت /۵۶شماره  /انزدهمشسال  ۳۵۴

انتظار را به بار در ایران نتایج موردت پولی فعال این است که سیاسها آن دهند. پیشنهادمی
 آورد.نمی

کشور  ۳۶تورم را برای  ( در پژوهشی پایداری متغیر با زمان۲۰۲۱و همکاران ) ۱دئوپورا
با  ریمتغ پایداریبر  یمبن یشواهد قوها آن مطالعهٔکنند. جمله ایران بررسی میآسیایی از

 یاز نظر آمار یشکست ساختار یهاخیتاردهد. یارائه م ییایآس یاقتصادها همهٔ یزمان برا
در  راتییبا تغ شکست ساختاری یهاخیکه تار دهندنشان میها آن ،نیند. همچنداریمعن

 یجهان یبا بحران مال نیمربوطه و همچن ییایآس یاقتصادها یپول استیارچوب سهچ
 زمان است.هم

ایالات  𝐶𝑃𝐼 رم ماهانهٔکسری تو ( یک شکست ساختاری در درجه۲۰۰۷ٔکومار و اوکیموتو )
 پیدا کردند. ۱۹8۲متحده مصادف با سال 

کسری  ( این رویکرد را با آزمون تغییرات ساختاری چندگانه در درجه۲۰۱۱ٔهاسلر و ملر )
 تورم گسترش دادند.

( اشاره ۲۰۲۱توان به پژوهش بالونژاد نوری و محمدپور )می ،تحقیقات داخلی در ایراناز 
𝑀𝑆با استفاده از روش ها آن کرد. − 𝐴𝑅𝐹𝐼𝑀𝐴، ٔکسری تورم  شواهدی از تغییر در درجه

شواهدی از پایداری تورم  ،کنند که در رژیم با تورم و تلاطم تورمی بالابیان می وارائه  سالانه
 ادار است. نکسری تورم مثبت و مع درجهٔ ،وجود ندارد و در رژیم با تورم و تلاطم تورمی ملایم

 ناسیشروش ۳
و همچنین آزمون  ،𝐴𝑅[𝐹]𝐼𝑀𝐴 ،[𝐹][𝐼]𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻های مشخصات انواع مدل در این بخش،

 کنیم.ارائه می اختصاربه ،شودکه استفاده میرا های ساختاری در میانگین نرخ تورم شکست

,𝑨𝑹𝑭𝑰𝑴𝑨(𝒑 هایمدل ۳.۱ 𝒅, 𝒒) 
شود هرگاه با استفاده از فیلتر نامیده می 𝑑𝑚 از مرتبهٔ ۲کسری شدهجمعی 𝑦تصادفی  فرایند

(1 − 𝐿)𝑑𝑚،  پذیر چون سری مانای ضعیف و معکوسبه یک𝑥𝑡 تبدیل شود. به بیان فنی، 
 :یعنی

                                                                                                                                  
1 Devpura 
2 Fractionally Integrated 
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(۱) (1 − 𝐿)𝑑𝑚𝑦𝑡 = 𝛿 + 𝑥𝑡 

0شود فرض می ،در این رابطه < 𝑑𝑚 < ,𝐴𝑅𝑀𝐴(𝑝 فرایندیک  𝑥و  1 𝑞) با است .
1)ای برای فیلتر استفاده از بسط دوجمله − 𝐿)𝑑𝑚، :خواهیم داشت 

(۲) (1 − 𝐿)𝑑𝑚 = 1 − 𝑑𝑚𝐿 −
𝑑𝑚(1−𝑑𝑚)

2!
𝐿2 −

𝑑𝑚(1−𝑑𝑚)(2−𝑑𝑚)

3!
𝐿3 − ⋯  =

∑ 𝑑𝑚𝑗
𝐿𝑗∞

𝑗=0 , ; 𝑑𝑚𝑗
=

𝑗−1−𝑑𝑚

𝑗
𝑑𝑚𝑗−1

, 𝑑𝑚0
= 1 

,𝐴𝑅𝐹𝐼𝑀𝐴(𝑝با عنوان  𝑦اصلی  فرایند 𝑑𝑚, 𝑞) (های میانگین متحرک فرایند
 شود.خودرگرسیون کسری( نشان داده می

𝑑𝑚𝑗ضرایب 
|𝑑𝑚|ازای به  < 0ازای ها بهفرایندباشد. این دوم می پذیر درجهٔجمع 0.5 <

𝑑𝑚 < |𝑑𝑚|ازای دهند. بهطولانی را نشان می مانا بوده و حافظهٔ 0.5 ≥  فرایند 0.5
𝑑 (0.5ناماناست. بنابراین، طیف وسیعی از مقادیر  ≤ 𝑑𝑚 ≤ 𝑑𝑚تنها ( و نه1 = وجود  1

در رابطه  𝑑𝑚جای به 𝑑𝑚−ی گذارجایکند. با های پایدار و نامانا را تولید میفراینددارد که 
 خواهیم داشت: ،(۲)

(۳) (1 − 𝐿)−𝑑𝑚 = 1 + 𝑑𝑚𝐿 +
𝑑(1+𝑑𝑚)

2!
𝐿2 +

𝑑(1+𝑑𝑚)(2+𝑑𝑚)

3!
𝐿3+. .. 

1)بنابراین، اگر فیلتر  − 𝐿)−𝑑𝑚  پذیر مانا و معکوس فرایندبر𝐴𝑅𝑀𝐴(𝑝, 𝑞)  با نمایش
𝜙(𝐿) = 𝜃(𝐿)𝜀𝑡 فرایندبه یک  ،اعمال شود 𝐴𝑅𝐹𝐼𝑀𝐴 صورت به𝑦𝑡 = (1 − 𝐿)−𝑑𝑚𝑥𝑡 

𝑥𝑡رسیم. اگر می = 𝜀𝑡  باشد که𝜀𝑡 =
−𝛿

1−𝜃
+

1−𝜃𝐿

1−𝛾𝐿
𝑦𝑡  فراینداست، آنگاه یک 

𝐴𝑅𝐹𝐼𝑀𝐴(1, 𝑑𝑚, 𝛿−عبارت  ،خواهیم داشت. در این رابطه (1

1−𝜃
 توان بای سادگی میرا برا 

𝜇 .جایگزین کرد 
طولانی حاکی از نوعی وابستگی سریالی و پایداری است که  باید توجه داشت که حافظهٔ

تابع خودهمبستگی  ،هافراینددرک نیست. برای این قابل 𝐴𝑅𝑀𝐴های سنتی فرایندتوسط 
𝜌(𝑤) یابد:صورت زیر کاهش میبه 

(۴) 𝜌(𝑤)~𝐶𝑤2𝑑𝑚−1  as  𝑤 → ∞. 

𝑑𝑚که نتیجه، زمانی در ∈  𝜌(𝑤)اما با نرخی بسیار کند  ،ماناست فرایندهرچند  (0,0.5)
 کند.میل میبه سمت صفر 
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 ۱۴۰۲ ابستانت /۵۶شماره  /انزدهمشسال  ۳۵۶

 𝑮𝑨𝑹𝑪𝑯مدل  ۳.۲
( توسعه یافته است، ابزار ۱۹8۶) ۲( و بالرسلیف۱۹8۲) ۱که توسط انگل 𝐴𝑅𝐶𝐻[𝐺]مدل 

به واریانس  تکانهمفیدی برای ثبت تجربی تکانه در واریانس شرطی است. مطابق این مدل، 
بسط  فرایندها ماندهباقی( مجذور 𝐴𝑅𝑀𝐴با توجه به ساختار میانگین متحرک اتورگرسیو )

 فرایندآنگاه معادله یک  ،میانگین نرخ تورم باشد معادلهٔعبارت خطای  𝜀𝑡یابد. چنانچه می
𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻(𝑝, 𝑞) صورت زیر خواهد بود:به 

(۵) 𝜀𝑡 = 𝑧𝑡√𝜎𝑡
2 

𝑧𝑡~𝑖𝑖𝑑. 𝑁(0,1)  
𝜀𝑡~𝑁 (0, √𝜎𝑡

2)  
𝜎𝑡

2 = 𝜔 + 𝛼(𝐿)𝜀𝑡
2 + 𝛽(𝐿)𝜎𝑡

2  

𝛼(𝐿)عملگر وقفه و  Lدر این رابطه،  = ∑ 𝛼𝑖𝐿𝑖𝑞
𝑖=1 , 𝛽(𝐿) = ∑ 𝛽𝑗𝐿𝑗𝑃

𝑗=1 است .
𝜔بودن باید ساختن شرط نامنفیبرآورده منظوربه > 0 ،𝛼 ≥ 𝛽و  0 ≥ باشد. مانایی  0

∑زمانی حاصل خواهد شد که قید  فرایند 𝛼𝑖
𝑞
𝑖 + ∑ 𝛽𝑗

𝑝
𝑗 <  برقرار باشد. 1

را  𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻(1,1) یک مدل 4بودن( شرایط منظم۲۰۰۲) ۳همچنین، لینگ و مکالییر
𝐸[𝜀𝑡صورت به

2] = 𝛼1 + 𝛽1 < 𝐸[𝜀𝑡و  1
4] = 3𝛼1

2 + 2𝛼1𝛽1 + 𝛽1
2 < استخراج  1

 گویند.چهارم می شرط وجود گشتاور مرتبهٔ ،آخر دند که به رابطهٔکر
𝛼1شایان ذکر است که مجموع  + 𝛽1  در یک مدل𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻(1,1)  پایداری تلاطمی

 شود.شکل نمایی میرا میدهد و بهرا نشان می فرایند

 𝑰𝑮𝑨𝑹𝑪𝑯مدل  ۳.۳
دهند که پایداری واریانسی که توسط های بازارهای مالی نشان میبسیاری از شواهد داده

 توان فرضیهٔکه نمییطوربه ؛توجه استشود، کاملاً قابلگیری میاندازه 𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻های مدل
∑ 𝛼𝑖

𝑞
𝑖=1 + ∑ 𝛽𝑗

𝑝
𝑗=1 ≈ ( را بر آن داشت ۱۹8۶انگل و بالرسلیف ) را رد کرد. این موضوع  1

های واریانس در تکانهرا معرفی کنند، که در آن  𝐼𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻یا  𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻 5شدهٔجمعی ایندفرتا 

                                                                                                                                  
1 Engle 
2 Bollerslev 
3 Ling & McAleer 
4 Regularity Conditions 
5 Integrated 
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𝜐𝑡روند. با فرض طول زمان تحلیل نمی = 𝜀𝑡
2 − 𝜎𝑡

,𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻(𝑝مدل  2 𝑞)  توان را می
,𝐴𝑅𝑀𝐴(𝑝 فرایندشکل یک به 𝑞) :بازنویسی کرد 

(۶) 𝜎𝑡
2 = 𝜔 + 𝛼(𝐿)𝜀𝑡

2 + 𝛽(𝐿)𝜎𝑡
2 

 [1 − 𝛼(𝐿) − 𝛽(𝐿)]𝜀𝑡
2 = 𝜔 + [1 − 𝛽(𝐿)]𝜐𝑡 

واحد در عبارت  با حضور ریشهٔ ،( انجام دادند۱۹8۶مشابه آنچه انگل و بالرسلیف )
[1 − 𝛼(𝐿) − 𝛽(𝐿)]،  فرایندبه 𝐼𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻(𝑝, 𝑞) :خواهیم رسید 

(۷) (1 − 𝐿)𝜙(𝐿)𝜀𝑡
2 = 𝜔 + [1 − 𝛽(𝐿)]𝜐𝑡 

 𝜎𝑡
2 = 𝜔[1 − 𝐵(𝐿)]−1 + {1 − 𝜙(𝐿)(1 − 𝐿)[1 − 𝛽(𝐿)]−1}𝜀𝑡

2 

𝜙(𝐿)، در این رابطه = [1 − 𝛼(𝐿) − 𝛽(𝐿)](1 − 𝐿)−1 است. 
تصادفی است  فرایندواحد در میانگین یک  ریشهٔوجود مشابه  ،خاصیت جمعی در واریانس

 گام تصادفی است.  فرایندای از آن که نمونه

 𝑭𝑰𝑮𝑨𝑹𝑪𝑯مدل  ۳.۴
به این معناست که اثر ضمنی  𝐼𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻شدید پایداری تلاطم شرطی با مدل  توصیف درجهٔ

 های پاسخ به ضربهٔصورتی است که وزن تلاطم شرطی آینده بهبینی بهینهٔدر پیش تکانهیک 
صورت ها بهبینیت، پیشمربوطه را به یک ثابت غیرصفر متمایل کند. در این حال ۱تجمعی

گذاری اوراق بهادار دهد که قیمتیابند. این نشان میبینی افزایش میخطی با افق پیش
، ممکن است وابستگی شدید به 4و قراردادهای آتی ۳ات بلندمدتجمله اختیار، از۲ریسکی

 (. این درجه۱۹۹۶ٔ، و همکاران 5شرایط اولیه یا وضعیت فعلی اقتصاد را نشان دهد )بایلی
ها متناقض است. بنابراین، گذاری داراییشده در قیمتشدید از وابستگی با رفتار مشاهده

 طولانی باشد. صنوع از یک حافظهٔممکن است م 𝐼𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻رفتار  مشاهدهٔ

                                                                                                                                  
1 Cumulative Impulse Response Weights 
2 Risky Securities 
3 Long-term Options 
4 Futures Contracts 
5 Bailliea 
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را برای واریانس شرطی  𝐹𝐼𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻پذیرتر ( کلاس انعطاف۱۹۹۶بایلی و همکاران )
شده های زمانی مشاهدهاند که توانایی بیشتری برای توضیح و نمایش وابستگیمعرفی کرده

,𝐹𝐼𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻(𝑝در تلاطم بازار مالی دارند. یک مدل  𝑑𝑣 , 𝑞) شود:ورت زیر تعریف میصبه 

(8) (1 − 𝐿)𝑑𝑣𝜙(𝐿)𝜀𝑡
2 = 𝜔 + [1 − 𝛽(𝐿)]𝜐𝑡 

 𝜎𝑡
2 = 𝜔[1 − 𝐵(𝐿)]−1 + {1 − [1 − 𝛽(𝐿)]−1𝜙(𝐿)(1 − 𝐿)𝑑𝑣}𝜀𝑡

2 

0های باید شرط ،بودن واریانسبرقراری نامنفی منظوربه ≤ 𝑑𝑣 < 1 ،𝜔 > 0 ،0 ≤

𝜙𝑖 < 0و  1 ≤ 𝛽𝑖 < 1)و عبارت  ۱پارامتر تفاضل کسری 𝑑𝑣برقرار باشند.  1 − 𝐿)𝑑𝑣 
 . هستندعملگر تفاضل کسری 

های شرطی در طول زمان با نرخ خودهمبستگی واریانس 𝐹𝐼𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻های در مدل
که پارامتر تفاضل یطوربهیابد، ( کاهش می𝐼𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻هایپربولیک و نه نمایی )مانند مدل 

دهد. این میبه تلاطم ارائه ها تکانهکسری اطلاعات مهمی در مورد الگو و سرعت انتشار 
)در  اما کاملاً ،شودمتوسط برگردانده می طوربهتلاطمی  تکانهٔمعنی است که اثر یک بدان

 طول زمان( پایدار است.

 هاشکست ساختاری در میانگین و تعیین نقاط رخداد آن ۳.۵
شده توسط ساختاری در میانگین از روش ارائههای در پژوهش حاضر، برای تشخیص شکست

گسست در  استفاده شده است. براساس تعریف، یک نقطهٔ (۲۰۱۲)همکاران کیلیک و 
𝑥1:𝑛های مرتب داده مجموعهٔ = (𝑥1, . . . , 𝑥𝑛) زمانی  دهد که حداقل یک نقطهٔزمانی رخ می

𝜏مانند  ∈ {1, … , 𝑛 − ,𝑥1}وجود داشته باشد که ویژگی آماری بخش  {1 … , 𝑥𝜏}  با بخش
{𝑥𝜏+1, … , 𝑥𝑛} گسست منفرد به  ای متفاوت باشد. با گسترش این ایده از یک نقطهٔبه شیوه

𝜏1:𝑚ها، گسست همراه با موقعیت آن نقطهٔ mگسست، تعداد  چندین نقطهٔ =

(𝜏1, … , 𝜏𝑚)ٔو  1گسست عددی صحیح بین  ، خواهیم داشت. موقعیت هر نقطه𝑛 − 1 
𝜏0است. با فرض آنکه  = 𝜏𝑚+1و  0 = 𝑛 ای مرتب شده باشند گونهبه باشد و نقاط گسست
𝑖 که اگر و فقط اگر < 𝑗  آنگاه𝜏𝑖 < 𝜏𝑗 ًدنبال ها، به در تجزیه و تحلیل دادهباشد. معمولا

 شناسایی تعداد نقاط گسست تخمین مقادیر پارامترهای مرتبط با هر بخش هستیم.

                                                                                                                                  
1 Fractional Difference 
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 سبهٔمحا ،گیری در مورد اینکه آیا شکست ساختاری رخ داده است یا خیربرای تصمیم
 ۱صفر و رقیب ضروری است. نمایی در هر دو فرضیهٔحداکثر لگاریتم راست

 هاتجزیه و تحلیل داده ۴
کننده با تناوب ماهانه در بازه زمانی های مصرفهای شاخص قیمتدر این پژوهش از داده

قرار  ایران که در پایگاه اینترنتی بانک مرکزی جمهوری اسلامی ۱۴۰۱ تا اسفند ۱۳8۰فروردین 
 شود:زیر محاسبه می گرفته، استفاده شده است. تورم ماهانه با استفاده از رابطهٔ

(۹) 𝐼𝑛𝑓𝑡 = 𝑙𝑛
𝑃𝑡

𝑃𝑡−1
 

با تناوب ماهانه است. همچنین،  tکننده در زمان شاخص قیمت مصرف 𝑃𝑡در این رابطه، 
ل فصلی ها تعدیهاز داد ،های استنباطیهای اقتصادی نیاز است که پیش از تحلیلبرای بررسی

های فرایندبرای  ،های تفاضل میانگین متحرکبا استفاده از روش به عمل آید. در این پژوهش
 ها تعدیل فصلی صورت گرفته است.از داده ۲جمعی

 هامعرفی و تجزیه و تحلیل توصیفی داده ۴.۱
آن  دهندهٔنشاندهد. نمودار  اخیر نشان میمسیر زمانی تورم ماهانه را در دو دههٔ ۱ شکل

ایران  است که تورم ماهانه در ایران بسیار متلاطم بوده است. بیشترین مقادیر تورم ماهانهٔ
پس از حذف ارز ترجیحی )برابری یک دلار با  ۱۴۰۱ روی داده و در خرداد ۱۳۹۷ز سال پس ا

کلی، عوامل طوربهرسیده است.  درصد ۱۲تورم ماهانه به نزدیک  ،تومان ایران( ۴۲۰۰
توان به نرخ ارز، میها آن جملهٔاست که از های تورمی در ایران بودهجریان متعددی منشأ

(. عملکرد ۲۰۱۹، و همکاران ۳و نقدینگی اشاره کرد )گیل آلانا ،درآمدهای نفتی، مخارج دولت
توضیح است. های مالی و تجاری قابلچون تحریمهای سیاسی همتکانهاین عوامل در کنار 

؛ برای دهدخوبی نشان میس را بهان وجود شکست ساختاری در میانگین و واریانامک ۱ شکل
فاز افزایشی متفاوت هم از نظر تورم وارد یک  ۱۳۹۷رسد که از ابتدای سال نظر میمثال، به

شده و هم در میزان تلاطم تورمی با سالیان گذشته شده است. در نتیجه، وح تورم تجربهسط

                                                                                                                                  
 ،های مختلف کلان، مالیهای مختلفی از کاربرد این روش در حوزهمثال ،(۲۰۱۲)کیلیک و همکاران  در مقالهٔ ۱

 های هیدرولوژی ارائه شده است.ها همچون دادهو سایر داده
2 Additive 
3 Gil-Alana 
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 ۱۴۰۲ ابستانت /۵۶شماره  /انزدهمشسال  ۳۶۰

گیری دازهسازی مناسب تورم و انساختاری احتمالی برای مدلهای بررسی وقوع شکست
 ید.امنپایداری آن ضروری می

 
 ج.ا.ا. های بانک مرکزیمسیر زمانی تورم ماهانه در ایران براساس داده .۱شکل 

ای و چگالی طیفی، توصیفی از با استفاده از ترسیم توابع خودهمبستگی نمونه ۲شکل 
، شکلدهد. براساس اطلاعات این اخیر را ارائه می پایداری تورم کشور در دو دههٔ

ماه  ۲۴صفر بوده و تا  سمتبه( حاوی میرایی ضعیف 𝐴𝐶𝐹ای تورم )خودهمبستگی نمونه
رسد نظر میبه ند.اها مثبت𝐴𝐶𝐹همچنین، تمام  ۱ست.دار امعنی درصد ۵مثبت و در سطح 

 نمودارخود یک واقعیت اقتصاد ایران است.  و وابستگی شدید تورم به گذشتهٔ ۲که پایداری ذاتی
 سمتبهچگالی طیفی ، دهد که در فراوانی صفرنشان می نیزنرخ تورم  یفیط یچگال (۲)

 کند. نهایت میل میبی
با درجات بالاتر  ،کنند( بیان می۱۹۹۹) ۳و سیکلوس گونه که بوردکینهمان

شتری از افزایش قیمت توان انتظار داشت که نسبت بیمی ،تورم فرایندخودهمبستگی در 
گذشته، در آینده ادامه یابد. این موضوع باعث خواهد شد تا دستمزدها  شده در دورهٔمشاهده

 گوتر باشند. خیری پاسخنسبت به تورم تأ

                                                                                                                                  
 .شودیم مشخص نیچنقطه خطوط از رونیب قرارگرفتن با یداریمعن ۱

2 Intrinsic Persistence 
3 Burdekin & Siklos 
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چگالی طیفی  ؛ پایین:(𝑃𝐴𝐶𝐹ی )( و خودهمبستگی جزئ𝐴𝐶𝐹توابع خودهمبستگی ) بالا: .۲ شکل
 تورم

دهد. براساس می اخیر کشور را نشان دو دههٔ های توصیفی تورم ماهانهٔآماره ۱جدول 
 ۱.۴۷با انحراف استاندارد  درصد ۱.۶تورم  شده در این جدول، متوسط ماهانهٔهای ارائهیافته

و بیشترین مقدار  درصد -۱.۱۷است. کمترین مقدار تورم ماهانه در بازه این پژوهش  درصد
برابر مقدار آن برای توزیع  ۴ قریباًبوده است. ضریب کشیدگی تورم ماهانه ت درصد ۱۱.۵آن 

تر از میانگین در های بسیار بزرگتوان استدلال کرد که وقوع تورمنرمال است. در نتیجه، می
ها( وزیع نرمال با مشخصات مشابه با نمونه )میانگین و واریانس مشابه دادهمقایسه با ت

مثبت و بزرگ است که  های تورم ماهانه نیز عددیکند. ضریب چولگی دادهبینی میپیش
است. در نهایت، مقدار تر از میانگین های بزرگراست و نرخ سمتبهانداختن تورم بیانگر لنگر

ا در سطوح بودن نرخ تورم ماهانه ر نرمالبرا نیز فرضیهٔ-جارکیو شده برای آمارهٔمحاسبه
 کند.داری رد میمختلف معنی
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 ۱۴۰۲ ابستانت /۵۶شماره  /انزدهمشسال  ۳۶۲

 ۱جدول 
 آمار توصیفی تورم ماهانه در ایران

 برا-جارکیو کشیدگی چولگی انحراف استاندار مینیمم ماکزیمم میانگین
6۳/۱ 5۱/۱۱ ۱6۹/۱- 46/۱ ۲۷/۰ 5۲/۱۱ ***۲۹/۹۳8 

خوبی به شکلترسیم شده است. این  ۳شکل  در ماهانه تورم نرخ یهاداده یتجرب یچگال
های تورم های تورم بزرگ و احتمال بزرگ وقوع نرخاحتمال کوچک وقوع نرخ دهندهٔنشان

ای منتظرهونه نتیجه گرفت که اگر رخداد غیرگتوان اینکوچک است. بنابراین، می ماهانهٔ
گرایش  درصد ۱.۶تر از میانگین های کوچکع تورموقو سمتبهروی ندهد، رفتار تورم ماهانه 

 دارد.

 
 هاداده کل نمونهٔ - ماهانه تورم نرخ یهاداده یتجرب یچگال .۳ شکل

 های تورمتحلیل استنباطی داده ۴.۲
 ،گیری پایداری تورمشقوق ممکن در اندازه بررسی جامع همهٔ منظوربه، این پژوهشدر 

تعادل را  سمتبهپایداری تورم یا سرعت همگرایی  𝐴𝑅𝑀𝐴های فرایند 𝐴𝑅ضرایب بخش 
های فراینداست. مطابق تعریف،  𝛾تنها شامل  ، این ضرایب۲گیرد. در جدول اندازه می

𝐴𝑅𝑀𝐴 تفاضل کسری  درجهٔ فرض،شکل پیشباشند و لذا، بهمی تاهکو های با حافظهٔفرایند
𝑑𝑚 (.۲۰۱8 ،۱صفر خواهد بود )هاسلربرابر با ها آن در 

                                                                                                                                  
1 Hassler 
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، مدل ۲های جدول مدل در بین مجموعهٔ 𝐻𝑄𝐶و  ،𝐴𝐼𝐶 ،𝐵𝐼𝐶براساس معیارهای 
𝐴𝑅𝑀𝐴 − 𝐼𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻(1,1) معنای آن است که ل منتخب است. پذیرش این نتیجه بهمد

این مدل  براساس ، زیراهای تورم ماهانه باشدواگرایی از سطح تعادل بلندمدت ویژگی داده
های تکانهکند. در این حالت، نهایت میل میبی سمتبهپایداری تلاطمی تورم با نرخی نمایی 

آمده های واردتکانهآمده به تلاطم تورم در بلندمدت نیز از بین نخواهند رفت. در نتیجه، وارد
𝑡، امواج عدم قطعیت تا 𝑡به تورم زمان  + 𝑛

𝑛→∞
داری )میانگین که پای 𝛾کنند. ضریب ایجاد می 

. در مدل استبسیار بزرگ و نزدیک به یک  در هر سه مدل ،دهدشرطی( تورم را نشان می
دهد. که پایداری بالای تورمی در ایران را نشان می است ۰.8۶۲۳منتخب، این پارامتر برابر با 

𝐴𝑅𝑀𝐴کند. در مدل این شرایط در دو مدل دیگر نیز چندان تفاوتی نمی −

𝐹𝐼𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻(1, 𝑑,  - (𝑑𝑣( و پایداری تلاطمی تورم )پارامتر 𝛾پایداری تورمی )پارامتر  ،(1
ند اترتیب عبارتبه - گیردطعیت تورمی را اندازه میبودن امواج عدم ق گذرا یا موقتکه درجهٔ

در تلاطم نرخ طولانی  وجود حافظهٔ ،ارچوب این مدله. بنابراین، در چ۰.۴۶۱۲و  ۰.8۴۷۰از 
 دهندهٔکیب این دو مقدار با یکدیگر نشانشود. تررد نمی درصد ۹۵تورم ماهانه در سطح 

تلاطمی به نرخ تورم  تکانهٔآمدن هر چند با وارد. لذا، هراستثباتی شدید تورم در ایران بی
𝐴𝑅𝑀𝐴ماهانه تعدیل صورت خواهد گرفت )برخلاف مدل  − 𝐼𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻(1,1))، زمانمدت 

 تعدیل طولانی خواهد بود. فراینداین 
گونه آن است که هیچ دهندهٔنشان ۲شده در جدول های هر سه مدل ارائهماندهباقیی بررس

و  𝑄(12)های ترتیب با آمارهوجود ندارد )که بهها آن خودهمبستگی در توان اول و دوم
𝑄2(12) ٔنشان داده شده است(. همچنین، آماره 𝐿𝑀(12) ها آن است که مدل دهندهٔنشان

استنباط نتایج در مورد  و لذا، هستندها نشده در مدلتصریح 𝐴𝑅𝐶𝐻رات یثأتفاقد هرگونه 
 پارامترهای پایداری تورم و سایر پارامترها با صحت صورت گرفته است.
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 ۱۴۰۲ ابستانت /۵۶شماره  /انزدهمشسال  ۳۶۴

 ۲جدول 
 حافظهٔهای اصلی بازده نرخ تورم بدون احتساب واریانس؛ داده-های میانگینتخمین مدل

 طولانی و شکست ساختاری در میانگین
𝑨𝑹𝑴𝑨
− 𝑭𝑰𝑮𝑨𝑹𝑪𝑯(𝟏, 𝒅, 𝟏) 

𝑨𝑹𝑴𝑨
− 𝑰𝑮𝑨𝑹𝑪𝑯(𝟏, 𝟏) 

𝑨𝑹𝑴𝑨
− 𝑮𝑨𝑹𝑪𝑯(𝟏, 𝟏) 

 

۰.۰۱۱۲*** 
(۰.۰۰۱۶) 

۰.۰۱۱۰*** 
(۰.۰۰۱8) 

۰.۰۱۱۲*** 
(۰.۰۰۱۹) 

𝜇 

۰.8۴۷۰*** 
(۰.۰۵۵۰) 

۰.8۶۲۳*** 
(۰.۰۴8۳) 

۰.8۶۱۳*** 
(۰.۰۵۰۲) 

𝛾 

۰.۵۱۵۳- *** 
(۰.۱۲۰۷) 

۰.۵۲۹۲- *** 
(۰.۱۰۶۷) 

۰.۵۲۶۲- *** 
(۰.۱۳۲۷) 

𝜃 

۰ ۰ ۰ 𝑑𝑚 

۲.۲۱۷۹ 
(۱.۶۰۵۹) 

۰.۰۶۳8 
(۰.۰۶۰۱) 

۰.۰۷88۴ 
(۰.۱۵۲۹) 

𝜔 

- 
- 

۰.۱۷۷8* 
(۰.۱۰۵۵) 

۰.۱۵۲۱۹۶ 
(۰.۰۹۶۳) 

𝛼1 

۰.۴۹۷۰** 
(۰.۲۰۹۱) 

- 
- 

- 
- 

𝜙 

۰.۷۱۳۵*** 
(۰.۱۷۴۴) 

۰.8۲۲۱ 
 

۰.8۱۰۳*** 
(۰.۲۴۲۱) 

𝛽1 

۰.۴۶۱۲** 
(۰.۱۹۵8) 

۱ ۰ 𝑑𝑣 

هاماندهباقیآزمون   
۱۱.۹۶۲۲ ۱۱.۲۹۱8 ۱۱.8۰۹ 𝑄(12) 

۶.۳۱۷۲ 8.۶۱۴۲ ۹.۳۳۷۷ 𝑄2(12) 

۰.۵۱۴۷ ۰.۷۲۱۶ ۰.8۰۰۷ 𝐿𝑀(12) 

اینمونهمعیارهای اطلاعاتی درون  
۶.۳۳۵۳-  ۶.۳۴۳۵-  ۶.۳۳۷۵-  𝐴𝐼𝐶 

۶.۲۲۶۹-  ۶.۲۶۲۲-  ۶.۲۴۲۶-  𝐵𝐼𝐶 

۶.۲۹۱۷-  ۶.۳۱۰8-  ۶.۲۹۹۴-  𝐻𝑄𝐶 

 معنادار است. درصد ۹۰در سطح اطمینان  *
 معنادار است. درصد ۹۵در سطح اطمینان  **

 معنادار است.درصد  ۹۹در سطح اطمینان  ***
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 ۳۶۵ رانیتورم ا یداریدر پا راتییو تغ ،یساختار یهاشکست ،یتورم یداریتورم: پا یهاییایپو 

 

بیان فنی میانگین  سطح تورم )یا به توانند تحریف شده باشند. معمولاًنتایج فوق می
 𝐴𝑅𝐹𝐼𝑀𝐴جمعی کسری یا  با درجهٔ های زمانیای از سریعنوان نمونهشرطی تورم( به

 𝐴𝑅𝑀𝐴 فرایندکسری با  فرایند(. با توجه به تفاوت ۱۹۹۵، ۱شناخته شده است )هاسلر و ولترز
تعادل بلندمدت، معیارهای پایداری استاندارد مانند مجموع  سمتبهدر سرعت همگرایی 

تواند طولانی می با حافظهٔ کننده باشند. ماهیت واقعی رفتارممکن است گمراه 𝐴𝑅ضرایب 
کاذب تقلید  طوربه ،های ساختاری استثیر شکستتأ کوتاه که تحتحافظهٔ فرایندتوسط یک 

 ،(. بنابراین، پیش از ورود پارامتر تفاضل کسری به مدل۲۰۱۹، ۲شود )چارفدین و مائوچین
های نرخ ه در دادهشد طولانی مشاهدهبررسی و تعیین ماهیت واقعی یا جعلی رفتار با حافظهٔ

 تورم ضروری است.
کاذب  فرایندطولانی واقعی از یک  حافظهٔ فرایند( آزمونی را برای تشخیص یک ۲۰۱۱) ۳کو

 طولانی است و فرضیهٔ مانا با حافظهٔ فرایندصفر یک  پیشنهاد کرد. در این آزمون، فرضیهٔ
ها آلوده شده یا تغییر رژیم ثیر تغییر روندهای هموارتأماناست که تحت فرایندمقابل آن یک 

 است.
شکل زیر است که فرم آن به 4نمایی ویتل( براساس تابع راست۲۰۱۱آزمون کو ) آمارهٔ

 است:

(۱۰) 𝑄(𝐶, 𝑑) =
1

𝑚
∑ {𝑙𝑜𝑔𝐶𝑤𝑗

−2𝑑 +
𝐼(𝑤𝑗)

𝐶𝑤𝑗
−2𝑑}𝑚

𝑗=1 

 گردد:صورت زیر تعریف میشود، بهنشان داده می 𝑊که با  ،(۲۰۱۱آزمون کو ) آمارهٔ

(۱۱) 𝑊 = sup
𝑟∈[𝜀,1]

(∑ 𝜐𝑗
2𝑚

𝑗=1 )
−0.5

|∑ 𝜐𝑗 (
𝐼(𝑤𝑗)

𝐶(�̂�)𝑤𝑗
−2�̂�

− 1)𝑚𝑟
𝑗=1 | 

 شود بستگی دارد و معمولاًنشان داده می 𝜀ها که با آزمون فوق به نسبت پیرایش داده آمارهٔ
( ۲۰۱۱نتایج آزمون کو ) ،۳جدول  در .گرددکل نمونه انتخاب می درصد %۵یا  درصد ۲برابر با 

 م در ایران گزارش شده است:تور های ماهانهٔبرای داده

                                                                                                                                  
1 Hassler & Wolters 
2 Charfeddine & Maouchi 
3 Qu 
4 Whittle 
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 ۱۴۰۲ ابستانت /۵۶شماره  /انزدهمشسال  ۳۶۶

 ۳جدول 
 تورم یران های ماهانهٔطولانی در سری داده بودن حافظهٔآزمون جعلی

 سطوح یبحران ریمقاد
 یداریمعن

𝑾(𝜺 = 𝟎. 𝟎𝟐 &𝜺
= 𝟎. 𝟎𝟓) 

 باند یپهنا
𝜺 = 𝟎. 𝟎𝟓 𝜀 = 0.02 

1.022 ۱.۱۱8 𝛼 = 0.1 ۰.۰8۲8 𝑚0.2 
1.155 ۱.۲۵۲ 𝛼 = 0.05 ۱.۰۰۹ 𝑚0.5 
1.426 ۱.۵۱۷ 𝛼 = 0.01 ۰.۶۴۵ 𝑚0.7 

 

ازای پهنای باندهای مختلف و هآن است که ب دهندهٔنشان ۳شده در جدول نتایج ارائه
میانگین  توان در معادلهٔشود. در نتیجه، میصفر رد نمی فرضیهٔ ،سطوح معناداری مختلف

 پارامتر تفاضل کسری را وارد کرد. ،تورم های ماهانهٔداده
ساس است. برا آمده ۲شده در جدول های ارائهعمیم کسری میانگین مدلت ،۴در جدول 
0 در فاصلهٔپارامتر تفاضل کسری  ،هادر تمام مدل شده در این جدولنتایج گزارش < 𝑑m <

طولانی  ست. بنابراین، وجود حافظهٔا درصد معنادار ۹۹و  ،۹۵، ۹۰قرار گرفته و در سطوح  0.5
شود. براساس یید میایران فارغ از نوع تصریح مدل واریانس تأ انهٔدر میانگین شرطی تورم ماه

ایران با مدل  رفتار تورم ماهانهٔ ،سازیارچوب از مدلهمعیارهای اطلاعاتی، در این چ
𝐴𝑅𝐹𝐼𝑀𝐴 − 𝐼𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻(1,1) دهد. پارامتر سازگاری بیشتری نشان می𝑑m  در این مدل

، ۰.۵به کران بالای  𝑑mتوجه به نزدیکی بسیار زیاد  گزارش شده و با ۰.۴۷8برابر با 
پایداری بالای تورم است. براساس این نتیجه، افزودن پارامتر تفاضل کسری به  دهندهٔنشان

میانگین تغییری در واگرایی تورم از سطح تعادل بلندمدت آن ایجاد نکرده است.  معادلهٔ
𝐴𝑅𝐹𝐼𝑀𝐴در مدل  𝑑mضریب  − 𝐹𝐼𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻(1, 𝑑, دست آمده هب ۰.۴۳۶۹برابر با  نیز (1

شده است که نسبت به نتایج  گزارش۰.۴۰۹۹۵۶در این مدل برابر  𝑑𝑉است. همچنین، ضریب 
 در نتیجه، احتساب حافظهٔ .دهدرا نشان می درصد ۶ کاهشی تقریباً ۲شده در جدول گزارش

 را کاهش داده است. میانگین تورم، ضریب پایداری تلاطمی تورم طولانی در معادلهٔ
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 ۳۶۷ رانیتورم ا یداریدر پا راتییو تغ ،یساختار یهاشکست ،یتورم یداریتورم: پا یهاییایپو 

 

 ۴جدول 
طولانی در میانگین و  های اصلی تورم با حافظهٔواریانس؛ داده-های میانگینتخمین مدل

 بدون شکست ساختاری
𝑨𝑹𝑭𝑰𝑴𝑨
− 𝑭𝑰𝑮𝑨𝑹𝑪𝑯(𝟏, 𝒅, 𝟏) 

𝑨𝑹𝑭𝑰𝑴𝑨
− 𝑰𝑮𝑨𝑹𝑪𝑯(𝟏, 𝟏) 

𝑨𝑹𝑭𝑰𝑴𝑨
− 𝑮𝑨𝑹𝑪𝑯(𝟏, 𝟏) 

 

۰.۰۱۴88۴*** 
(۰.۰۰۱۴۶۳۴) 

۰.۰۱۴۹۲۶*** 
(۰.۰۰۱۴۱۵۹) 

۰.۰۱۴۷۷۶*** 
(۰.۰۰۱۴۳۲۳) 

𝜇 

-۰.88۶۳8۵*** 
(۰.۰۳8۷8۵) 

-۰.88۷۳8۹*** 
(۰.۰۳۴۵۷۷) 

۰.۰88۷۵۵۵-*** 
(۰.۰۳۵۳۵۴) 

𝛾 

۰.۹۳۳۷88*** 
(۰.۰۳۲۹۲۲) 

۰.۹۳۰۹۰۳*** 
(۰.۰۳۵۰۷۲) 

۰.۹۳۴۶۱۹*** 
(۰.۰۳۱۵۶۲) 

𝜃 

۰.۳8۷۶8۶*** 
(۰.۰۴۷۳۲۴) 

***۰.۳۹8۲۰8 
(۰.۰۴۶۰۹۴) 

۰.۳۹۲8۶۷ *** 
(۰.۰۳8۴۵۰) 

𝑑m 

۰.۰۳۱۴۷۵ 
(۰.۰۴۴۷۶۳) 

۰.۰۰۶۹۶۱ 
(۰.۰۱۰8۵۲) 

۰.۰۳۰۷۷۵ 
(۰.۰۲۹۶۳۷) 

𝜔 

- 
- 

۰.۰۵۶۱۵۶ 
(۰.۰۴۷۵۷۱) 

*۰.۰۶۱8۶ 
(۰.۰۳۳۷۱۱) 

𝛼1 

۰.۳۵۶۳۷۲ 
(۰.۲۵۰۷۶) 

- 
- 

- 
- 

𝜙 

۰.۶8۵8۴۷*** 
(۰.۲۰۲۲۳) 

۰.۹۴۳8۴۴ ۰.۹۰۷۹۵۰*** 
(۰.۰۵۳۴۳۴) 

𝛽1 

۰.۴۰۹۹۵۶* 
(۰.۲۳۱۶۳) 

۱ ۰ 𝑑𝑣 

 هاماندهباقیآزمون 
۹.۰۷۰۲ ۹.۲۲۱۱ 8.۵۷۵۳ 𝑄(12) 
۹.۹۶۴8 ۷.۶۲۹۳ 8.۶۹۳۴ 𝑄2(12) 

۰.۷۹۷۱ ۰.۶۴۶۱ ۰.۷۵۵۹ 𝐿𝑀(12) 

 اینمونهمعیارهای اطلاعاتی درون
۶.۴۶۶۱- ۶.۴۷۵۶- ۶.۴۷۳۵- 𝐴𝐼𝐶 
۶.۳۳۰۷- ۶.۳۶۷۲- ۶.۳۵۱۶- 𝐵𝐼𝐶 
۶.۴۱۱۷- ۶.۴۳۲۰- ۶.۴۲۴۵- 𝐻𝑄𝐶 

 

آمده تحریف دستهمیانگین تورم، همچنان ممکن است نتایج ب تصحیح معادلهٔوجود با
های ساختاری توانند در معرض تغییر رژیم و/یا شکستهای تورم میداده زیرا، دشده باش
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 ۱۴۰۲ ابستانت /۵۶شماره  /انزدهمشسال  ۳۶8

گرفتن نشان داد که نادیده (۱۹۹۰) ۱برای مثال، پرون ؛اندباشند که در مدل خطی لحاظ نشده
گردد. حد پایداری متغیر تحت بررسی میازمنجر به برآورد بیشی در میانگین شکست ساختار

 در اگر که اندداده نشان( ۱۹۹۰) ۳لاستراپس و لامورئوکس و( ۱۹8۶) ۲بولدید ن،یهمچن
به  بیارتلاطم  یداریپا نیتخم ،دهد یرو یساختار شکست یریمتغ انسیوار ای نیانگیم

حاظ ل( به۲۰۰۷) 5( و کرامر و آزامو۲۰۰۵) 4در این زمینه، هیلبراند .داشت خواهد بالاسمت 
گرفتن شکست ساختاری در واریانس، منجر به همگرایی ضریب اند که نادیدهفنی نشان داده

بالای تخمین آن خواهد شد. بنابراین، نتایج، در  سمتبهپایداری تلاطمی به یک یا اریب 
های ساختاری در معادلات تتواند با حضور شکسمورد پایداری تورم و عدم قطعیت تورم می

 د.شواصلاح 

 تعیین شکست ساختاری چندگانه در میانگین و واریانس تورم ۴.۳
طولانی( و عدم قطعیت ذاتی تورم  ارزیابی اینکه آیا رفتار پایداری تورم )حافظهٔ منظوربه

 هایشده توسط شکستایجاد 6واقعی است یا یک رفتار جعلی ۳و  ۲ هایشده در جدولفتوصی
دهد که در میانگین نشان می ۴شکل ساختاری، باید وجود شکست در میانگین بررسی شود. 

یک شکست ساختاری اتفاق  ،۱۳۹۷یا اردیبهشت  ۲۰۱8 هکشور در ماه م نرخ تورم ماهانهٔ
صورت بوده است که میانگین نرخ تورم را این شکست ساختاری بدینافتاده است. ویژگی 

رم، دو وضعیت متفاوت های توشده در داده شکست شناساییطهٔافزایش داده است. این نق
وجود آورده است که با انتقال افزایشی میانگین نرخ تورم و تا حدودی افزایش تورمی را به

داده است. بنابراین، شکست ساختاری روی توصیف انس غیرشرطی )بلندمدت( تورم قابلواری
شرطی وضعیت تورم در هر دو گشتاور غیر شدن بدتردهٔدهن تورم ایران نشانهای ماهانهٔدر داده

عملکرد نامناسب بانک  دهندهٔتواند نشانثباتی میین وضعیت بیاول و دوم است. چن مرتبهٔ
 (. ۲۰۰۴، ۷مرکزی باشد )گادزینسکی و اورلاندی

                                                                                                                                  
1 Perron 
2 Diebold 
3 Lamoureux & Lastrapes 
4 Hillebrand 
5 Krämer & Azamo 
6 Spurious 
7 Gadzinski & Orlandi 
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 ۳۶۹ رانیتورم ا یداریدر پا راتییو تغ ،یساختار یهاشکست ،یتورم یداریتورم: پا یهاییایپو 

 

 
 شکست ساختاری در میانگین تورم ماهانه .۴ شکل

از برجام در  امریکا جانبهٔایران با خروج یکرخداد شکست ساختاری در میانگین تورم 
واریانس  ،۴ شکلشده در تباط دارد. براساس اطلاعات ارائه( ار۲۰۱8 ه)م ۱۳۹۷اردیبهشت 

ویژه ها بهشدت افزایش و در سایر دورهبه به بعد( ۲۰۱8های با تورم بالا )از تورم در طول دوره
زمانی توافق برجام بین ایران و کشورهای موسوم  )در این بازه ۲۰۱8تا ابتدای  ۲۰۱۳بازه زمانی

 دهندهٔ ایران نشانتجربهٔ توان گفتمنعقد شده بود( کاهش یافته است. بنابراین، می ۱+۵به 
 متغیرهای کلیدی اقتصاد همچون تورم است. درهای سیاسی اثر چرخه

 ۵جدول 
 نگاری شکست ساختاری در میانگین تورم در ایرانوقایع

 رویداد متناظر وقوع رویدادتاریخ 
 جانبهیک طوربهاز برجام  امریکاخروج  ۱۳۹۷اردیبهشت 

 

شده در اقتصادهای برخلاف روند طی ،انگین تورم ایرانماهیت شکست ساختاری در می
(. در این اقتصادها ۲۰۱۶، ۱)بلخوجا و موتامری است ۱۹8۰ از پس از دههٔ ،صنعتی جهان

اما ؛ حال کاهش بوده استتورم در ،های مرکزی بر ثبات قیمتهاکدلیل افزایش تمرکز بانبه
                                                                                                                                  
1 Belkhouja & Mootamri 
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ثباتی ساختاری در اقتصاد کلان را افزایش رسد که تغییرات سیاسی بینظر میدر مورد ایران به
 اند.داده

وجود عدم قطعیت تورمی را در ایران با نتایج مربوط به دینامیک تورم در سطح و ۶جدول 
 شکست ،۶شده در جدول دهد. در هر سه مدل ارائهنشان میین شکست ساختاری در میانگ

ر میانگین ، داست نشان داده شده 𝑑𝑢𝑚𝑚𝑒𝑎𝑛ساختاری در میانگین که با متغیر مجازی 
داری )در تمام سطوح متعارف ثیر مثبت و معنیبلندمدت )یا میانگین غیرشرطی( تورم تأ

های اقتصادی و پیامدهای ناشی از تحریم ،هامدلداری( گذاشته است. براساس این معنی
 ارثافزایش داده است. بنابراین، آدرصد  ۱.۳متوسط تورم بلندمدت را  طوربهخروج برجام 

 ۱۵.۶متوسط  طوربه سالانهاز برجام،  امریکاهای اقتصادی پس از خروج سیاسی و تحریم
ن است که معیارهای اطلاعاتی آ دهٔدهنکند. نتایج نشاناقتصاد تولید میتورم را در  درصد
𝐴𝑅𝐹𝐼𝑀𝐴ای در مجموع مدل نمونهدرون − 𝐹𝐼𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻(1, 𝑑, ها ارجح را بر سایر مدل (1

که اول و دوم زمانی تعادل در هر دو گشتاور مرتبهٔ سمتبهدانند. بنابراین، وجود همگرایی می
دادن آن اما، نرخ سرعت روی ؛دشورد نمی ،دشونها لحاظ میدر مدل های ساختاریشکست

شکلی به 𝑑𝑣و  𝑑mدهد. همچنین، ضرایب پایداری آهستگی روی میو به استهایپربولیک 
یا  ۴دل منتخب جدول در م ۰.۳۹8۲۰8از  𝑑mاند. ضریب نامتقارن از نظر اندازه تغییر کرده

𝐴𝑅𝐹𝐼𝑀𝐴مدل  − 𝐼𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻(1,1)  ریب ض ، اماکاهش یافته ۰.۳۵۷۰۴۰به𝑑𝑣  به  ۱از
از  امریکاکاهش یافته است. بنابراین، با احتساب شکست ساختاری ناشی از خروج  ۰.۶۰۷۹8

کاهش  درصد ۴پایداری تورم در مدل منتخب نسبت به حالت عدم احتساب آن تنها  ،برجام
این دو  کند. مقایسهٔتوجهی کاهش پیدا مییداری تلاطمی تورم به میزان قابلاما پا ،۱یابدمی

برتری مدل  دهندهٔای( همچنین نشانهنمونه)براساس معیارهای اطلاعاتی درون مدل
𝐴𝑅𝐹𝐼𝑀𝐴 − 𝐹𝐼𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻(1, 𝑑, کردن ست. این موضوع بیانگر اهمیت لحاظا (1

به  گرفتن این پدیدهرفتار تورم در کشور است. نادیده سازیهای ساختاری در مدلشکست
 خواهد شد.منجر ح تعادلی نرخ تورم و سرعت همگرایی به این سطح برآوردی نادرست از سط

                                                                                                                                  
آن است که این میزان  دهندهٔاختاری و بدون شکست ساختاری نشانشکست س وجودبین دو مدل با 𝐿𝑀آزمون  ۱

 معنادار است. درصد ۹۹در سطح  ،کاهش هرچند کوچک
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 ۶جدول 
طولانی  های اصلی نرخ تورم با احتساب حافظهٔواریانس؛ داده-های میانگینتخمین مدل

 در میانگین شکست ساختاری
𝑨𝑹𝑭𝑰𝑴𝑨
− 𝑭𝑰𝑮𝑨𝑹𝑪𝑯(𝟏, 𝒅, 𝟏) 

𝑨𝑹𝑭𝑰𝑴𝑨
− 𝑰𝑮𝑨𝑹𝑪𝑯(𝟏, 𝟏) 

𝑨𝑹𝑭𝑰𝑴𝑨
− 𝑮𝑨𝑹𝑪𝑯(𝟏, 𝟏) 

 

۰.۰۱۴۷۱۲*** 
(۰.۰۰۱۳۱۵۷)  

۰.۰۱۳۵۹۷*** 
(۰.۰۰۲۲۰۵۶)  

۰.۰۱۳۱۴۲** 
(۰.۰۰۲۱۹۱۶) 

𝜇 

۰.۰۱۳۴8۳** 
(۰.۰۰۱8۴۵۶)  

۰.۰۱۲8۶۰*** 
(۰.۰۰۲۰۱۵۴)  

۰.۰۱۳۴۲۵** 
(۰.۰۰۲۱۹۱۶)  

𝑑𝑢𝑚𝑚𝑒𝑎𝑛 

۰.888۰۳۶- *** 
(۰.۰۳8۹۱۰)  

۰.۶۲۱۶۲۴** 
(۰.۲۶۲۲۰)  

۰.۶۲۷۰۶۴** 
(۰.۲۷۶۲8)  

𝛾 

۰.۹۳۷۹8۷*** 
(۰.۰۲۶۵۱۴) 

۰.۳۵۶۰۵۲- ** 
(۰.۱۴۱۲۱)  

۰.۳۴۵۹88- ** 
(۰.۱۵۳۰۹) 

θ 

۰.۳۵۷۰۴۰** 
(۰.۰۵۴۵۳۵) 

۰.۱۴۰۷۲۷ 
(۰.۲۴۹۹۰) 

۰.۱۲۲۹۰۹ 
(۰.۲۵۹۰۶) 

𝑑𝑚 

۰.۰۳8۷۰8 
(۰.۰۳۷۶۰۲) 

۰.۰۰۹۳۰۴ 
(۰.۰۱۱۹۲۰)  

۰.۰۳۲۲۷۹ 
(۰.۰۳۶۴۲۳) 

𝜔 

- 
- 

۰.۰۵۹۶8۳ 
(۰.۰۳88۱۱)  

۰.۰۶۲۹۷۶** 
(۰.۰۳۱۹8۳) 

𝛼1 

۰.۲۰۱۴۲۱ 
(۰.۱۹8۹۰) 

- 
- 

- 
- 

𝜙 

۰.۷۵۱۶۶۱*** 
(۰.۲۰۵۷۴) 

۰.۹۴۰۳۱۷ 
- 

۰.۹۰۷۶۲۵*** 
(۰.۰۵8۰۷۷) 

𝛽1 

۰.۶۰۷۹8۴*** 
(۰.۳۵۴۳۰) 

۱ ۰ 𝑑𝑣 

 هاماندهباقیآزمون 
۷.۵۹۷۱ 8.۱۵۰8 ۷.۹۴۶8۵ 𝑄(12) 
۴.۵۲۰۱ ۵.۶۷۰۲ ۵.۷۰۰۵۴ 𝑄2(12) 

۰.۴۱8۵ ۰.۴8۴۹ ۰.۵۱۹۶۷ 𝐿𝑀(12) 

 اینمونهدرونمعیارهای اطلاعاتی 
۶.۴۹۱8-  ۶.۴۷۵۲-  ۶.۴۷۲۵-  𝐴𝐼𝐶 
۶.۳۴۲8-  ۶.۳۵۳۳-  ۶.۳۳۷۰-  𝐵𝐼𝐶 
۶.۴۳۱۹-  ۶.۴۲۶۲-  ۶.۴۱8۰-  𝐻𝑄𝐶 
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گونه هیچ که آن است دهندهٔنیز نشان ۶ها در جدول های تمام مدلماندهنتایج بررسی باقی
مشاهده ها آن توان دومها و ماندهاحتساب نشده و خودهمبستگی در باقی 𝐴𝑅𝐶𝐻اثرات 

𝐴𝑅𝐹𝐼𝑀𝐴شود. ضریب پایداری میانگین تورم در مدل نمی − 𝐹𝐼𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻(1, 𝑑, با  (1
 ۳و  ۲های جدول شده درر میانگین، کمتر از مقادیر ارائههای ساختاری داحتساب شکست

 است. 
𝐴𝑅𝐹𝐼𝑀𝐴 آمده از مدلدستهانحراف استاندارد شرطی ب ۵شکل  −

𝐹𝐼𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻(1, 𝑑, ، شکلدهد. این با احتساب شکست ساختاری در میانگین را نشان می (1
، از شکلهای این دهد. براساس یافتهعدم قطعیت تورمی در ایران را نشان می روند ماهانهٔ
روند عدم قطعیت تورمی در ایران نسبت  ،از برجام امریکامصادف با خروج  ۱۳۹۷اردیبهشت 

دهد، افزایش عدم قطعیت ینشان م ۴شکل گونه که فته است. هماناز آن شدت یا پیشبه 
 𝐴 ،،𝐵 شکل، سه پلهٔهای ارزی صورت گرفته است. در این تکانهشکل پلکانی همراه با تورم به

. عدم قطعیت تورم است ۱۴۰۱و  ،۱۳۹۹، ۱۳۹۷های های ارزی در سالتکانهمتناظر با  𝐶و 
اخیر  خود در دو دههٔ به بالاترین نقطهٔ ۱۴۰۱ جیحی در خردادرشی از حذف ارز تنا تکانهٔ پس از

 سالهٔطح عدم قطعیت تورمی ایران در چنددهد که سنشان می ۵شکل مل بیشتر در رسید. تأ
های که کشور در معرض تحریم است ۱۳۹۳-۱۳۹۱های سال اخیر بیشتر از سطح آن در فاصلهٔ

ای هسته و شورای امنیت سازمان ملل علیه برنامهٔ ،وپاار ، اتحادیهٔامریکا جانبه و چندجانبهٔیک
ویژه در های تورمی در چند سال اخیر )بهتکشور قرار داشت. این روند افزایش عدم قطعی

زمان ملل( به این دلیل باید غرب و شورای امنیت سا های چندجانبهٔمقایسه با تحریم
معتبر برای دستیابی به ثبات  ت مشخص ویک سیاس نبودِناشی از  آثارتوجه قرار گیرد که مورد

نتظارات تورمی ا ثباتی درسازد. در نتیجه، تشدید بیها و مدیریت ارزی را روشن میقیمت
توان از علل پایداری های ارزی متعدد را میتکانهعوامل اقتصادی در سالیان اخیر در پرتو 

 ذاتی تورم و پایداری تلاطمی آن توصیف کرد. 
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𝐴𝑅𝐹𝐼𝑀𝐴انحراف استاندارد شرطی مدل  .۵ شکل − 𝐹𝐼𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻(1, 𝑑, با شکست ساختاری در  (1

 میانگین

 های پیش و پس از اردیبهشتنمونهزیربررسی تغییر پایداری تورم ایران در  ۴.۴
۱۳97 

که آیا پایداری  الهای اقتصادی مهم است، بلکه این سؤتنها پایداری سطح تورم در تحلیلنه
 پرسشدنبال پاسخ به این . در این پژوهش، همچنین بهاهمیت داردتغییر کرده است نیز 

ت که به رشد تورم کمک کرده ای تغییر کرده اسگونهتورم به فرایندهستیم که آیا ماهیت 
های بینیپیشدرستی محاسبه نشود، ممکن است ر تغییر در ضریب پایداری تورم بهاگباشد؟ 

در این . ها اشتباه باشدبخشی به قیمت ثباتهای سیاستی در زمینهٔگیریتورم و تصمیم
و آزمون  𝐺𝑃𝐻( با شکل اختصاری ۱۹8۳) ۱هیوداک-دو آزمون گویک و پورتر ،پژوهش

داری تورم در برای تخمین ضریب پای 𝐺𝑆𝑃( با شکل اختصاری ۱۹۹۹) ۲روبینسون و هندری
ها ساختاری در میانگین دادهشده براساس زمان رخداد شکست ای تفکیکهزیرنمونه

استفاده گسترده در ادبیات مرتبط مورد طوربهها استفاده قرار گرفته است. این آزمونمورد
 اند.قرار گرفته

                                                                                                                                  
1 Geweke & Porter-Hudack 
2 Robinson & Hendry 
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دلیل هدی از تغییر در پایداری تورم بهدنبال این موضوع هستیم که آیا شوابا این آزمون، به
بررسی  .ایران با غرب وجود دارد یا خیر و تشدید تنش امریکاتاری ناشی از خروج شکست ساخ

موضوعی پرتکرار بوده است  ،های ساختاری در تورمالی پس از وقوع شکستچنین سؤ
 (.۲۰۰۹، و همکاران ۱)هالونگا

 ۷جدول 
بررسی تغییر در ضریب پایداری تورم در پیش و پس از زمان وقوع شکست ساختاری در 

 های تورمداده
 آزمون ۱۳97از سال اردیبهشت  پیش ۱۳97از اردیبهشت  پس

**۰.۳۳۷۴۱۹ 
(۰.۱۶۲۹۴۳) 

***۰.۲8۹۱۱۹ 
(۰.۰۷۶۷8۴۹) �̂�𝐺𝑃𝐻 

***۰.۳8۹۷۰۹ 
(۰.۰۹۲8۴۷۷) 

***۰.۳۰۲8۹۹ 
(۰.۰۴۹۵۰۷۴) �̂�𝐺𝑆𝑃 

 

از برجام  امریکادهد که پایداری تورمی پس از خروج نشان می ۶شده در جدول نتایج ارائه
داری افزایش یافته است. هر دو آزمون شکل معنیدرصد و به ۵ قبل از آن تقریباً نسبت به دورهٔ

𝐺𝑃𝐻  و𝐺𝑆𝑃 پایداری ضریب  ،دهند که پس از وقوع این اتفاقبدون هیچ ابهامی نشان می
پاسخ به  داد آن در بازه زمانی پژوهش( افزایش پیدا کرده است. درتورم )نسبت به قبل از رخ

توان به عوامل متعددی همچون می ،ال که چرا پایداری تورم افزایش یافته استاین سؤ
ای ارزی که هتکانه، تداوم عدم موفقیت بانک مرکزی در کنترل تورم و ۲پول پایداری عرضهٔ

و موارد دیگری  ،کندثبات میتورمی تحریک و بی تکانهٔمحض وقوع هر انتظارات تورمی را به
 دهد که حافظهٔ( نشان می۲۰۱۰) ۳از این دست اشاره کرد. در اهمیت مورد اخیر، یگیت

 ،ثبات باشد. لذاانتظارات تورمی بی کنندهٔتواند منعکسهای تورمی میطولانی در سری
 ]با تبدیل گذشتهٔ ، زیراپایداری تورم است شیافزامعنای به یپول یگذاراستیاعتبار س کاهش
شدت در تورم آینده بازتاب داده خواهد  مرجع انتظارات[ تورم گذشته بهتورم به نقطهٔ فرایند

 شد.

                                                                                                                                  
1 Halunga 
2 Money Supply Persistence 
3 Yigit 
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 گیریخلاصه و نتیجه ۵
های کلیدی تورم شامل پایداری )در سطح و تلاطمی( تورم و تغییرات پژوهش بر ویژگیاین 

ی از آن است که های اصلی مدل منتخب حاکپایداری آن طی زمان تمرکز داشته است. یافته
0پارامترهای  اول و دوم در ایران بالاست )زیرا پایداری تورم در هر دو گشتاور شرطی مرتبهٔ <

𝑑𝑚 < 𝑑𝑣و  0.5 > به  کیدارد نزد لیتما هاتکانهدر پاسخ به ند(. بنابراین، تورم هست 0
دهد و آرام پاسخ میها بسیار تکانهتورم به  ،معنایی دیگریا به ؛بماند یخود باق ریمقاد نیآخر

یستماتیک مشاهده کرد. نتایج شکل ستوان بهرا در تورم نمی ۱ای همچون پرشپدیده
میانگین تورم است. بدون  های ساختاری در معادلهٔاهمیت احتساب شکست دهندهٔنشان

 سازگار 𝐼𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻احتساب شکست ساختاری در میانگین، رفتار تلاطم تورم ماهانه با مدل 
یی ( که نامیرا۱۹8۶) ۲پوتربا و سامرز دیدگاه دلالت دارد. با توجه به تلاطم ییراینامبر  که است

سقوط شدید ارزش پول  ،معنای فروپاشی و سقوط آن بازار استتلاطم در یک بازار دارایی به
مدل  ،های ساختاریپیامد چنین تلقی از تلاطم تورم خواهد بود. با احتساب شکست

𝐹𝐼𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻 پارامتر با 𝑑𝑣 که دال بر میرایی  سازگار خواهد بود ی تورمهاداده با ۰.۶ با برابر
های که پایداری تلاطمی تورم یکی از منشأهاست. ازآنجا طولانی در دادهتلاطم همراه با حافظهٔ

 حیتوض یبرا 𝐹𝐼𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻یا  𝐼𝐺𝐴𝑅𝐶𝐻ثباتی انتظارات تورمی است، انتخاب مدل اصلی بی
گذاران پولی توان سیاست دهندهٔنشانها آن تفاوت میان ، زیرااست مهم اریبس تورم رفتار

های تورمی است. عدم قطعیتبه علت ثبات برای مدیریت و کنترل انتظارات تورمی بی
 تکانهٔ، های تورمی[]با مهار عدم قطعیت شوند تیتثب یخوببه یکه انتظارات تورمیزمان
ر تورم موردانتظار د یکمتر ریاقتصاد، چه در سمت عرضه و چه در سمت تقاضا، تأث آمده بروارد

، ۳نیشکیخواهد بود )م داریکمتر پا یر تورم واقعدآن  ریاساس، تأثنیاخواهد داشت. بر
انتظارات تورمی بلندمدت که کنند ( نیز بیان می۲۰۰۵) 4اورفانیدس و ویلیامز (.۲۰۰۷

که عموم مردم در مورد هدف بلندمدت تورم عدم زمانی تِ به نسب ،خوبی تثبیت شدهبه
منجر به پایداری تورمی کمتری خواهد شد. در مدل اعتبار ناقص ارسگ و  ،قطعیت دارند

(، فقدان اعتبار در مورد هدف تورمی منبع مهمی برای پایداری تورم برشمرده ۲۰۰۳) 5لوین
شده است. بنابراین، اگر عوامل اقتصادی اطلاعات بیشتری در مورد اهداف بانک مرکزی 
                                                                                                                                  
1 Jump 
2 Poterba & Summers 
3 Miskin 
4 Orphanides & Williams 
5 Erceg & Levin 
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 ۱۴۰۲ ابستانت /۵۶شماره  /انزدهمشسال  ۳۷۶

 دهندهٔنشان ۶شده در جدول شود. همچنین، نتایج ارائهمتر میداشته باشند، پایداری تورم ک
افزایش داده است )تغییر  درصد ۱.۳ساختاری، میانگین تورم ماهانه را  هایآن بود که شکست

 ۱۳۹۷ایران پس از اردیبهشت  سالانهٔاز تورم  درصد ۱۵.۶در سطح بلندمدت تورم(. در نتیجه، 
آن  دهندهٔهای بیشتر نشاننسبت داد. بررسی از برجام امریکاتوان به اثرات منفی خروج را می

ر میانگین تورم، پایداری تورم  قوی دثیر نسبتاًساختاری علاوه بر تأ بود که اثرگذاری شکست
شدن ترشدن مبارزه با تورم و کندفزایش داده است که بیانگر سختا درصد 8را نیز در حدود 

تورم با پایداری بالاتر برای تعدیل با  )زیرااست مقادیر تعادلی آن  سرعت همگرایی تورم با
کست ساختاری در نگاری زمان وقوع ششتری نیاز دارد(. وقایعتورمی به زمان بی تکانهٔ

توان گفت که از برجام است و می امریکا جانبهٔتطابق آن با خروج یک دهندهٔمیانگین نشان
های ارزی که پیامد تکانهرو بوده از کانال هروبها آن های سیاسی که کشور باعدم قطعیت

های زیربنایی ایجاد عدم قطعیت از علت ،استشدن تجارت کشور با جهان خارج ترسخت
پایداری  توان در این جمله خلاصه کرد کهیباشد. خروجی نهایی این پژوهش را متورم می

از  امریکاهرچند پس از خروج  ،استاخیر م بالای تورم ویژگی ذاتی اقتصاد ایران در دو دههٔ
های داشت که در دور اول تحریم باید توجه ،برجام افزایش پیدا کرده است. در این زمینه

تر و ذخایر فروش نفت ایران و درآمدهای ارزی بالا ،ای ایرانهسته تجاری و مالی علیه برنامهٔ
شدت هتورم ب ،۱۳۹۶-۱۳۹۲اما با وقوع بحران بانکی در بازه زمانی  ؛توجه بودارزی از قبل قابل

رسد که نظر میکرد. به این دلیل، بهمیرا تهدید افزایش یافت و خطر ابرتورم اقتصاد ایران 
ثیر تأ آن تحتهرچند اندازهٔ. رفتی کمتر از آنچه بود که انتظار میهای تورمجهش ۱۳۹۷بعد از 

های گرفتن شکستتوان افزایش آن را به نادیدهنمیهرحال ، بههای ساختاری بودهشکست
ل به یتما یتورم یهاتکانهاثرات  ،جهینتدر ها نسبت داد. طولانی در مدل ساختاری و حافظهٔ

پایداری بالای  کند، ریشهٔ( بیان می۲۰۰۷گونه که میشکین )همان رند.دا ییبالا یماندگار
روند شدن ثباتیب و ۱یانتظارات تورم زداییعلت لنگربالا به سمتبهتورم و افزایش آن 

های دلیل تحریمی ارزی بهثباتنتیجه، هرچند شکست ساختاری و بی است و درتورم بلندمدت 
 ؛ثباتی پولی نسبت دادیداری بالای تورمی را باید به بیپا ،ایماقتصادی را در کشور شاهد بوده

و بحران بازار سرمایه  ۱۳۹۷های پیش از توان به ناترازی نظام بانکی در سالبرای مثال، می
منجر به تشدید رشد نقدینگی  ،هاشدن منابع بانکطریق درگیر از اشاره کرد که ۱۳۹۹در سال 

های خارجی همچون تکانه ،زدایی انتظارات تورمیعلت لنگربهشد. در چنین وضعیتی 

                                                                                                                                  
1 De-anchoring of Inflation Expectations 
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ر تورم انتظاری و روند بلندمدت تورم خواهند ثیر بیشتری دنوسانات در نرخ ارز خارجی تأ
 ها افزایش خواهد یافت.تکانهداشت و در نتیجه، پایداری اثر این 

در  یپول استیاست که س نیا افتهافزایش یتورم پایداری  نکهیا لیدل ،نتایج نیبراساس ا
بوده ن موفق داریاشتغال پابهبود سطح و  هاتمیثبات ق بهبود یعنیخود  دوگانهٔ فیوظا یاجرا

توانند با عدم یکنند که م تصورو  پیشین را ادامه دهند رویهٔبخواهند  یاست. اگر مقامات پول
مطمئناً  ند،یایب ی مختلف سمت عرضه یا تقاضا کنارهاتکانه جدی باسریع و واکنش 

تورم درگیر ابر تواند کشور رابیش از پیش شدت خواهد گرفت و می یانتظارات تورمزدایی لنگر
 . ندک
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